
ACTA AG R EST IA S l N l CA ⑧固④
封面文章一宁夏20年禁牧封育政策对草原植被恢复贡献评估

Evaluation on the Contribution of the Policy of Grazing Constraint and Grassland Conservation for 20 Years to

Grassland Vegetation Restoration in Ningxia

中文核心期刊

中国科技核心期刊

Scopus数据库收录期刊

《中国科学引文数据库》(C库)源期刊

美国《化学文摘》(CA)收录期刊

英国《国际农业与生物科学中心文摘》(CABI)收录期刊

英国《动物学记录》(ZR)收录期刊

波兰《哥白尼索引》(IC)收录期刊

1
Vol·32

2024年1月

万方数据



中文核心期刊

中国科技核心期刊

中国农林核心期刊

RCCSE中国权威学术期刊

《中国科学引文数据库》c库期刊

((CAJ—CD规范》执行优秀期刊

中国科协精品科技期刊工程项目

草地学报
CAoDI XUEBAo

ACTA AGRESTIA SINICA

第1期

第32卷

2024年1月

1991年创刊(月刊)

主管：中国科学技术协会

主办：中国草学会

主 编：乇 整

编辑部主任：邵新庆

责任编辑：闵芝智，刘婷婷，

彭露茜

英文编辑：刘克思，张万军，

千克华

编 务：葛慧荣

编辑出版：《草地学报》编辑部

地址：北京海淀区圆明园西路2弓‘

中国农业大学动科大楼152室

邮编：1 001 93

电话／传真：(010)62733894

E—mail：cdxb@CaU．edu．CFI

网址：http：∥嗍cdxb．org
印刷：北京科信印刷有限公司

国内总发行：北京报刊发行局

订阅：全国各地邮局(所)

国内邮发代号：80 135

国内每册定价：55．00元

国外总发行：中国国际图书贸易

总公一J

国外发行代号：M01949

中国标准连续出版物号：

ISSN]007 04 3i

CN 11—3362／S

基本参数：

(：N11 3362／S*1991*b*A，

*348*zh*P*55．00*260

*35*2024 01

目 次

专论与进展
我国草原分区一分类一分级生态修复模式研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··

内生芮提高植物抗甲性和耐盐性分子机制研究进展⋯⋯⋯“

降水格局变化和放牧对草地土壤磷转化影响的研究进展⋯⋯·

研究论文
宁夏20年禁牧封育政策对草原植被恢复贡献评估⋯⋯⋯⋯··

补播苜蓿对退化草地植物群落结构和生产力的影响途径⋯··

MsWRKY33转录渊控M—A(1彤影响紫花卣蓿耐盐性的研究··

柱花草SgPAIJ基因启动子的克隆及上游转录因子的筛选··

基于形态标记和ISSR分子标记的长瓣铁线莲遗传多样性分析

⋯·平晓燕．王铁梅．董世魁(1)

朱雪，付楚涵，李家红，等(13)

⋯袁淑雅，贺晶，苏德荣(25)

田海静，黄文广，干林．等(37)

郭美琪，郭童天，徐民乐．等(／16)

李心，武敬也，陈菲儿，等(34)

戴镕徽，高梦泽，土芳，等(66)

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯贾艳艳，邱玉鹏，周欣莹，等(75)

楚雄南苜蓿根瘤菌的鉴定及其耐酸耐铝特性研究⋯⋯⋯⋯⋯黎梅杰，段正山，邓宗澳．等(87)

豫西黄土高原果园牛草对土壤线虫群落及结构的影响⋯⋯⋯包涵，吕丹丹，施赞，等(96)

干旱胁迫对伊犁绢蒿幼苗生长及叶片解剖结构的影响⋯⋯⋯韩 士士．张永强，张浩浩，等(105)

增温强度对晋北赖草草地CH。通量的影响⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯彭洁．卢英帅，齐志远，等(113)

高寒草地四种植物叶片化学计量学特征及其划坡度的响应⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯部仁欠姐，姚步青，李永晓，等(121)

赖草草地Ⅱ}．片养分、碳组分和防御性化合物对氮添加的响应⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯苏原．何雨欣，高阳阳，等(1 30)

外源NariS埘盐胁迫下红砂根系形态及碳氮磷含量的影响

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯谭兵兵，种培芳，刘行行，等(1 39)

施磷水平对盐碱地柳枝稷碳氮磷牛态化学计量特征的影响⋯何海锋，吴娜，刘吉利，等(1／18)

590份燕麦种质资源营养器官表型性状遗传多样性分析⋯⋯⋯⋯王风宇，梁国玲，刘文辉(1 58)

野牛草碳氮磷密度分配特征⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯黄馨慧，位晓婷，褚章衫，等(1 68)

高梁莆期耐低磷能力的综合评价及代表性评价指标筛选⋯⋯张景龙，沈益新，刘信宝，等(179)

唐古特瑞香开花物候及繁育系统研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯何瑞，闫芳，祝睿彦，等(188)

根灌外源褪黑素刈干旱胁迫下紫花苜蓿生理特性的影响研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张玲，麻冬梅，刘晓霞，等(1,98)

山西晋中盆地紫花苜蓿牛产对水分和气温的响应⋯⋯⋯⋯⋯朱敏，牛帅帅，侯青青，等(207)

盐碱地甜高粱间作大豆对作物生产性能和光合特性的影响⋯张朝辉．张邦彦，谢小伟，等(219)

Cp2一EPS刈盐胁迫下紫花苜蓿苗期形态及光合特性的影响⋯⋯陈海雁，黄荣，赵亮，等(229)

放牧、氮添加对荒漠草原植物和土壤碳氮的影响⋯⋯⋯⋯⋯李宏宇，高翠萍．吕广一．等(239)

增温与凋落物去除对人工草地土壤呼吸的影响⋯⋯⋯⋯⋯⋯张 野，刘新梅，樊 月，等(248)

不同类型侧柏人工林下优势草本生态位及种问关系研究⋯⋯唐颖，齐 实．张林．等(261)

放牧强度对短花针茅荒漠草原生态系统多功能性的影响⋯⋯雷蕾．张 峰，郑佳华，等(275)

黄河上游地区三维生态足迹[J然资本可持续评价及驱动力⋯⋯郭婧，魏珍，周华坤(284)

技术研发
超声波萃取苦荬菜叶中p谷甾醇的工艺优化及其动态积累⋯闩雨婷，郝俊峰，荣 荣，等(297)

冷季不同饲养管理模式对牦牛生长、脂肪沉积及养殖效益的影响⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张振祥，曹铨，丁路明，等(305)

微生物菌剂与氮肥配施对紫花苜蓿生长及土壤性质的影响⋯李青璞，白建海．姚拓．等(314)

萎缩芽孢杆菌WI。520牛物活性及干旱胁迫下促紫花苜蓿牛长效应⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

木聚糖酶在青贮及反刍动物日粮中的应用⋯⋯⋯⋯··

不同混播模式对播种当年牧草产量和营养价值的影响

武玲玲．谢永丽，杨杰，等(322)

刘伟，于凤民，马千鹏，等(331)

孙伶俐，孟翔．谢开云．等(340)

欢迎投稿欢迎订阅
《草地学报》是中国科协主管、中国草学会主办、中国农业大学承办的学术刊物，

是了解草地科学前沿科技、创新成果和草业发展的重要窗口。刊登国内外草地科学
研究及相关领域的新成果、新理论、新进展．以研究论文为主，兼发少量专稿、综述、简
报和博士论文摘要，主要面向从事草地科学、草地生态、草地畜牧业和草坪业及相关
领域的高校师生和科研院、所、站的科研人员。稿件要求详见本刊《投稿须知》。

《草地学报》被国内外多家重要检索机构收录，入编北京大学图书馆和北京高校
图书馆期刊工作研究会主持完成的《中文核心期刊要目总览》(2020年版)．2020年复
合影响因子为2．238(据中信所202l版《中国科技期刊引证报告(核心版)》)。
本刊逢月末出版，国内外公开发行。国内邮发代号：80一135；国外代号：M01949。

每期定价55元，全年660元。若错过邮订时间，可直接向本刊编辑部订购(中国草学
会会员订阅可优惠30％)。

开户名：中国草学会开户行：北京农商银行海淀新区支行农大分理处

账 号：0407030 1 03000000056

万方数据



ACTA AGRESTIA SINICA

No．1，2024

V01．32

Started in 199l(Monlhly)

Administration Agency

Chlna人ssoclation for Sclence

an(1 Technology

Sponsored by

Chlnese(二rassland Society

C}1ina Agricultural University，

Beijlng 1001 93

Editor—in—Chief

WAN(j Kun

Responsible Editor

MIN Zhi zhi，I．IU Ting 1ing，

PENG I。u xl

Edited by

Editorial Board of A．A．S．

Tel．／Fax：010 62733894

E—mail：cdxb@cau．edu．cn

website：h¨I)：∥www．cdxb．org

Printed by

Hc巧ing Kcxin

Prin“ng(：o．，I．1d

Distributed by

Beij lng Bureau for D衙ribution

of New印apers and Joumals

Domestic

AlI I．ocal Post()ffices in(：hina

(Periodical No．80 1 35)

Foreign

Chlna Internatlonal Book Tradlng

Corporation(P．()．Box 399，Beijing，

China)(Codc：M()1 949)

CoNTENTS
S1udv on lhe Re910nal Classified Hierarchlcal Ecol091cal ResIoration Model for(jrasslands ln(、hlna ⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯······⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯······⋯⋯⋯⋯⋯PING Xlao—van．WANG Tle—mel．D()NG Sh卜kul(1)

Research Progress on M01ecular Mechanlsm of Endophvtes Improvlng the Drought Resistance and Salt Tole卜

ancc of Plant⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯S()NG Xuc．FU Chu han，I。Iia hOng，ct al(1 3)

Advances 1n the Effects of Preclpitation Pat【ern Change and Grazing on Soll Phosphorus Conversion in Grass～

land⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯YUAN Shu va．HE 11ng，SU De rong(2j)

Evaluatlon on the Contrlbutlon of the Pollcv of GTazlng ConstraInt and Grassland Conservanon for 20 Years to

Grassland Vegetation Restoratlon ln Ningxia ⋯TIAN Ha卜Jlng，HUANG Wen guang．WANG I．in，et al(37)

Mechanism of Reseedlng AlfaIfa Improving Productlvitv and Plant Communitv S【ructure of Degraded Grassland

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(jU()Mel qI，(jU()Tong lian，XU M1n le，e1 al(46)

Effects of TranscriDnonal Regulatlon of A“AC盛bv MsWRKY33 on Salt Tolerance of Alfalfa ⋯······⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯I．I Xin．WU Iing ve．CHEN Fel_er，et al(54)

Clonmg of SgPAL，Gcnc Promotcr and Scrccnlng of Upstrcam Transcnptlon Factors m S／v幻l“”f^d ⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯DAI Rong hul．GA()Meng ze．WANG Fang．et al(66)

(jene“c Diverslfv Analvsis of C彪，”“f zIⅢ“(ro由P础比Based on MorphologlcaI Markers and ISSR Molecular Mak—

ers⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯JIA Yan—yan，QIU Yu—peng，ZH()U Xln—ylng，et al(7j)

Identificatlon of Rhizobium of A如d2f“go PofvⅢor由^d I。．and Its Resi stance to Acld and Alumlnum ⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯I。I Mc卜11c，DUAN Zhcng shan，DENG Zong ao．ct al(87)

Effects of()rchard Grass Cover on Soll Nematode Communitv and Structure in【he I。oess Plateau of Western

Henan Provmce ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯BA()Han，I。YU Dan—dan，SHI Yun，et al(96)

Effects of Drought Stress on Growth and I。eaf Anatomical Structure of SPr劫^耐2“埘frd卵^￡f妇”卵seedlings

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯HAN Zhc，ZHANG Yong qlang，ZHANG Hao hao，et al(1 0j)

Effects of WarmIng on Methane Flux in LPvⅢ“l』F(“fⅢ“』GrassIand 1n Nor【hern Shan X1 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯PEN(j Jle．I。U Ying shuai，QI Zh卜vuan．et al(113)

St01chlometrles and Thelr Responses of I。eaf of Four P1ant Species ln Alplne Grasslands to Slopes⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯SHAN Ren qlan 1ie，YA()Bu qing．I．I Yong xlao．et al(1 21)

RcsI)onscs of thc Nutncnts，Carbon Componcnts and Dcfcnslve Compounds 1n thc I，cavcs of LPvⅢ“s lPf““"“N

to IncreasIng Nltrogen Input⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯SU Yuan．HE Yu Xln．GA()Yang vang，et al(130)
Effecls of Exogenous NaHS on Root Morphologv and Carbon，NiIrogen and Phosphorus Sloichiomefrv of

RP““Ⅲ“rⅢSoo”譬orzf“under Salt Stress⋯⋯TAN Bing_|)lng，CH()NG Pel一fang，I．IU Hang—hang．et al(139)

E“ects of Phosphorus Appllcatlon I。cvcls on thc Ec0109ical Stoichiometnc Charactenstlcs of Carbon．Nitrogcn

and Phosphorus of Swl【chgrass(nM㈣t，zro“拙荆in Sallne A1kali I。and⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯HE Hai feng．WU Na，I。IU 1i li．et al(148)

Genetlc Dlversitv Analvsls of Nutrltlonal()rgans Phenotvpe m 590()at Germplasms⋯⋯⋯⋯⋯⋯······⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯WANG Feng vu．I。IANG Guo 1lng．I．IU Wen hul(1 58)

Charactcristics of Carbon，Nltrogcn，and Phosphorus Dcnsltv Dlstrlbutlon in Buffalograss⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯HUANG X1n}1u1．WEI Xiao tlng，CHU Zhan牙shan，et aI(168)

Comprehenslve Evalualion ofI。ow Phosphorus Tolerance and Screenlng of Represenfaflve EvaluaIlon Indexes at

Sorghum Seedllng⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ZHANG J1ng—long．SHEN Y1一xln，I．IU X1n_bao．et al(179)

Studies on Flowenng Phenologv and Breeding Svstem of砒加7皑地职“md Maxlm ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯HE Rul，YAN Fang．ZHU Rul van，et aI(1 88)

The Effecls of Exogenous Melafonm on Seedling Phvslological CharacterisIlcs of Alfalfa under DroughI Slress

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ZHANG I．1ng．MA Dong—mei．I．IU Xlao—xia．et a1(198)

The Response of Alfalfa Production in Iinzhong Basin，Shanxi Province to Water and Air Temperature⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ZHU M1n，NIU Shua卜shuai，H()U Q1ng({ing，et a1(207)

Effects of Sweet Sorghum In【ercropping Sovbean on Crop Produc【lon Performance and Photosvnthetlc Charac～

Ierlslics 1n Saline alkali I。and ⋯⋯⋯⋯⋯⋯ZHAN(j Chao hul．ZHAN(；Bang van，XIE Xiao wei．el a1(219)

Effects of Cp2一EPS on the Morph0109v and Photosvnthesis Charactenstlcs of Alfalfa Seedlings under Salf

S”ess ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯CHEN Ha卜yan．HUANG Rong．ZHA()I．iang．et a1(229)

E“ects of Grazing and Nitrogcn Addltion on Dcscn Grassland P1ants and S01l Carbon and N1trogen ⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯I．1 Hong vu，GA()Cu卜pmg，I。YU Guan牙vi．et al(239)

Effecls of Warmlng and I。llter Removal on Soil ResDiratlon ln ArIificial(jrasslands ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯······⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯······⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯······⋯ZHANG Ye．I．IU Xln mel，FAN Yue．et a1(248)

N1chcs and IntcrsI)cclflc Associatlons of Dommant Hcrbaccous SI)cclcs under D1ffcrcnt TvI)cs of尸如¨比d“N

or搪”础“l PIantations ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯TANG Ymg．QI Shl．ZHANG I．in，et aI(261)

Effects of(jrazing Infenslfles on Ecosvsfem MuhIfuncflonalilv in a S}z抛6rFuz∥or“Dese rI Steppe⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯I．EI I．el，ZHAN(j Feng．ZHEN(j Jla—hua．et a1(27j)

Sustainable Evaluation and Drlving Forces of Natural Capital in the Three dlmensional Ecological FootprInt of

thc Uppcr Rcachcs of thc Ycllow RlVcr Rcgion⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯GU()11ng，WEI Zhcn，ZH()U Hua_kun(284)

Process()Dtimiza“on of Uhrasonic Emractlon of 8 sitosterol from I．eaves of L“(拙(Ⅱ抽di(“I。．and Ifs Dvnamlc

Accumula“on ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯YAN Yu“ng，HA()Jun_feng．R()N(j Rong．et al(297)

Effects of D1fferent Models for Feeding and Management on the(jrowth．Fat Depositlon．and Breedlng Benefits

of Yak during the Cold Season⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ZHANG Zhen xiang。CA()Quan．DING I。u ming，et a1(30j)

Effects of the Comblned Appllca【ion of M1croblal Inoculant and Nitrogen Fe rtilizer Reductlon on the Growth．

and Soil PhvslcochemlcaI ProDerlles of Alfalfa in Hexl Area⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯I。I Qmg—pu，BAI 11an—hai，YA()Tuo．et a1(314)

Biol091cal Actlvitv of B“f洲“I WI。520 and Its Growth promoting Effect on Alfalfa under Drought Stress⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯WU I。1ng ling，XIE Yong li，YANG Jic，ct al(322)

Applicatlon of Xylanase in Slla即and Ruminant D1et⋯⋯I。IU Wei，YU Feng mln，MA Qian peng，et al(331)

Effect of Differenl Mixed Sowing PalIerns on Y1eld and Nufrillonal Value of(jrass in Sowlng Year⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯SUN I．1ng一11．MEN(j Xlang．XIE Kal一vun．et al(340)

万方数据



中国标准连．ISSN 1 007—0435蛙m蛎物昙·—丙丁石j五鬲 定．55．00元，册
价·i百万百鬲i_7存

万方数据


