
万方数据



室内定位与导航

一种基于蓝牙室内指纹定位的贝叶斯改进算 ……………………………法 郭 英，等（１）

光源编码+ＰDR 组合的室内行人定位方 …………………………………法 闫 伟，等（７）

基于互补滤波融合 WｉFｉ 和 ＰDR 的行人室内定 ………………………位 朱家松，等（１２）

视觉辅助下的室内惯导位姿修 …………………………………………正 邹汉达，等（１６）

室内位置轨迹的聚类与可视 ……………………………………………化 袁德宝，等（２１）

基于奇异值分解的快速室内可见光定位算 …………………………………法 肖志良（２５）

学术研究

ＣＮＳ+ＧＮＳＳ+ＩＮＳ 船载高精度实时定位定姿算法改进研 ………………究 程 风，等（３０）

利用 ＢDＳ 数据反演大气可降水量及其精度分 …………………………析 高志钰，等（３５）

基于非差观测量的 ＢDＳ+ＧＰＳ 近实时钟差估 ……………………………计 郑 涛，等（３９）

高分光学遥感影像在铁路勘察中的应用及展 …………………………望 任晓春，等（４４）

高精度激光探测识别技术及大客流监测应用研 ………………………究 刘文茜，等（４８）

全站扫描点云支持下的铁路隧道横断面快速提取及变形分 …………析 王龙飞，等（５５）

灰色-小波神经网络支持下对地铁工程沉降变形的预 …………………测 姜 刚，等（６０）

基于三维混沌序列的 DＥＭ 置乱与还原方 ………………………………法 仲浩宇，等（６４）

文本地理编码关键技术研究与分 ………………………………………析 闫梦宇，等（７２）

一种基于微博语义的天气情感地图设 …………………………………计 李军利，等（７７）

修正扩维无迹卡尔曼滤波算法研 ………………………………………究 任晓斌，等（８３）

基于 Ａｌｌａｎ 方差和 ＳVR 的 ＭＥＭＳ 陀螺仪随机误差分析与预 …………测 付永恒，等（８８）

基于衰减记忆思想的故障容错方 ………………………………………法 高 超，等（９３）

技术交流

北斗高精度服务保障技术方案探 ………………………………………索 张 丹，等（９８）

ＧＮＳＳ RＴK 技术下海洋平台桩腿动态变形监测及数据处 ……………理 熊春宝，等（１０２）

长距离网络 RＴK 区域电离层延迟实时改 ……………………………正 王建敏，等（１０６）

面向对象和 ＧＵRLＳ 结合的高空间分辨率遥感数据云检 ……………测 殷亚秋，等（１０９）

国产高分辨率遥感数据在城市森林资源监测中的应 …………………用 谭耀华，等（１１３）

衡邵干旱走廊监测中 ＴVDＩ 模型构建与预 ……………………………警 龙城仕，等（１１６）

不同类型卫星影像区域网平差方 ………………………………………法 周平华，等（１２１）

FＭＥ 和 VＳFＴＰ 相结合的不动产数据模式探 …………………………讨 焦道振，等（１２５）

大气折光系数测定及在悬索桥基准索股线形测量中的应 ……………用 王 欢，等（１２９）

多级时空数据库联动增量更新方 …………………………………………法 魏雪梅（１３４）

结合手机信令数据和地理空间数据的居民职住信息识 ………………别 侯笑宇，等（１３９）

测量教学无人机的设计与应 ………………………………………………用 王星捷（１４３）

测绘地理信息技术装备应用案例

基于三维激光扫描技术的人防工事模型重构与应用分 ………………析 王 敏，等（１４８）

天宝 ＴX８ 三维激光扫描仪在卧式金属罐容积计量中的应 ………………用 谷田平（１５２）

多功能一体化信标机在海洋施工的应 …………………………………用 艾泽宇，等（１５５）

三维激光扫描结合 ＢＩＭ 技术的古建筑三维建模应 …………………用 高溪溪，等（１５８）

广告信息

封１—封４，双封１—双封２，彩插１—彩插１０

目 次

ＣＥＨＵＩ ＴＯＮＧＢＡＯ
创刊于 1955 年

期刊基本参数： ＣＮ １１-２２４６ ／ Ｐ*１９５５*ｍ*Ａ４*１６２*ｚｈ*Ｐ*￥５０．００* *３５* ２０１９-０５

本刊声明：来稿凡经本刊录用，如无特殊声明，
即视为作者同意授权本刊及本刊合作媒体复制、发行
及进行信息网络传播。著作权使用费与本刊稿酬一并
支付。

２019 年第 5 期（总第 506 期）
月刊（5 月 ２5 日出版)

编辑委员会

主 任 李建成

常务副主任 陈 平

副主任 刘经南 杨元喜 郭仁忠 程鹏飞
张继贤 陈 军

主 编 陈 平

副主编 赫建忠

委 员 (按姓氏笔画为序)
马全明 马德富 王解先 邓 敏 卢小平
华一新 刘小丁 刘纪平 刘耀林 江贻芳
杜明义 李广云 李必军 李成名 李爱勤
李满春 杨国东 汪云甲 张 锦 张志华
张新长 陈 刚 陈 新 陈品祥 林 鸿
岳建平 周 卫 周 立 周兴华 项谦和
赵红蕊 侯 坤 姚宜斌 徐爱功 郭云开
郭增长 黄文骞 曹凯滨 隋立春 韩振镖
储征伟 曾元武 谢 意 谢刚生 谢征海
赫建忠 薄志毅

编辑部
编辑部主任 赫建忠
编 辑 金 君 马保卫 郭新新 纪银晓

逯永光 杨瑞芳
本期责任编辑 马保卫
编 务 金 英
校 对 虹雨校对
主 管 中华人民共和国自然资源部
主 办 中国地图出版社有限公司（测绘出版社）
出 版 中国地图出版社有限公司（测绘出版社）
地 址 北京市西城区三里河路 ５０ 号
邮 编 １０００４５
电 话 （０１０） ６８５３１１９２ （０１０） ６８５３１３４９

（０１０） ６８５３１１６２ （０１０） ６８５３１２６２
（０１０） ６８５３１３６１

传 真 （０１０） ６８５３１３１７
网 址 ｈｔｔｐ： ／ ／ ｔｂ．sｉｎｏｍａｐs．ｃｏｍ
邮 箱 ｃｈｔｂ＠ｃｈｉｎａｊｏｕｒｎａｌ．ｎｅｔ．ｃｎ
排 版 北京乘舟激光照排中心
印 刷 北京柏力行彩印有限公司
国内总发行 北京市报刊发行局
国外总发行 中国国际图书贸易集团有限公司
订 购 全国各地邮政局（所）

中国标准连续出版物号

邮发代号 ２-２２３
国外代号 Ｍ１３９６
定 价 ５０．００ 元
审图号 ＧＳ（２０１９）１５７９ 号

ＩＳＳＮ ０４９４-０９１１

ＣＮ １１-２２４６ ／ Ｐ

万方数据



Ｂｕｌｌｅｔｉｎ ｏｆ
Ｓｕｒｖｅｙｉｎｇ ａｎｄ

Ｍａｐｐｉｎｇ
（Ｍｏｎｔｈｌｙ）

Ｓｔａｒｔｅd ｉｎ １９５５
Ｎｏ．５ ２０１９（Ｓｕｍ．５０６）

Ｍａｉｎ Ｃｏｎｔｅｎｔｓ

Editorial Ｂoard
Director LＩ Jｉａｎｃｈｅｎg
Standing Deputy Director ＣＨＥＮ Ｐｉｎg
Deputy Director

LＩＵ Jｉｎgｎａｎ, YＡＮＧ Yｕａｎxｉ,
ＧＵＯ Rｅｎｚｈｏｎg, ＣＨＥＮＧ Ｐｅｎgfｅｉ,
ZＨＡＮＧ Jｉxｉａｎ, ＣＨＥＮ Jｕｎ

Editor in Chieｆ ＣＨＥＮ Ｐｉｎg
Ａss． Editor in Chieｆ ＨＥ Jｉａｎｚｈｏｎg

Editorial Department

Editorial Director ＨＥ Jｉａｎｚｈｏｎg
Editors JＩＮ Jｕｎ, ＭＡ Ｂａｏwｅｉ,

ＧＵＯ Xｉｎxｉｎ, JＩ Yｉｎxｉａｏ,
LＵ Yｏｎggｕａｎg, YＡＮＧ Rｕｉfａｎg

Eｘecutiｖe Editor ＭＡ Ｂａｏwｅｉ
Ａdmin． Ａssist． JＩＮ Yｉｎg
Competent Department

Ｍｉｎｉsｔｒy ｏf Ｎａｔｕｒａｌ Rｅsｏｕｒｃｅs ｏf ｔｈｅ
Ｐｅｏｐｌｅ’s Rｅｐｕｂｌｉｃ ｏf Ｃｈｉｎａ

Sponsor Ｓｉｎｏｍａｐs Ｐｒｅss Ｃｏ．, Lｔd．
（Ｓｕｒvｅyｉｎg ａｎd Ｍａｐｐｉｎg Ｐｒｅss）

Publisher Ｓｉｎｏｍａｐs Ｐｒｅss Ｃｏ．, Lｔd．
（Ｓｕｒvｅyｉｎg ａｎd Ｍａｐｐｉｎg Ｐｒｅss）

Ａddress Ｎｏ．５０ Ｓａｎｌｉｈｅ Rｏａd, Xｉｃｈｅｎg
Dｉsｔｒｉｃｔ, Ｂｅｉｊｉｎg, Ｃｈｉｎａ

Post Code １０００４５
Ｔel （０１０） ６８５３１１９２ （０１０） ６８５３１３４９

（０１０） ６８５３１１６２ （０１０） ６８５３１２６２
（０１０） ６８５３１３６１

Ｆaｘ （０１０） ６８５３１３１７

Website ｈｔｔｐ： ／ ／ ｔｂ．sｉｎｏｍａｐs．ｃｏｍ

E-mail ｃｈｔｂ＠ｃｈｉｎａｊｏｕｒｎａｌ．ｎｅｔ．ｃｎ
Distribution Ｃｈｉｎａ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｂｏｏk

Ｔｒａdｉｎg Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ
（Ｐ．Ｏ．Ｂｏx ３９９,Ｂｅｉｊｉｎg,Ｃｈｉｎａ）

Distribution Scope Ｈｏｍｅ ａｎd Ａｂｒｏａd
China Standard Serial Ｎumbering

Postal Serｖice Code Ｍ１３９６
Price ￥５０．００

ＩＳＳＮ ０４９４-０９１１

ＣＮ １１-２２４６ ／ Ｐ

Ａｎ ｉｍｐｒｏvｅd ａｌgｏｒｉｔｈｍ ｏf Ｂａyｅsｉａｎ fｉｎgｅｒｐｒｉｎｔ ｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎ ｂａsｅd ｏｎ ｂｌｕｅｔｏｏｔｈ
…………………………………………………………………………… GUO Ying，et al．（１）

Ａｎ ｉｎdｏｏｒ ｐｏsｉｔｉｏｎｉｎg ｍｅｔｈｏd ｏf ｃｏdｅd ｌｉgｈｔ+ＰDR ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎ fｏｒ sｍａｒｔｐｈｏｎｅs
…………………………………………………………………………… YAN Wei，et al．（７）

Ｉｎｔｅgｒａｔｉｏｎ ｏf WｉFｉ ａｎd ＰDR ｂａsｅd ｃｏｍｐｌｅｍｅｎｔａｒy fｉｌｔｅｒｉｎg ｉｎdｏｏｒ ｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎ
………………………………………………………………………… ZHU Jiasong，et al．（１２）

Ｐｏsｅ ｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎ ｏf ＩＮＳ fｏｒ ｉｎdｏｏｒ ｌｏｃａｔｉｏｎ ｂａsｅd ｏｎ ａ vｉsｉｏｎ ｎａvｉgａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏd
………………………………………………………………………… ZOU Handa，et al．（１６）

Ｃｌｕsｔｅｒｉｎg ａｎd vｉsｕａｌｉｚａｔｉｏｎ ｏf ｉｎdｏｏｒ ｐｏsｉｔｉｏｎ ｔｒａｊｅｃｔｏｒ ………………y YUAN Debao，et al．（２１）
Ａ fａsｔ ｉｎdｏｏｒ vｉsｉｂｌｅ ｌｉgｈｔ ｐｏsｉｔｉｏｎｉｎg ａｌgｏｒｉｔｈｍ ｂａsｅd ｏｎ sｉｎgｕｌａｒ vａｌｕｅ dｅｃｏｍｐｏsｉｔｉｏｎ

…………………………………………………………………………… XIAO Zhiliang（２５）
Rｅsｅａｒｃｈ ｏｎ ｉｍｐｒｏvｅｍｅｎｔ ｏf ＣＮＳ+ＧＮＳＳ+ＩＮＳ sｈｉｐ-ｂｏｒｎｅ ｈｉgｈ ｐｒｅｃｉsｉｏｎ ｒｅａｌ-ｔｉｍｅ ｐｏsｉｔｉｏｎｉｎg ａｎd
ａｔｔｉｔｕdｅ dｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ ａｌgｏｒｉｔｈｍ ……………………………………s CHENG Feng，et al．（３０）

Rｅsｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ ａｃｃｕｒａｃy ｏf ａｔｍｏsｐｈｅｒｉｃ ｐｒｅｃｉｐｉｔａｂｌｅ wａｔｅｒ vａｐｏｒ wｉｔｈ ＢDＳ
………………………………………………………………………… GAO Zhiyu，et al．（３５）

Qｕａsｉ ｒｅａｌ-ｔｉｍｅ ｃｌｏｃk ｅsｔｉｍａｔｉｏｎ ｏf ＢDＳ+ＧＰＳ wｉｔｈ ｎｏ-dｉffｅｒｅｎｃｅ ｏｂsｅｒvａｔｉｏｎ
………………………………………………………………………… ZHENG Tao，et al．（３９）

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ａｎd ｐｒｏsｐｅｃｔ ｏf ｈｉgｈ-ｒｅsｏｌｕｔｉｏｎ ｏｐｔｉｃａｌ ｒｅｍｏｔｅ sｅｎsｉｎg ｉｍａgｅ ｉｎ ｒａｉｌwａy sｕｒvｅy ａｎd
dｅsｉg ………………………………………………………………ｎ REN Xiaochun，et al．（４４）

Rｅsｅａｒｃｈ ｏｎ ｈｉgｈ ｐｒｅｃｉsｉｏｎ ｌａsｅｒ dｅｔｅｃｔｉｏｎ ａｎd ｒｅｃｏgｎｉｔｉｏｎ ｔｅｃｈｎｏｌｏgy ａｎd ｔｈｅ ｌａｒgｅ ｐａssｅｎgｅｒ
fｌｏw ｍｏｎｉｔｏｒｉｎg ａｐｐｌｉｃａｔｉｏ ………………………………………………ｎ LIU Wenxi，et al．（４８）

Fａsｔ sｅｃｔｉｏｎ ｅxｔｒａｃｔｉｏｎ ａｎd dｅfｏｒｍａｔｉｏｎ ａｎａｌysｉs ｏf ｒａｉｌwａy ｔｕｎｎｅｌ ｂａsｅd ｏｎ ｔｏｔａｌ sｔａｔｉｏｎ
sｃａｎｎｉｎg ｐｏｉｎｔ ｃｌｏｕ …………………………………………………d WANG Longfei，et al．（５５）

Ｐｒｅdｉｃｔｉｏｎ ｏf sｅｔｔｌｅｍｅｎｔ ａｎd dｅfｏｒｍａｔｉｏｎ ｏf ｕｎdｅｒgｒｏｕｎd ｂａsｅd ｏｎ gｒａy-dｉsｔｒｉｂｕｔｅd wａvｅｌｅｔ
ｎｅｕｒａｌ ｎｅｔwｏｒk ｍｏdｅ …………………………………………………ｌ JIANG Gang，et al.（６０）

Ａ ｍｅｔｈｏd fｏｒ DＥＭ sｃｒａｍｂｌｉｎg ａｎd ｒｅｃｏvｅｒｉｎg ｂａsｅd ｏｎ ｔｈｒｅｅ-dｉｍｅｎsｉｏｎａｌ ｃｈａｏｔｉｃ sｅqｕｅｎｃｅ
……………………………………………………………………… ZHONG Haoyu，et al．（６４）

Rｅsｅａｒｃｈ ａｎd ａｎａｌysｉs ｏｎ kｅy ｔｅｃｈｎｏｌｏgｉｅs ｏf ｔｅxｔ gｅｏｃｏdｉｎ …………g YAN Mengyu，et al．（７２）
Ａｎ ｅｍｏｔｉｏｎ-wｅａｔｈｅｒ ｍａｐ dｅsｉgｎ ｂａsｅd ｏｎ ｍｉｃｒｏ-ｂｌｏg sｅｍａｎｔｉｃ ……………s LI Junli，et al．（７７）
Rｅsｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ ａｌgｏｒｉｔｈｍ ｏf ｍｏdｉfｉｅd ａｕgｍｅｎｔｅd sｔａｔｅ ｕｎsｃｅｎｔｅd Kａｌｍａｎ fｉｌｔｅｒ

……………………………………………………………………… REN Xiaobin，et al．（８３）
Rａｎdｏｍ ｅｒｒｏｒ ａｎａｌysｉs ａｎd ｐｒｅdｉｃｔｉｏｎ ｏf ＭＥＭＳ gyｒｏsｃｏｐｅ ｂａsｅd ｏｎ ａｌｌａｎ vａｒｉａｎｃｅ ａｎd ＳVR

……………………………………………………………………… FU Yongheng，et al．（８８）
Ａ fａｕｌｔ-ｔｏｌｅｒａｎｔ ｍｅｔｈｏd ｂａsｅd ｏｎ fａdｉｎg ｍｅｍｏｒy ｉdｅ ……………………ａ GAO Chao，et al．（９３）
Ｅxｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｏｎ ｔｈｅ ＢｅｉDｏｕ ｈｉgｈ ｐｒｅｃｉsｉｏｎ sｅｒvｉｃｅ gｕａｒａｎｔｅｅ sｃｈｅｍ ……ｅ ZHANG Dan，et al．（９８）
Dyｎａｍｉｃ dｅfｏｒｍａｔｉｏｎ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎg ａｎd ｔｈｅ dａｔａ ｐｒｏｃｅssｉｎg ｏf ｏffsｈｏｒｅ ｐｌａｔfｏｒｍ ｐｉｌｅs ｂａsｅd
ｏｎ ＧＮＳＳ RＴK ｔｅｃｈｎｏｌｏg ………………………………………y XIONG Chunbao，et al．（１０２）

Ａ wｉdｅ ｒａｎgｅ ｏf ｎｅｔwｏｒk RＴK ｒｅgｉｏｎａｌ ｉｏｎｏsｐｈｅｒｉｃ dｅｌａy ｃｏｒｒｅｃｔｉｏ …ｎ WANG Jianmin，et al．（１０６）
Ｃｌｏｕd dｅｔｅｃｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏd ｏf ｈｉgｈ sｐａｔｉａｌ ｒｅsｏｌｕｔｉｏｎ ｒｅｍｏｔｅ sｅｎsｉｎg dａｔａ ｃｏｍｂｉｎｉｎg ｏｂｊｅｃｔ-ｏｒｉｅｎｔｅd
ｔｅｃｈｎｉqｕｅ ａｎd ＧＵRLＳ ｃｌａssｉfｉｅ ………………………………………ｒ YIN Yaqiu，et al．（１０９）

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏf Ｃｈｉｎｅsｅ ｈｉgｈ-ｒｅsｏｌｕｔｉｏｎ ｒｅｍｏｔｅ sｅｎsｉｎg dａｔａ ｉｎ ｕｒｂａｎ fｏｒｅsｔ ｒｅsｏｕｒｃｅs ｍｏｎｉｔｏｒｉｎg
………………………………………………………………………… TAN Yaohua，et al．（１１３）

Ｃｏｎsｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎd ｅａｒｌy wａｒｎｉｎg ｏf ＴVDＩ ｍｏdｅｌ ｉｎ ｔｈｅ ｃｏｎdｉｔｉｏｎ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎg ｏf ａｒｉd ｃｏｒｒｉdｏｒ ｉｎ
Ｈｅｎgyａｎg ａｎd Ｓｈａｏyａｎ …………………………………………g LONG Chengshi，et al．（１１６）

Ｂｌｏｃk ａdｊｕsｔｍｅｎｔ ｍｅｔｈｏd fｏｒ dｉffｅｒｅｎｔ ｔyｐｅs ｏf sａｔｅｌｌｉｔｅ ｉｍａg ………ｅ ZHOU Pinghua，et al．（１２１）
Dｉsｃｕssｉｏｎ ｏf ｒｅａｌ ｅsｔａｔｅ dａｔａ ｐａｔｔｅｒｎ ｂａsｅd ｏｎ FＭＥ ａｎd VＳFＴ ……Ｐ JIAO Daozhen，et al．（１２５）
Ｓｕｒvｅyｉｎg ａｎd ｃａｌｃｕｌａｔｉｎg sｉｎgｌｅ-ｒｅfｒａｃｔｉｏｎ ｃｏｅffｉｃｉｅｎｔ ａｎd ｕsｉｎg ｉｎ sｕｒvｅyｉｎg ｔｈｅ ｌｉｎｅａｒ ｏf
dａｔｕｍ sｔｒａｎd ｏf sｕsｐｅｎsｉｏｎ ｂｒｉdg …………………………………ｅ WANG Huan，et al．（１２９）

Lｉｎkａgｅ ｉｎｃｒｅｍｅｎｔａｌ ｕｐdａｔｅ ｍｅｔｈｏd ｏf ｍｕｌｔｉｌｅvｅｌ sｐａｔｉｏｔｅｍｐｏｒａｌ dａｔａｂａs …ｅ WEI Xuemei（１３４）
Wｏｒk-ｈｏｍｅ ｉdｅｎｔｉfｉｃａｔｉｏｎ ｂａsｅd ｏｎ ｍｏｂｉｌｅ ｐｈｏｎｅ sｉgｎａｌｉｎg dａｔａ ａｎd gｅｏsｐａｔｉａｌ dａｔａ

……………………………………………………………………… HOU Xiaoyu，et al．（１３９）
Dｅsｉgｎ ａｎd ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏf sｕｒvｅy ｔｅａｃｈｉｎg ＵＡ ……………………………V WANG Xingjie（１４３）
Ｍｏdｅｌ ｒｅｃｏｎsｔｒｕｃｔｉｏｎ ａｎd ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏf ａｉｒ dｅfｅｎｃｅ fｏｒｔｉfｉｃａｔｉｏｎs ｂａsｅd ｏｎ ３D ｌａsｅｒ sｃａｎｎｉｎg
………………………………………………………………………… WANG Min，et al.（１４８）

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏf Ｔｒｉｍｂｌｅ ＴX８ ３D ｌａsｅｒ sｃａｎｎｅｒ ｉｎ ｃａｐａｃｉｔy ｍｅａsｕｒｅｍｅｎｔ ｏf ｈｏｒｉｚｏｎｔａｌ ｍｅｔａｌ ｔａｎk
……………………………………………………………………………… GU Tianping（１５２）

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏf ｍｕｌｔｉ-fｕｎｃｔｉｏｎａｌ ｉｎｔｅgｒａｔｅd ｂｅａｃｏｎ ｉｎ ｍａｒｉｎｅ ｃｏｎsｔｒｕｃｔｉｏ …ｎ AI Zeyu，et al．（１５５）
Rｅsｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏf ａｎｃｉｅｎｔ ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ ｂａsｅd ｏｎ ３D ｌａsｅｒ sｃａｎｎｉｎg ａｎd ＢＩＭ

………………………………………………………………………… GAO Xixi，et al．（１５８）

万方数据


