
中文核心期刊·中国科技核心期刊·RccsE中国核心学术期刊(A)·中国学术期刊(光盘版)收录期刊 ⋯』
美国《乌利希期刊指南》(uPD)收录期刊·《日本科学技术振兴机构中国文献数据库》(JsTchina)收录期刊 兴”
美国《剑桥科学文摘》(CSA)收录期刊·英国《科学文摘》(SA，INSPEC数据库)收录期刊

‘‘

簿 《9
J 刚分瓯

、>
⑩

一．，
^，

、t。>州
Electrical Measurement＆Instrumentation

，-+86．73f．8493D{；888 更多产品详情请访问www．fu力k，a．

9 I唧U¨舅值|J0¨U世U世坦9 I|0Iln>
哈尔滨电工仪表研究所有限公司 ，。F矿页百1—丽主办
电磁测量信息处理仪器分会

万方数据



七卿5仅舂⑧
DlANCE YU YIBIAO

(半月刊1 964年创刊)

第56卷第1期

201 9年1月(上)

(总第702期)
-—+---+一-■-·+—+—·卜—■—+一+-

主管单位：哈尔滨电工仪表研究所有限公司

主办单位：哈尔滨电工仪表研究所有限公司

中国仪器仪表学会电磁测量信息

处理仪器分会

社 长：刘文

主 编：刘献成

副主编：关志杰

责任编辑：田春雨

英文编辑：金鑫

编辑出版：哈尔滨金河电测与仪表杂志出版

有限公司

通信地址：哈尔滨市松北区

创新路2000号

邮政编码：150028

户 名：哈尔滨金河电测与仪表杂志出版

有限公司

开户行：中国建设银行股份有限公司

哈尔滨松北支行

账 号：23050186685100000101

在线投稿：http：／～n^n^r．ernij叫mal．net

邮 箱：dcvb@vip．163．com

稿件查询：045 l一86611021

广告邮箱：haoqiuhaoqiu@163．com

广告咨询：045 l一86693434

广告联系人：王家隆

广告设计：朱月娇

排 版：哈尔滨金河电测与仪表杂志出版

有限公司

印 刷：哈尔滨华德印务有限公司

国内发行：哈尔滨市邮局

邮发代号：14—43

订购处：全国各地邮局

国外发行：中国国际图书贸易集团有限公司

国外代号：SM4150刊号：器黼
广告经营许可证：2301070000001

出刊日期：每月10日，25日

国内定价：15．00元／期

目次

01 一种基于迭代抑制谱泄漏的改进相位差算法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李剑飞，王纲，陈隆道

08 基于改进能量集中度的S变换与随机森林的电能质量扰动识别

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯高健，崔雪，邹晨露，刘洋

15 基于改进型IQc算法的时延电力系统控制方法研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-·蔡东升，黄琦，李坚，易建波，胡维昊，滕予非

22 复杂配电网系统单相接地故障选线算法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯徐玉琴，张婧婷，边华跃

28 基于FFrI’与形态加权动态时间规整的电压暂降源辨识新方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯夏杰，张建文，王金川

35 多支路开断潮流自转移和互转移识别算法研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯聂宏展，王禹

41 超谐波引发的电能质量问题及相关研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯庄双勇，赵伟，何学农，黄松岭

53 对称电压暂降情况下含无功补偿功能的虚拟同步发电机控制策略

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯杨赘，缪惠宇，梅飞，张宸宇，陈虹妃，郑建勇

60 规模化电采暖设备对配电网电能质量的影响分析

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯袁泽，宝海龙，周鹿鸣，张宏宇，杨建华

69 用于配电网分布式抗差状态估计的自动分区

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯任星，王克文

76 基于回归一马尔科夫链的光伏发电功率预测

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王继拓，王万成，陈宏伟

82 基于变分模态分解和Hilbert变换的平滑风电出力混合储能容量优

化配置

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李亚楠，王倩，宋文峰，王昕钰，郝勇奇

89 基于虚拟同步机的风光储一体系统运行控制研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯闵亮，王小红，牟晓春，黄磊

期刊基本参数：CN 23．1202／TH41964+s4A441524zh+P+￥15．00+8000+22+2019一ol+n

万方数据



目次

96 基于机器学习的中压配电网断线不接地故障检测

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯苏运，赵琦，瞿海妮

102经济新常态下基于Verhulst—sVM的中长期负荷预测模型

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张冠英，羡一呜，葛磊蛟，王莹，赵滨滨，王尧

108基于NscT域FAsT角点检测的电气设备红外与可见光图像配准

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯戴进墩，刘亚东，毛先胤，盛戈雌，江秀臣

115无通讯模块无线充电系统的控制策略研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯杨鹏，杨世春

121基于层次分析法的智能电能表供应商评价方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯蔡文嘉，李红斌，龚慧，庹绿，刘岑岑，焦洋

128基于SVG+智能电容的混合式无功补偿系统研究与设计

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯孙曙光，刘建强，刘旭林，杜太行

136应用于电流激励传感器的高稳定恒流源设计

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯应之璇，曹建安

141一种航天用高增益weinberg放电调节电路

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯丁敏，吴桂清，胡锦

146 wPT系统磁耦合特性测量方法研究与装置开发

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李榜，陈为

《电测与仪表》
编辑委员会

顾问委员会(按姓氏笔画}j}J=事)

尤政(院士) 叶声华(院士)

庄松林(院士) 吴澄(院士)

张广军(院士) 张钟华(院士)

李天初(院士) 李同保(院士)

房建成(院士)金国藩(院士)

姜金林(院士) 高洁(院士)

谭久彬(院士)

编辑委员会

主任委员

张钟牟(院士)

副主任委员

赵伟 贺 青 李照阳

委员(按姓氏笔画排序)

寸晓洋 王立欣 王有元

王学伟 王晓琪 王 雪

王群京 公茂法 付志红

冯庆东 白凤山 刘 文

主·l 念 主《国海 主Il 健

刘献成 孙天雨 孙金玮

曲延滨 许志红 余 涛

张 彤 张 苹 张国荣

张 峰 李仁发 李开成

李红斌 李 辉 杜新纲

杨俊华 陆以彪 陈向群

周宗发 孟 宗 陆祖良

林德浩 郑建勇 姚陈果

赵永平 徐永海 徐和平

钱 政 高云鹏 章 欣

黄 琦 雷 民 谭志强

万方数据



电州5仅舂⑧
Electrical Measurement&Instrumentation

(Semimonthly，Founded in 1964)

No．1 V01．56 January，2019

-+-+一+一+‘+一+一+一十一+一+-+-+—●一·+-+-+-+-+一+一+一+一+一+

Competent Authority：

Harbin Research Institute of Electrical

Instmmentation Co—Ltd．

Sponsor：

Harbjn Research Instjtute of EJectrjcal

Instrumentation Co．．Ltd．

E1ectromagnetic Measuring and

Information Processing Instruments

Branch of China Instrument and

Control Society

Director：Liu Wen

Editor—in—chie￡Liu Xiancheng

Deputy Editor：Guan zhijie

Responsibility Editor：Tian Chunyu

En呈rHsh Editor：Jin xin

Editing&Publishing：

Harbin Jinhe Electrical Measurement&

Instrumentation Magazine Pub“shing

Co．．Ltd．

Address：

No．2000，Chuangxin Road，Songbei

District．Harbin．China

Zip Code：150028

Email：dcyb@Vip l 63．com

http：／／www．emijoumal．net
Tel：+86—45l一8661 102l

Fax：+86—45 1—86693434

Advertisement Email：

haoqiuhaoqiu@1 63．com

Advertisement Contact：Wang Jialong

Advertising design：zhu、，uejiao

Printing：

Harbin Huade Printing Co．，Ltd．

Domestic Distributor：Harbin Post 0衔ce

D．P．Code：l 4—43

Subscription：Post 0mces in China

General Foreign Distributor：

Chjna Intemational Book Trading Group

Co．，Ltd(P0．Box399，Beijing)

F．p．Code：SM4 l 50

CSSN：ISSN 100 l一1 390／CN23．1 202／TH

PubHcation Date：l Oth，25th per month

CONTENTS

An inlproved phase diffbrence algorithm based on iteration of suppressing

spectmm leakage

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Li Jianf．ei，Wang Gang，Chen Longdao

S-transfbIm based on modi矗ed energy concentration and identincation of

power quality disturbance in random forest

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Gao Jian，Cui Xui，Zou Chenlu，et a1

Research on control method ofpower system with time—delays based on

improved IQC algorithm

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Cai Dongsheng，Huang Qi，Li Jian，et al

An algorithm for eanh fault line selection in complex distribution network

system

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Xu Yhqin，Zhang Jingting，Bian Huayue

A novel method of Voltage sag source identi矗cation based on FFTand shape—

based weighted dynamic time warping

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Xia Jie，Zhang Jianwen，Wang Jinchuan

Research on self and mutualtransferring identmcation algorithm for multi—

branch removal power flow

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Nie Hongzhan，Wang Yu

Power quality pmblems caused by supmhaHnonics and related research

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Zhuang Shuangyong，Zhao V儿i，He Xuenong，et al

53

圃

Ⅵnual synchmnous genemtor contr01 s仃ategy with reactive power compensation

in symmetrical V01tage sagging

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Yang Yun，Miao Huiyu，Mei Fei，et a1

Analysis on the impacts of la唱e—scale electric heating mdiators to power

quality of distribution networks

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Yuan Ze，Bao Hailong，Zhou Luming，et al

Automatic partition for distributed and mbust state estimation of distribution

network

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Ren Xing，Wang Kewen

76 Photovoltaic power generation forecasting based on regression—Markov

chain

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Wang Jituo，Wang Wancheng，Chen Hongwei

毗

吣

¨

勉

鹪

：；：言

n

万方数据



每出版

为行业的投资取向
制定企业发展战略

及企业经营策略等
提供有价值的参考

CONTENTS

囝

102

108

115

12l

128

136

141

146

Capacity configuration of hybrid energy storage fbr smoothing wind

power outputs based on Variational mode deconlposition and Hilbert

transfbrm

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯LiYanan，WangQian，SongWenfbng，et al

0peration and con仃ol research of inte伊ated distributed generation system

based on vircual synchronous generator

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Min Liang，Wang Xiaohong，Mou Xiaochun，et al

Disconnected ungmund fault detection in medium Voltage distribution network

baLsed on machine le蛐g
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Su YUn，Zhao Qi，Qu Haini

Medium and long—tem load forecasting model based on Verhulst-SVM

under new nonnal economy

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯zhang Guanying，xian Yiming，Ge Leijiao，et al

Registration based on NSCT_domain FAST comer detection for infrared

and visible images of electrical equipment

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Dai Jindun，Liu Yadong，Mao Xianyin，et al

Resea玎ch on con廿ol s廿ategy of埘reless cha咖g syst锄without c叫m嘶c撕on

module

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Yang Peng，Yang Shichun

Supplier evaluation method of smart meter based on anal”ic hierarchy

prOcess

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Cai wenjia，Li Hongbin，Gong Hui，et al

Research and design of a hyb“d reactiVe power compensation system

based on SVG+intelligent capacitance

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Sun Shuguang，Liu Jianqiang，Liu Xulin，et a1

Higllly stable constant current source design for current—driVen sensors

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Ying Zhixuan，Cao Jian’an

A hi曲gain wreinbe唱discha唱e regulating circuit for aemspace use

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Ding Min，Wu Guiqing，Hu Jin

Measurement memod research and device development of magnetic

coupling characteristics in WPT system

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Li Bang，Chen Wei

、●，

万方数据



长沙天恒测控技术有限公司

《2017—2018年中国电工仪器仪表行业发展报告》预售通知

南京新联电子股份有限公司

上海雷锐精密仪器有限公司

南京电力自动化设备三厂有限公司

浙江厚达智能科技股份有限公司

保定高新区易维电子设备厂

深圳市创仕鼎电子有限公司

《2018年智能电能表元器件选型手册》征订通知
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[2]《2 01 8年智能电能表元器件选型手册》征订通知⋯⋯(1 5 4)

输出与测量
MLAX：450矾焦：谶i觚
谐-渡81次

装曩具有全自动检定：电压基本相综合混差，时钟误差(超上下限时

间)，报警电压测定．灵敏度测试．频率和谐波影响．负载、功耗、失真

度测量．闭环控制、软件校准、自我保护．档案坑计管理等功能：彩色触

攥屏液晶显示，中文菜单方式：设有232、485和US8接口．支持鼠标操

作和U盘存储数据。

厂菊萨百西赢丽蕊r————————_
▲Bs200lJ型电压i崮势漩憧定装■(普通型) ▲Bs2003型多功se仪裘蛙定蓑置

I±!竺竺型堕堂竺塑一 !!竺!!塑型堕竺竺塑
Bs2103型一枞多功能仪表检定装置

MAX：

AC 800V

DCl000V

AC 40A

DC 30A

★电阻：10Q

装置的韧I)技术是A R M+F P G A：高速离精度D／A转换器与直

接数字合成技术(DD S)：高精度大功率精密运放：双重输出保护，高

保真、高抗冲击能力。产品融交流采样器、交直流指示仪表、多功能电

能表、万用表四大检定功能为—体。

一。一～——— ～—— 一⋯
】系列产品【交直流标准源】

l!!竺!!鳖墅竺!坚竺壁竺 竺竺型兰竺燮望
Bs5loo型交流采样变送器仪表裣定装置
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专为I R46设计的标准表
0．02／O．0 1级超便携全功能标准表

0．SmA可保证0．01％准确度

Xytronic Three—Phase Reference Standard

(∈
Radian Research RX ReferenCe StandardS

Guaranteed Accuracy±O．02％，O．01％(PF=1)

联系电话：1 391 6005550
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