
萼奸u悯人
www．tU n ki a．CO rr

电工钢电磁性能检测与分析
一产业链全线覆盖 一参与制定多项国际国家标准

TD91 00硅钢片磁性能 检测系统

TD9900电工钢试样磁性能 测量系统

电工钢

检测系统系列产品

长沙天恒测控技术有限公司Tunkia Co．，Ltd． 广0731．84930888

甸陛晡g!叵

～自

万方数据



电嘲曼杈鬈
(删Ⅲ4铡⋯ 01煮竺篓皇竺善嚣慕婷，张益伟，梅虢张森
第59卷第3期

2022年3月

(总第764期) lo 基于svM的直流电能质量扰动分类算法

黧筹：瓣黑纂需竺雾18磊赫赫茹≥嚣旒；淼淼桃主办单位：哈尔滨电工仪表研究所有限公司
18 基于一维卷积神经I网络多任务学习的电能质量扰动识别方法

社 长：刘文 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王伟，李开成，许立武，王梦昊，陈西亚

主 编：刘献成 26 区域电网电能质量治理市场化运营模式的设计

执行主编：王艳丽 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯黄伟钢，吴江，康鹏，乐健，毛涛

编辑出版：哈尔滨金河电测与仪表杂志出版 32 基于失谐的无线电能传输系统抗偏移性研究

有限公司 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯秦伟，张文杰，吝伶艳，宋建成，田慕琴，乔玮
通信地址：哈尔滨市松北区创新路2000号 38 基于最大信息挖掘宽度学习系统短期电力负荷预测研究
邮政编码：150028 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯杨光雨，李晓航
户 名：竺筌霉要河电测与仪表杂志出版 46 基于小波AlexNet网络的配电网故障区段定位方法
开户行：；苫暴磊股份有限公司哈尔滨新 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯侯思祖，郭威，王子奇，刘雅婷

区分行
58 量子粒子群算法在配电网重构中的改进和应用

账 号：172746320870
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刘迪，张强，吕干云

联行号：104261004009 66 计及电流潮流控制器的直流电网潮流计算

在线投稿：http：／／www．emijoumal．net ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯甄浩，王谱宇，孙晓蕾，杨伟

编辑部：045l一8661102l 75 一种碳化硅器件i电平电路的损耗计算方法

邮 箱：dcyh@vip．163．com ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯吕志通，李雪，迟颂

广告邮箱：dcyyb—wjl@163．com

簋藏⋯峙代⋯一M晤82芋j竺?竺黧黧{篓鬃篱鬟埘排 版：哈尔滨金河电测与仪表杂志出版 “。～’“一⋯～’。一一’⋯。

有限公司 92 基于离线高斯模型的输电线路无人机巡检缺陷智能识别方法研究

印 刷：哈尔滨华德印务有限公司 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王红星，陈玉权，张欣，吴媚，毛伟平，李红斌

国内发行：哈尔滨市邮局 100基于分阶段求解的DG、BEss和自动重合闸选址定容综合优化

邮发代号：14—43 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王超，洪潇，王林炎，朱思嘉

订购处：全国各地邮局 108孤岛型多能互补系统的规划与运行优化模型研究
国外发行：中国国际图书贸易集团有限公司 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯侯磊，马涛，蔡毅，李娜，贾永会，金秦，潘崇超
国外代号：M4150 117考虑风电一负荷及综合需求响应不确定性的能量枢纽双层优化运
刊 号：蓦邕芝黼 行及配置方法

国际刊名代码(coDEN)：DYYIA7 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯江友华，屈靖洁，曹以龙，汪源

出刊日期：每月15日 125基于混合储能系统的高电压穿越控制策略

期刊基本参数：cN 23—1202／TH819644m4A44200+zh+P4￥45．00。42782022—03万方数据



131基于改进萤火虫算法和多分类支持向量机的变压器故障诊断

⋯⋯⋯⋯⋯李俊，冯俊杰，武文吉，刘迎澍

136区域设备最优化控制的精准配网多级画像应用研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯杨小磊，路轶，陈刚，胡佳佳，周哲民

143基于中值滤波的铁磁材料缺陷漏磁检测信号处理

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李小娟，李岩松，田硕文，刘君，王麒翔

151含直流馈人的弱受端电网暂态电压稳定预防控制

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯朱瑞金

157微网逆变器双模式自抗扰控制策略

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯樊梦蝶，曾成碧，苗虹

163 i电平逆变器并联系统零序环流分析与抑制

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯陈甜甜，苏建徽，汪海宁，杨向真

169基于RMPPT／PID双模控制的光伏发电MPPT研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯闰根弟，赵晋斌，张广勇，戴丽莉

174基于多场景技术的冷热电虚拟电厂两阶段优化调度

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯韩志永，张宇华，李兵

181一种基于安装式标准电能表的智能电能表误差在线检测比对方法

研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯杨芾藜，侯兴哲

187弱电网下电压源型逆变器锁相环的改进

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王静茹，张福民，李占凯，刘国鑫，牛运腾

195低功率射频能量收集系统设计及优化

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李建坡，赵佳琪，尹月琴，张华健

·中文核心期刊

·中国科技核心期刊

·RCCSE中国核心学术期刊(A)

·中国期刊方阵双效期刊

·中国学术期刊(光盘版)收录期刊

·美国《剑桥科学文摘》(CSA)收录期刊

·美国《乌利希期刊指南》(uPD)收录期刊

·英国《科学文摘》(SA，INSPEC数据库)收录期刊

·《日本科学技术振兴机构中国文献数据库》

(JSTChina)收录期刊

《电测与仪表》
编辑委员会

顾问委员会(按姓氏笔画排序)

尤 政(院士)叶声华(院士)

庄松林(院士)吴 澄(院士)

张广军(院士)张钟华(院士)

李天初(院士)李同保(院士)

房建成(院士)金国藩(院士)

姜会林(院士)高 洁(院士)

谭久彬(院士)

编辑委员会

主任委员

张钟华(院士)

副主任委员

赵伟 贺 青 刘文

委员(按姓氏笔画排序)

于晓洋 王立欣 王有元

王学伟 王 雪 王群京

王 磊 公茂法 付志红

冯庆东 白凤山 刘开培

刘金权 刘国海 刘建锋

刘 健 刘献成 孙金玮

曲延滨 余 涛 张 彤

张 苹 张国荣 张 峰

李仁发 李开成 李世松

李红斌 李志军 李建坡

李 辉 杜新纲 杨俊华

肖 勇 陆以彪 陈 玉

陈向荣 陈向群 周宗发

孟 宗 陆祖良 郑建勇

赵永平 徐永海 钱 政

高云鹏 章 欣 黄松岭

黄 琦 雷 民 谭志强

蔡昌春 魏国

万方数据



世嘲辱谯f
E1ectrical jⅥeasurement&Instrumentation 01 Summary of key techn0109y of relav protection in flexible DC distribution

(Monthly，Founded in 1964) network

V01．59 No．3(Ser．764)March，2022 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Han Xiao，Liu Jianting，Zhang Yiwei，et aI
十．十+。十。+。十．+。+．十．+。+．+。+。+．+．+，+．+．十。+。十。+十．

’ ’

Competent Authority：

Harbin Research Institute of Electrical

。 一 ， ．

10 C1assi行cation algorithm of DC power quality disturbance based on SVM
Instrumentation Co．．Ltd．

。 ‘ ‘ ’

．

’

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Ding Yan，Zhang Chenyu，Li Danqi，et al

spon80r：
18 Power qualitv disturbance recognition method based on multi—task learning and

Harbin Research I枷tute of E1ect渤l
one—dimensional conv01utional neural network0ne—QlmenSlOnal C0nVOlUtlonal neUral nenVOrK

Instmmentatlon Co’，Ltd
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Wang Wei，Li Kaicheng，Xu Liwu，et a1

Prisident：Liu Wen
26 Design of the market—oriented operation pattem of power quality govemance

Editor in chie￡Liu Xiancheng for删onal power倒
ExecutiVe Editor in Chie￡Wang Yanli ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Huang weigang，Wu Jiang，Kang Peng，et a1
Responsible Editor：Wang Kexiang

English Editor：Jin Xin

Editing&Publi8hing：
32 Research on an嘶isalignment perfo㈨nce of wireless powertransfer system

Harbin Jinhe Electrical Measurement&
based on detuninE!DaSe0 On 0enlnlnE!

In8trumentation Magazine Publishi艘 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Oin Wei，zhang Wenjie，Lin Lingyan，et a1
oo。，Ltd。

38 The short—term power 10ad f’0recast in wide area 1eaming system based on
Address：

maximum information mining

No·2000，Chuangxin Road，Songbel ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Yang Guangyu，Li Xiaohang

District，Harbin，China
46 Fault segment 10cation method for distribution network based on wavelet

Zip Code：l50028 AlexNet network

online Contribution：
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Hou Sizu，Guo Wei。Wang Ziqi，et a1

http：／／www·emlJoumal’net 58 Improvement and application of quantum-behaved panicle swarm optimization
Editorial omce：045 1—866 11 02 1 in distribution network reconflguration

Email：dcyb@Vipl63．com ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯LiuDi，zhangQiang，LvGanyun

AdVertisement omce：045 1—86693434 66 Powerflow calcula“on fbr DC power grid considering current flow contr01ler

AdVertisement Email：dcyyb—wjl@163．com ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯zhen Hao，wan譬Puvu，Sun xiaolei，et al

Advertisement Contact：Wang Jialong 75 Loss calculation method for three一1evel circuit based on silicon carbide device

AdVertisement Design：zhuYhejiao ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Lvzhitong，Li xue，Chi Song

Printing：Harbin Huade Printing Co．，Ltd．

Domestic Distributor：Harbin Post 0fhce

D．P．Code：14—43

Subscripti。n：Post 0衔ces in China 82 Low—carbon economic dispatch of integrated energy system based on life cycle
General Foreign Distributor： method and carbon trading

chin8 Int。m8‘ion8l Book Tr8ding Group
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Huang Jingguang，xi。ng Huajian，Li zhenxing，et al

oo’，Ltd’
92 Research on intelligent recognition method of transmission line UAV inspection

F·P·c。de：M4 1 50
defects based on ofHine Gaussian modeldeTeCtS DaSed On Onllne UaUSSlan mOdeJcssN：紧燃 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯WangHongXing，chenYuquan，zhangxin，etal

CoDEN：DYYIA7 100 0ptimallocation and size of DG，BESS and automatic reclosers based on

Publicati。n Date：1 5th per monm
staged s01ution

Domestic Price：RMB 45 Der issue ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Wang Chao，Hong Xiao，Wang Linyan，et a1

万方数据



输出与测量
M血x9450黔

霹罐’§女锻
谐渡8l汰

电测计破检定校验

触摸屏／交流标准源

装置具有全自动检定：电压基本和综合误差，时钟误差(超上下限时

间)，报警电压测定，灵敏度测试，频率和谐波影响，负载、功耗、失真

度测量，闭环控制、软件校准、自我保护，档案统计管理等功能：彩色触
摸屏液晶显示，中文菜单方式；设有232、485和USB接口，支持鼠标操

作和U盘存储数据。

MAX：
AC 800V

DCl000V

AC 40A

DC 30A

交直流标准源

，一：3、匕 一．!i～·uj’一i

装置的杨D技术是A R M+F P 6 Aj高速高精度D／A转换器与直

接数字合成技术(D D S)；高精度大功率精密运放：双重输出保护．高

保真、高抗冲击能力。产品融交流采样器、交直流指示仪表、多功能电

能表、万用表四大检定功能为—体。

MAX：

AC 800V

DCl000V

AC 20A

DC 30A

直流电压：±1、±5、±10、±20

直流电流：±1、±2 5、±5、±10、±20

朔潮蝗：3Hz一1 20Hz(可定常!|j：广展)
误差：≤±O_0Q2Hz

MAX：

ACl500V

ACl00A

有功、无功功率测量：dw一±120000w(每相)

量程：电压、电流量程f壬意组合。
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台区智能融合型终端综合测试系统

台区智能融合型终端综合测试系统采用硬件平台化、功能软件化、结构模块化、软硬件解耦设计，满足

高性能并发、大容量存储、多采集对象需求，集配电台区供用电信息采集、采集终端或电能表数据收集、设

备状态监测及通讯组网、就地化分析决策、协同计算等功能于一体的智能化终端设备， 支撑营销、配电及新
兴业务发展需求。根据全新的设计理念，在结构形式、功能划分、业务支撑、维护手段等方面较传统配变终

端有较大提升。

该系统通过建立包含台区智能融合型终端功能、互操作(模块功耗、模块接口带载、模块互换性)等相

关检测项目的综合测试能力。并具备测试流程管理、测试结果分析、综合评价等功能。

＆检测功熊l

-台区智能融合型终端功能测试：数据采集(终端数据、

脉冲、状态、交采等)、数据处理、参数设置与查询、

控制、事件与上报、本地功能、维护、时钟等：

_配属模块功耗检测：远程通信单元功耗、本地通信单元

功耗、其他外置模块功耗：

·带载测试：终端外置模块接口带载能力检测j

-互换性测试：远程通信单元互换性、本地通信单元互换

性、其他外置模块互换性等：

_模块功能测试：H P LC深化应用功能、北斗定位、脉冲

输入、状态量输入、控制输出等；

I系统优势I
-该系统完全按照国网公司制定的现行型式、规约、检

测规范进行的标准化测试：

_高度集成综合性测试，满足融合终端功能、协议一致

性、模块端口带载能力、配属模块功耗、配属模块互

换性等测试需求。

南京芯达电子设备有限公司

K依据规范Ⅺ

-DL／T 645—2007多功能电能表通信协议

一Q／GDW 1 30—2005电力负荷管理系统数据传输规约

_CVGDW 1 376—201 3电力用户用电信息采集系统通信协议

_Q／GDW 1 379—201 3电力用户用电信息采集系统检验技术

-DL厂丁698．45—201 7电能信息采集与管理系统第4—5部分：

通信协议—面向对象的数据交换协议

_H PLC技术应用手册2．7

_台区智能融合型终端技术规范

-台区智能融合型终端检测规范

一台区智能融合终端功能模块技术规范

_台区智能融合终端功能模块检验技术规范
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