
@廖蕊一渤AUTOMATION OF ELECTRlC POWER SYSTEMS sEMIMoN

Ⅲ删删删删㈨14>
璧⑨气④
国网电力科学研究院有限公；
第42卷第24期总第646期卷终(附

万方数据



电力系统自动化
DlANLI XITONG ZlDONGHUA

第42卷第24期(总第646期) 2018年12月25日

《电力系统自动化》

编辑委员会

名誉主任委员 舒印彪

主任委员 奚国富

副主任委员 王益民 吴维宁

郑玉平 薛禹胜

委

丁 明

王成山

尹项根

刘明波

汤 涌

李九虎

辛耀中

林峰

饶 宏

粟 宁

郭创新

谢开贵

学术顾

马伟明

刘吉臻

杨奇逊

余贻鑫

张启平

郭剑波

员(以姓氏笔画为序)

于继来 卫志农 王小红

韦 化 文福拴 方勇杰

毕天姝任雁铭 刘玉田

刘俊勇 刘 健 汤广福

许树楷孙宏斌严 正

李 斌 杨志宏 别朝红

沈 沉 张伯明 陆佳政

罗 安 赵 波 胡家兵

姚良忠 姚建国 袁宇波

夏 清 徐丙垠 高宗和

黄学良 曹一家 董新洲

谢少军 穆钢鞠 平

问(以姓氏笔画为序)

王锡凡 卢 强

李文沅 李立涅

吴青华 邱爱慈

沈国荣 宋永华

陈维江 周孝信

程时杰

目 次

1977年创刊

专题报告

微电网运行与控制lEc标准进展与分析

⋯张建华，史佳琪，郑德化，别朝红，栾文鹏，马文媛，刘 阳(1)

学术研究

面向需求侧主动响应的工商业用户电力套餐优化设计

⋯⋯⋯侯佳萱，林振智，杨 莉，丁 一，栾开宁，杨 斌(11)

基于多参数规划的有源配电网分布式光伏容量评估方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯王宣定，吴文传，刘 镭，刘海涛，潘 东(20)

以热定电模式下热电联产机组电功率灵活调节能力分析

⋯⋯⋯⋯⋯⋯黄大为，黄征，葛维春，于 娜，葛延峰(27)

基于光伏与空调负荷协调优化的有源配电网经济调压策略

⋯⋯⋯王 琦，方昊宸，窦晓波，陆 斌，胡敏强，包宇庆(36)

需求响应下的变频空调群组削峰方法

⋯⋯⋯杨济如，石 坤，崔秀清，高赐威，崔高颖，杨建林(44)

基于时间概率分布与电器组合超状态的非侵入式负荷分解

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯燕续峰，翟少鹏，何光宇(53)

气电耦合综合能源系统供电可靠性评估解析算法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯陈娟伟，余涛，许悦，程小华(59)

基于云模型和J：[一means聚类的风电场储能容量优化配置方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯吴 杰，丁 明，张晶晶(67)

大型同步调相机惰转并网成功率计算方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯杨合民，郑玉平，王小红，简优宗，胡 静(74)

基于断面负载均衡度的统一潮流控制器潮流优化控制方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯高雯曼，任建文，申旭辉，刘建坤，袁宇波(79)

国家科委(79)国科发条字第147号文批准 江苏省工商行政管理局广告发布登记第32000000180号

万方数据



多直流馈入受端电网严重故障后的主动解列策略

⋯⋯⋯王燕君，凌卫家，李兆伟，楼伯良，崔晓丹，邓 晖(86)

柔性直流输电系统启动阶段模块间不均压问题分析

⋯⋯⋯赵洋洋，李 坤，董朝阳，吉攀攀，俎立峰，马俊杰(92)

研制与开发

uPFC串联变压器匝间故障特性分析

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王 毅，顾乔根，张晓宇，文继锋，陈建民(98)

新型组合式直流断路器拓扑及其性能分析

⋯⋯⋯郑晓铭，王 钢，李海锋，郭彦勋，李健涛，洪 潮(105)

特高压柔性直流阀组投入过程中混合型MMc启动充电策略

⋯⋯⋯梅 勇，史尤杰，周 剑，陈 俊。邹常跃，谢惠藩(113)

感应耦合电能传输系统的移相与脉冲密度混合电压调控策略

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯盛学锐，史黎明，殷正刚(120)

改进的中点钳位型三电平逆变器非连续脉宽调制策略

⋯⋯⋯⋯⋯⋯姜卫东，李来保，王金平，翟 飞，李劲松(127)

电压源变流器死区效应分析及抑制策略⋯⋯梁营玉，刘建政(135)

电子式电流互感器传变特·陛测试与分析

⋯⋯⋯朱梦梦，罗 强，曹 敏，束洪春，田鑫萃，翟少磊(143)

基于正序电流故障分量的输电线路故障检测

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯童晓阳，余森林，温 豪(1 50)

基于暂态电流的小电流接地故障分界方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯刘伟生，徐丙垠，刘远龙，王安宁，陈 恒(1 57)

变电站智能电子设备版本管控系统设计方案

⋯⋯⋯袁 浩，窦仁晖，刘思旭，樊 陈，姜玉磊，徐 歆(163)

操作票任务自动生成通用方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张东英，杨俊威，黄建阳，王 卫(169)

IEC闪变仪归一化时变特性对线性精度的影响

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯熊杰锋，张绍勇，程桂林．张海江(1 75)

省地一体化负荷协同闭环控制系统及关键技术

⋯陆 晓。孙世明，盛振明，韩 肖，唐元合，马 洁，沈 鑫(182)

工程应用

基于复式竞价撮合的电力市场交易模式设计与实践

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王 林，李 晨，刘嘉佳，彭丽霖(188)

张北柔性直流电网换流阀故障穿越策略与保护定值优化

⋯⋯⋯郭贤珊，李 探，李高望，魏争，苑 宾，陈 东(1 96)

提高电力系统稳定器增益的相位幅值协调优化方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯吴剑超，霍承祥，党 杰，李照庭，马世俊(203)

《电力系统自动化》2018年索引⋯⋯⋯⋯(文后第1～31页)

主管单位

主办单位

编辑出版

社 长

主 编

副主编

值班编辑

地 址

邮政编码

联系电话

传 真

网 址

电子信箱

(半月刊)

国家电网有限公司

围网电力科学研究院有限公司

南京南瑞电力信息有限公司

曹荣章

薛禹胜

张伯明 罗 安 王 青

蔡静雯

南京市江0：Jx．诚信大道1 9号

211106

(025)81093050，81093045(编辑)

(025)81093()71．81093()70(广告)

(025)81093()77(发行)

(025)81093(J40

www．aeJ)s—inf()．c()m

aeps@allioLIrnals．cn

(主题中须含“toaeps”)

发行范围I蚓内外公J1：发行

印 刷江苏新华桐印务有限公司

国外发行中国国际H忙贸易总公司

国内发行汀苏省邮政Jt0

订阅处令囝各地邮政Jrj(所)

国内定价每期50元，个年1 200元

中国标准连续出版物号譬孚芝糕
国际刊名代码(CoDEN) DXZlE9

瀚瀚
广告索引 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(文后第32页)

微信：人卜’1’s 1977 网站二维码

国内邮发代号：28—40 国外发行代号：SM362 本刊图文版权所有，除文摘外未经许可不得转载

万方数据



AUTOMATION oF ELECTRIC PoWER SYSTEMS

Semimonthly Journal of State Grid Corporation of China

V01．42 No．24(Ser．646)

MAIN CONTENTS

December 25，2018

Special Report

DeveIOpment and Analysjs of MicrOgrid OperatiOn and COnlroI Standards Of lnlernationa EIectrotechnicaI COmmissiOn

⋯⋯⋯zHANG j|anhMu，SHl jin(}1．zHEN(；DehMu．BlE zhutlhong，I，UAN wP，l pellg，MA WP'ly“nn，l，lU YHng(101

Basic Research

Design Of Electricity Plans for IndustriaI and COmmerciaI Customers Oriented to ActiVe Demand RespOnse on Power Demand

Side ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Hf)U J z“_““”，LJN Z，)e订￡肺．yANG Lh D"VG yj，LU4N Kdi”i，?冀．yANG B!”(1 9)

Mu⋯一parameter Programming Based Capacity Assessment Method of Dis”．buted PhOtOvoltaic fOr ActiVe Dis”．bution Network

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯WANG X““”d抽髯，wU WFN(^“Ⅱ行，，，儿，Lei，L儿』Hd打“(J，PAN Do”g(26)

AnaIysis on EIectric Power FIex-bIe ReguIation Capacity for Combjned Heat and Power Units in Heat-led Mode

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯H∽NG Dn叫P—HUANG Z^P”g，GE耽if^“，，，yU NⅡ，GE yⅡ∥葫g(52)

EconOmic VoItage ReguIation Strategy for Active Distr．bution Network Based On C00rdinated Optimization Of PhotoVOItaic

and Ai卜conditiOning LOad ⋯⋯⋯⋯WANG Qi，FANG H“o以e”，DoU X如D60，L【，Bi”，HU JⅥi”q抽”g，BAo y“qi"g(43)

Peak Load ReductiOn MethOd of Inverter Air．conditiOning Group Under Demand Response

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯YANG JirM，SHI KHn，CUj Xi“qi"g，GA0 CiwPi，CUI Gnoying，yANG J抽n￡锄(52)

NOn-intrusive LOad DisaggregatiOn Based On Time PrObab_Iity DistributiOn and Super State Of AppI．ances

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯yAN X咖”g，ZHA J S^nope行g，HE G“口"gy“(73)

AnaIytic MethOd fOr POwer Supply ReIiab⋯ty Assessment of EIec⋯city—Gas COupled Energy System

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯CHEN J“d”伽Pi，yU Tno，XU y獬，CHENG X缸o^“以(66)

Capacity COnfiguratiOn MethOd of Energy StOrage System for Wind Farm Based 0n CIOud ModeI and k-means Clustering

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯WU JiP，DJNG M砌g，ZHANG J!n鲥ing(73)

CaIcuIatiOn Method 0f Success Rate for IdIing Grid-cOnnectiOn of Large Syr、chrOnous Conder、sers

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯yANG HP埘in，ZHENG h户i”g，WANGX缸o^o行g，-，JAN y0“2D”g，HU Ji胛g(78)

Control Method of Power FIow Optimization for Un⋯ed Power FIow COntroIler Based on Section Load BaIance Degree

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯GA0 WP”州Ⅱn REN J抽"wP”，SHEN XⅡ^“i，L儿，J如”是“，I，yUAN y“60(85)

Active SpIitting Strategy Of MuIti-infeed DC RecejVing-end Grid with SeVere FauIts

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯WANG Y么”』“”，L”VG WP0谊，LI Z^ao锄P“LoU BoZ妇，lg，CUf X谊odnH，DENG H“i(91)

Analysis Of Voltage Unbalance AmOng Sub—mOdules at Start—up PrOcess 0f FlexibIe DC TransmissiOn System

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ZHA0 ya卵gy“ng，Lf K“n，DoNG(Mnoyd¨g，Jf PdNpn”，ZUL咖靠g，MA J“，2j妇(104)

App¨cation Research

AnaIysis Of Inte卜turn FauIt Characteristjcs Of UPFC Series TransfOrmer

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯WANG n，GL，Q妇og㈣．ZHANG X缸oy“．wEN J沙ng，cHEN-，抽”m z”(104)

New TopOIOgy and PerfOrmance AnaIysis of Assembly DC Circuit Breaker

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ZH￡NG X妇。埘i”g，WANG(而”g，LJ Hn啦Ng，GUo％盯z“”，Lf J妇”fno，HONG C^no(112)

Start-up Charging Strategy for Hybrid MMC in VaIVe Switching-On Process of VSC—UHVDC System

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ME，yr0”g，SH，l，0“J妇，ZHo【，』池”，CHEN J“”，Zo【，(：^n”gy“P，X，E HMi向”(119)

万方数据



Competent Authorities State(；ri(1 Corporation of(’hina

Sponsor SIate Grid Electric Power Research Inslitute

Editor and Publisher State(；ri(1 E1ectric Power Rcsearch

Institute I’rcss

Chairman XI Guofu

Editor in Chief XUE Yusheng(Academician)

Associate Editor in Chief ZHANG Boming．1，U()An

WAN(j Qing

@2018 Autom：1tion of Electric P()wer Svstenls Prcss

PubIication Number ISSN 1000 1026

CoDEN DXZlE9

Add No．19 Chengxin Avenue．Nanjing．211106．(、hillf

Web Site http：／／www．aeps info．com

E—mail aeps@alliournals．cn

Tel 86 25 81093045 Fax 86—25 8 10()3040

Distributed Abroad bv (、hina InternaIi()nal Book Trading

(1()rI)oration(GU()JISHUDIAN)P．()．I{()x 399，Beijing．

(’hilla

Hybrid Strategy Of VOItage Regulation Combined Phase-shift and Pulse Density ModuIatiOn Methods fOr InductiVely COupIed

Power Transfer Svstem ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯SHENG X“Fr““SHJ Limj，I譬，yJN Z^删gd”g(126)

InlprOved DiscOntinuous PuIse Width ModuIation Strategy fOr Neutral POint CIamped Three—IeVeI lnVerter

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯J JANG WPido”卫，L J L＆泊do，1艄NG Ji，?pi”g，ZHA，FFi，Lj J抽so”g(134)

Analysis and SuppressiOn Strategy Of Dead—time Effect for VoIlage Source COnVerter

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯，，，ANG yi729y“，LjU J出"z^P"g(142)

Test and Analvsis Of Transfer Characteristics Of EIectronic Current TransfOrmer

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ZHUM删g7”PNg，LU(JQ抽ng，(jAOMi，h SHUHo，zg(’^“”，TIAN Xiw“i，ZHAJ S^∞fPi(149)

FauIt Detection of Transmission LInes Based on FauIt Component of Positive Sequence Current

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯T()NG X池ovⅡ729。yU SⅢZ抽，WEN Hno(156)

Transient Current Based Demarcation Method of SmaI|Current GrOunding FauIt

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯L，U肌“^P”g，XUB抽gyi，I，L，Uh“7lZ㈣g，WANGA卅ji，?譬，CHEN H州g(202)

Design Of VersiOn Management System for Inte|Iigent ElectrOnic DeVice in SubstatiOn

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯yLJAN H＆o，DOL，R删^“i，L儿J S打“，FA～C^P”，．，，ANG y“ZPi，XUX抽(168)

General MethOd fOr Automatic Generation Of Operation Task

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ZHANG D洲g_)．i，29，yANG J“nwP 2，HUANG JI“，I了“，zg，WANG WPi(174)

Effect Of NOrma|ized Time．varying Characteristic fOr IEC FIIckermeter On Linear PrecisiOn

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯XJ()NG Ji￡厅"g，ZHANG S^“oyo"g，(、HENGG“iZi，?，ZHANG HⅡiJiⅡ7lg(181)

Integrated PrOvincial and RegiOnaI LOad CIOsed-IOOp COntrol System and lts Key TechnO JOgies

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯LU xiu(1，sUN Shiming。SHENG zhen，nmg。HAN Xino，TANG YHntlhe，MA j ie。SHEN x抽(2081

Engineering Application

Design and Practice of EIectricity Market Trading MOde Based on Compound Bidding Matchmaking

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Ⅵ，ANG Li”，L J(：^P”，L，U J妇JI“，PENGL“i”(195)

FauIt Ride．through Strategy and Protection Setting Optimization of ConVerter ValVe for Zhangbei VSC—HVDC Grid

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯GU()X妇”s^n”，L J n”，L J(知。伽＆”g，WEJ Z^P”g，yUAN Bi，l，CHEN Do”g(202)

Phase and Amplitude Coordination Optimization Method for Improving Gain of Power System Stab川zer

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯WL，J妇77f^no，HU()(?^P”gT妇”g，DANG J妇，Lj Z^“ofi，，g。MA S^0“”(208)

啊

JOURNALOF

MODERN PoWER
SYSTEMS AND

CLEANENERGY

1}l

k

SCI，Ei收录

数字出版

开放获取

JournaI of Modern Power Systems and Clean Energy

(现代电力系统与清洁能源学报)

近期专题：

采用分布式能源网络提高电网弹性

可再生能源增长下发电和交直流大电网规窝

和运行的协调

主编：薛禹胜

主办单位：国网电力科学研究院有限公司
地址：江苏省南京市江宁区诚信大道19号

电话：025—81093060，81093068

传真：025—81 093040

Ema⋯mDce@aⅢoumaIs cn
熬鞠

万方数据



趼 I南瑞集团有限公司
_NARI GRoUP CoRPoRATIoN

匡l网电7丁雨斗学研夯皖武；又南瑞有B民责任公司
ⅥHn{AN NA砒LIMITED LIABIUTY CoMP^NY oF STATE GRJD PoWER RESBARCH lNSTITUTE

田高清视频在线监测系统
系统采用图像处理和智能识别算

法，实时监控输电线路设备和输电通
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回输电线路故障定位在缚
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分布式故障行波监测技术。实现35k、

及以上各电压等级的架空输电线路能

各类故障辨识、监测及精确定位。
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