
第52卷  第4期                    Vol.52  No.4

4
2022



书书书

目 次

三重管法高压喷射注浆装置水气同轴喷嘴 ＣＦＤ模拟

张 峰 李 健 邓永锋 吕剑虹 许传龙 柯 瀚 （６２３）…………………………………………

以城市热电厂为核心的综合能源系统低碳设计优化 陶光跃 钟文琪 陈 曦 周冠文 （６３１）…………

基于 ＣＦＤ与 ＰＯＤ的煤粉锅炉三维速度场快速预测 李天宇 陈 曦 钟文琪 （６４１）……………………

基于镍基催化剂的城市生活垃圾 ＣＯ２气化特性实验研究 高 轲 刘 倩 孟竹辉 钟文琪 （６５０）……

超声波与 ＴｉＯ２纳米颗粒强化 ＮＨ３-Ｈ２Ｏ-ＬｉＢｒ溶液鼓泡吸收实验研究

王敏琪 周润发 金正浩 李舒宏 封立杰 （６５８）……………………………………………………

流化床制备玉米秸秆生物炭的 Ｐｂ２ ＋吸附特性及机理 刘凌沁 黄亚继 胡华军 曹健华 （６６６）…………

钢板 混凝土组合连续板抗弯承载性能 陈玉立 Ｓｈａｒｍｉｌａ Ｒａｕｔ 刘 路 李明鸿 宗周红 （６７６）………

考虑风浪相关性的列车 桥梁耦合振动分析

崔圣爱 郭 晨 张 猛 曾慧姣 刘 品 祝 兵 （６８４）…………………………………………

基于拉力场理论的腹板连接剪切型可替换耗能梁段的极限承载力分析

殷占忠 徐少波 冯大哲 杨 博 （６９０）………………………………………………………………

固化／改性土搅拌均匀性测试与评价方法

邓婷婷 刘 行 张 峰 邓永锋 许传龙 柯 瀚 （６９７）…………………………………………

非饱和盐渍土三轴蠕变试验与模型分析

余云燕 罗崇亮 王 堃 岳建平 高 纯 田小鹏 张睿承 薛 鹏 （７０４）……………………

不同温度环境下 ＥＩＣＰ固砂及优化试验研究 王恒星 缪林昌 孙潇昊 吴林玉 范广才 （７１２）………

硫酸盐溶液干湿循环作用下玄武岩纤维混凝土强度演化模型

甘 磊 冯先伟 沈振中 郑光和 （７２０）………………………………………………………………

沥青路面红外辐射加热波长区间分析 马登成 陈 超 桂 学 （７３０）……………………………………

基于分子动力学模拟的高黏沥青改性与再生研究 朱雅婧 徐光霁 马 涛 范剑伟 （７３６）……………

蒸汽养护制度对超高性能混凝土早期力学性能及微观结构的影响

吴建东 郭丽萍 曹园章 秦姚毅 （７４４）………………………………………………………………

南京长江漫滩粉土地层止水帷幕改良室内试验研究

丁建文 郭 晨 王 涛 张 赛 郝 钢 焦 宁 （７５３）…………………………………………

基于离线强化学习的交叉口生态驾驶控制 张 健 姜 夏 史晓宇 程 健 郑岳标 （７６２）…………

运营区间双向中断下城市轨道交通列车运行调整 周玮腾 钱 蕾 韩宝明 冉江亮 （７７０）……………

基于连续近似的轨道共线公交线路优化模型 刘 媛 罗孝羚 （７８０）………………………………………

车路协同环境下考虑坡度与前车信息的跟驰模型 陈 龙 刘孟协 蔡英凤 刘擎超 孙晓强 （７８７）…

基于多元自适应回归样条的交织区合流交互作用研究 李 根 翟 伟 邬 岚 汤 祥 （７９６）………

微生物产气性能影响因素试验研究 邓温妮 吴智威 （８０６）…………………………………………………

虚拟同步发电机有功功率偏差前馈阻尼策略 李 洋 齐 蓉 邓 飞 林 辉 （８１６）…………………

本期责任编辑：张晓丽 黄 岚 于红艳

东 南 大 学 学 报
  第 ５２ 卷第 ４ 期      （自然科学版）        ２０２２ 年 ７ 月



ＣＯＮＴＥＮＴＳ
ＣＦＤ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ ｗａｔｅｒ-ａｉｒ ｃｏａｘｉａｌ ｎｏｚｚｌｅ ｉｎ ｔｒｉｐｌｅ-ｐｉｐｅ ｈｉｇｈ-ｐｒｅｓｓｕｒｅ ｊｅｔ ｇｒｏｕｔｉｎｇ ｄｅｖｉｃｅ

Ｚｈａｎｇ Ｆｅｎｇ，Ｌｉ Ｊｉａｎ，Ｄｅｎｇ Ｙｏｎｇｆｅｎｇ，Ｌü Ｊｉａｎｈｏｎｇ，Ｘｕ Ｃｈｕａｎｌｏｎｇ，Ｋｅ Ｈａｎ （６２３）…………………………………………

Ｌｏｗ ｃａｒｂｏｎ ｄｅｓｉｇｎ ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｅｎｅｒｇｙ ｓｙｓｔｅｍ ｗｉｔｈ ｕｒｂａｎ ｔｈｅｒｍａｌ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ ａｓ ｃｏｒｅ

Ｔａｏ Ｇｕａｎｇｙｕｅ，Ｚｈｏｎｇ Ｗｅｎｑｉ，Ｃｈｅｎ Ｘｉ，Ｚｈｏｕ Ｇｕａｎｗｅｎ （６３１）…………………………………………………………………

Ｒａｐｉｄ ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｒｅｅ-ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ｆｉｅｌｄ ｏｆ ｐｕｌｖｅｒｉｚｅｄ ｃｏａｌ ｂｏｉｌｅｒ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＣＦＤ ａｎｄ ＰＯＤ

Ｌｉ Ｔｉａｎｙｕ，Ｃｈｅｎ Ｘｉ，Ｚｈｏｎｇ Ｗｅｎｑｉ （６４１）………………………………………………………………………………………

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｓｔｕｄｙ ｏｎ ＣＯ２ ｇａｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｍｕｎｉｃｉｐａｌ ｓｏｌｉｄ ｗａｓｔｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｎｉ-ｂａｓｅｄ ｃａｔａｌｙｓｔｓ

Ｇａｏ Ｋｅ，Ｌｉｕ Ｑｉａｎ，Ｍｅｎｇ Ｚｈｕｈｕｉ，Ｚｈｏｎｇ Ｗｅｎｑｉ （６５０）…………………………………………………………………………

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ ｏｆ ｕｌｔｒａｓｏｎｉｃ ａｎｄ ＴｉＯ２ ｎａｎｏｐａｒｔｉｃｌｅｓ ｏｎ ＮＨ３-Ｈ２Ｏ-ＬｉＢｒ ｓｏｌｕｔｉｏｎ ｂｕｂｂｌｉｎｇ ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

Ｗａｎｇ Ｍｉｎｑｉ，Ｚｈｏｕ Ｒｕｎｆａ，Ｊｉｎ Ｚｈｅｎｇｈａｏ，Ｌｉ Ｓｈｕｈｏｎｇ，Ｆｅｎｇ Ｌｉｊｉｅ （６５８）………………………………………………………

Ｐｂ２ ＋ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ ｃｏｒｎ ｓｔａｌｋ ｂｉｏｃｈａｒ ｐｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ ｆｌｕｉｄｉｚｅｄ ｂｅｄ

Ｌｉｕ Ｌｉｎｇｑｉｎ，Ｈｕａｎｇ Ｙａｊｉ，Ｈｕ Ｈｕａｊｕｎ，Ｃａｏ Ｊｉａｎｈｕａ （６６６）……………………………………………………………………

Ｆｌｅｘｕｒａｌ ｃａｒｒｙｉｎｇ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｏｆ ｓｔｅｅｌ ｐｌａｔｅ-ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ｓｌａｂ

Ｃｈｅｎ Ｙｕｌｉ，Ｓｈａｒｍｉｌａ Ｒａｕｔ，Ｌｉｕ Ｌｕ，Ｌｉ Ｍｉｎｇｈｏｎｇ，Ｚｏｎｇ Ｚｈｏｕｈｏｎｇ （６７６）………………………………………………………

Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｃｏｕｐｌｅｄ ｖｉｂｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｒａｉｎ-ｂｒｉｄｇｅ ｓｙｓｔｅｍ ｂｙ ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ｗｉｎｄ ａｎｄ ｗａｖｅ ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ

Ｃｕｉ Ｓｈｅｎｇ'ａｉ，Ｇｕｏ Ｃｈｅｎ，Ｚｈａｎｇ Ｍｅｎｇ，Ｚｅｎｇ Ｈｕｉｊｉａｏ，Ｌｉｕ Ｐｉｎ，Ｚｈｕ Ｂｉｎｇ （６８４）………………………………………………

Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ ｕｌｔｉｍａｔｅ ｂｅａｒｉｎｇ ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ｗｅｂ-ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｒｅｐｌａｃｅａｂｌｅ ｓｈｅａｒ ｌｉｎｋｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｅｎｓｉｌｅ ｆｉｅｌｄ ｔｈｅｏｒｙ

Ｙｉｎ Ｚｈａｎｚｈｏｎｇ，Ｘｕ Ｓｈａｏｂｏ，Ｆｅｎｇ Ｄａｚｈｅ，Ｙａｎｇ Ｂｏ （６９０）………………………………………………………………………

Ｔｅｓｔ ａｎｄ ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｍｉｘｉｎｇ ｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙ ｏｆ ｓｏｉｌ ｓｔａｂｉｌｉｚａｔｉｏｎ／ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ

Ｄｅｎｇ Ｔｉｎｇｔｉｎｇ，Ｌｉｕ Ｈａｎｇ，Ｚｈａｎｇ Ｆｅｎｇ，Ｄｅｎｇ Ｙｏｎｇｆｅｎｇ，Ｘｕ Ｃｈｕａｎｌｏｎｇ，Ｋｅ Ｈａｎ （６９７）………………………………………

Ｔｒｉａｘｉａｌ ｃｒｅｅｐ ｔｅｓｔ ａｎｄ ｍｏｄｅｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｕｎｓａｔｕｒａｔｅｄ ｓａｌｉｎｅ ｓｏｉｌ

Ｙｕ Ｙｕｎｙａｎ，Ｌｕｏ Ｃｈｏｎｇｌｉａｎｇ，Ｗａｎｇ Ｋｕｎ，Ｙｕｅ Ｊｉａｎｐｉｎｇ，Ｇａｏ Ｃｈｕｎ，Ｔｉａｎ Ｘｉａｏｐｅｎｇ，Ｚｈａｎｇ Ｒｕｉｃｈｅｎｇ，Ｘｕｅ Ｐｅｎｇ （７０４）……

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｓａｎｄ ｓｏｌｉｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ＥＩＣＰ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ

Ｗａｎｇ Ｈｅｎｇｘｉｎｇ，Ｍｉａｏ Ｌｉｎｃｈａｎｇ，Ｓｕｎ Ｘｉａｏｈａｏ，Ｗｕ Ｌｉｎｙｕ，Ｆａｎ Ｇｕａｎｇｃａｉ （７１２）……………………………………………

Ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｂａｓａｌｔ ｆｉｂｅｒ ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｄ ｃｏｎｃｒｅｔｅ ｕｎｄｅｒ ｄｒｙ-ｗｅｔ ｃｙｃｌｅｓ ｏｆ ｓｕｌｆａｔｅ ｓｏｌｕｔｉｏｎｓ

Ｇａｎ Ｌｅｉ，Ｆｅｎｇ Ｘｉａｎｗｅｉ，Ｓｈｅｎ Ｚｈｅｎｚｈｏｎｇ，Ｚｈｅｎｇ Ｇｕａｎｇｈｅ （７２０）………………………………………………………………

Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｉｎｆｒａｒｅｄ ｒａｄｉａｔｉｏｎ ｈｅａｔｉｎｇ ｗａｖｅｌｅｎｇｔｈ ｒａｎｇｅ ｏｆ ａｓｐｈａｌｔ ｐａｖｅｍｅｎｔ Ｍａ Ｄｅｎｇｃｈｅｎｇ，Ｃｈｅｎ Ｃｈａｏ，Ｇｕｉ Ｘｕｅ （７３０）………

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ａｎｄ ｒｅｃｙｃｌｉｎｇ ｏｆ ｈｉｇｈ ｖｉｓｃｏｓｉｔｙ ａｓｐｈａｌｔ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｍｏｌｅｃｕｌａｒ ｄｙｎａｍｉｃｓ ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ

Ｚｈｕ Ｙａｊｉｎｇ，Ｘｕ Ｇｕａｎｇｊｉ，Ｍａ Ｔａｏ，Ｆａｎ Ｊｉａｎｗｅｉ （７３６）…………………………………………………………………………

Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｓｔｅａｍ ｃｕｒｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｏｎ ｔｈｅ ｅａｒｌｙ ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ｐｒｏｐｅｒｔｙ ａｎｄ ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｏｆ ｕｌｔｒａ-ｈｉｇｈ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｃｏｎｃｒｅｔｅ

Ｗｕ Ｊｉａｎｄｏｎｇ，Ｇｕｏ Ｌｉｐｉｎｇ，Ｃａｏ Ｙｕａｎｚｈａｎｇ，Ｑｉｎ Ｙａｏｙｉ （７４４）…………………………………………………………………

Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｏｎ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ｏｆ ｗａｔｅｒｐｒｏｏｆ ｃｕｒｔａｉｎ ｉｎ ｓｉｌｔ ｌａｙｅｒ ｏｆ Ｎａｎｊｉｎｇ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｒｉｖｅｒ ｆｌｏｏｄｐｌａｉｎ

Ｄｉｎｇ Ｊｉａｎｗｅｎ，Ｇｕｏ Ｃｈｅｎ，Ｗａｎｇ Ｔａｏ，Ｚｈａｎｇ Ｓａｉ，Ｈａｏ Ｇａｎｇ，Ｊｉａｏ Ｎｉｎｇ （７５３）………………………………………………

Ｏｆｆｌｉｎｅ ｒｅｉｎｆｏｒｃｅｍｅｎｔ ｌｅａｒｎｉｎｇ ｆｏｒ ｅｃｏ-ｄｒｉｖｉｎｇ ｃｏｎｔｒｏｌ ａｔ ｓｉｇｎａｌｉｚｅｄ ｉｎｔｅｒｓｅｃｔｉｏｎｓ

Ｚｈａｎｇ Ｊｉａｎ，Ｊｉａｎｇ Ｘｉａ，Ｓｈｉ Ｘｉａｏｙｕ，Ｃｈｅｎｇ Ｊｉａｎ，Ｚｈｅｎｇ Ｙｕｅｂｉａｏ （７６２）………………………………………………………

Ｔｒａｉｎ ｒｅｓｃｈｅｄｕｌｉｎｇ ｏｆ ｕｒｂａｎ ｒａｉｌ ｔｒａｎｓｉｔ ｕｎｄｅｒ ｂｉ-ｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌ ｉｎｔｅｒｒｕｐｔｉｏｎ ｉｎ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｓｅｃｔｉｏｎ

Ｚｈｏｕ Ｗｅｉｔｅｎｇ，Ｑｉａｎ Ｌｅｉ，Ｈａｎ Ｂａｏｍｉｎｇ，Ｒａｎ Ｊｉａｎｇｌｉａｎｇ （７７０）…………………………………………………………………

Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｔｒａｎｓｉｔ ｌｉｎｅ ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ ｗｉｔｈ ｒａｉｌ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｉｏｎ Ｌｉｕ Ｙｕａｎ，Ｌｕｏ Ｘｉａｏｌｉｎｇ （７８０）……

Ｃａｒ-ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｍｏｄｅｌ ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ｒｏａｄ ｇｒａｄｉｅｎｔ ａｎｄ ｐｒｅｃｅｄｉｎｇ ｖｅｈｉｃｌｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎ ｖｅｈｉｃｌｅ-ｉｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

ｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ Ｃｈｅｎ Ｌｏｎｇ，Ｌｉｕ Ｍｅｎｇｘｉｅ，Ｃａｉ Ｙｉｎｇｆｅｎｇ，Ｌｉｕ Ｑｉｎｇｃｈａｏ，Ｓｕｎ Ｘｉａｏｑｉａｎｇ （７８７）………………………

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｍｅｒｇｉｎｇ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｓ ｉｎ ｗｅａｖｉｎｇ ａｒｅａ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｍｕｌｔｉｐｌｅ ａｄａｐｔｉｖｅ ｒｅｇｒｅｓｓｉｏｎ ｓｐｌｉｎｅｓ

Ｌｉ Ｇｅｎ，Ｚｈａｉ Ｗｅｉ，Ｗｕ Ｌａｎ，Ｔａｎｇ Ｘｉａｎｇ （７９６）…………………………………………………………………………………

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇ ｆａｃｔｏｒｓ ｏｆ ｍｉｃｒｏｂｉａｌ ｇａｓ ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ Ｄｅｎｇ Ｗｅｎｎｉ，Ｗｕ Ｚｈｉｗｅｉ （８０６）……………

Ｄａｍｐｉｎｇ ｓｔｒａｔｅｇｙ ｏｆ ｖｉｒｔｕａｌ ｓｙｎｃｈｒｏｎｏｕｓ ｇｅｎｅｒａｔｏｒ ｂａｓｅｄ ｏｎ ａｃｔｉｖｅ ｐｏｗｅｒ ｄｅｖｉａｔｉｏｎ ｆｅｅｄｆｏｒｗａｒｄ

Ｌｉ Ｙａｎｇ，Ｑｉ Ｒｏｎｇ，Ｄｅｎｇ Ｆｅｉ，Ｌｉｎ Ｈｕｉ （８１６）……………………………………………………………………………………

ＪＯＵＲＮＡＬ ＯＦ ＳＯＵＴＨＥＡＳＴ ＵＮＩＶＥＲＳＩＴＹ  
 Ｖｏｌ．５２ Ｎｏ．４      （Ｎａｔｕｒａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｅｄｉｔｉｏｎ）      Ｊｕｌｙ ２０２２     


