


智 能 计 算 机 与 应 用

第 １３ 卷　 第 ４ 期　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ２０２３ 年 ４ 月 １ 日出版

目　 　 次

·学术研究与应用·
基于超模博弈的移动边缘计算边缘服务定价研究

杨桂松， 程　 浩， 李　 俊， 何杏宇 （ １ ）…………………………………………………………………………
基于 ＸＬＮｅｔ 的医学文本实体关系识别模型

郑增亮， 沈宙锋， 苏前敏 （ ８ ）……………………………………………………………………………………
移动云中支持健康数据共享的可追责大属性多授权 ＣＰ－ＡＢＥ 方案

唐靖蕾， 巫朝霞 （ １４ ）………………………………………………………………………………………………
基于粗糙集和集成剪枝的人脸表情识别方法

唐玉梅， 李丹杨， 吴亚婷， 黄仕松， 陈　 星， 吴义青 （ ２０ ）……………………………………………………
文本阅读理解的快速多粒度推断深度神经网络

王思语， 程　 兵 （ ２７ ）………………………………………………………………………………………………
一种基于树莓派 ４Ｂ 的四足机器人设计与实现

阳超伟， 彭　 熙， 张连发， 陈婉清， 李睿颖， 叶绫明， 胡　 雯 （ ３３ ）…………………………………………
情绪图库验证系统的设计与实现

赵　 柯， 卿粼波， 熊淑华， 刘　 苹， 王亚男 （ ４０ ）………………………………………………………………
基于深度学习的端到端人岗匹配模型

朱　 瑜， 魏嘉银， 卢友军， 王　 琳， 江　 漫 （ ４７ ）………………………………………………………………
基于 Ａｌｂｅｒｔ 和句法树的方面级情感分析

王跃跃 （ ５２ ）………………………………………………………………………………………………………
基于软件定义的无人车系统

郑凯强 （ ６０ ）………………………………………………………………………………………………………
基于模糊逻辑的车载终端分层故障检测模型

陈家超， 陈庆奎 （ ６９ ）………………………………………………………………………………………………
基于旋转状态转移的麻雀搜索算法

刘西全， 周新志 （ ７８ ）………………………………………………………………………………………………
基于区块链的长租房可靠交易系统设计与实现

邵子尧， 姜　 怡， 南林娜， 范宇晗， 彭　 力 （ ８４ ）………………………………………………………………
基于 ＡｌＢｅｒｔ－Ｔｉｎｙ－ＤＰＣＮＮ 的案件事实倾向性类别预测

施君可 （ ９１ ）………………………………………………………………………………………………………
图片诱发情绪实验系统的设计与实现

池慧玲， 卿粼波， 刘　 苹， 王亚男 （ ９７ ）…………………………………………………………………………

·系统开发与应用·

基于 ＡＢＡＱＵＳ 的有轨电车不同厚度道床力学响应分析

黄崇伟， 朱美宣， 孙　 瑜， 李巍逍 （１０４）…………………………………………………………………………



深度学习行为识别的挖掘机生产效率监控系统

陈雪健， 秦水介， 白忠臣， 郭媛君， 杨之乐 （ １１１）………………………………………………………………
基于 ＳＣＫＦ－ＢＭ３Ｄ 算法的超声相控阵图像优化模型

王狄飏， 邹宸玮 （ １１７）……………………………………………………………………………………………
基于引导滤波的微光图像增强算法研究

陈　 婷， 蒲亨飞， 黄治勇， 李良荣， 张丰云 （ １２２）………………………………………………………………
基于 ＤＢＮ 的无人驾驶多交互行为决策研究

梁耀中 （ １２８）………………………………………………………………………………………………………
改进型卷尾猴搜索算法及光伏电池参数辨识

田小情， 张著洪 （ １３５）……………………………………………………………………………………………

·专题设计与应用·

基于 Ｓｐａｒｋ 框架的瀑布型融合旅游推荐系统

杨佳鹏， 俎毓伟， 纪佳琪， 陈丽芳 （ １４２）…………………………………………………………………………
基于双目视觉的车辆检测跟踪与测距

郭鹏宇 （ １４７）………………………………………………………………………………………………………
基于 ＬＢＰ 特征与图像显著性的散焦模糊区域检测

李浩伟， 刘　 洪， 梁建娟， 刘本永 （ １５１ ）…………………………………………………………………………
基于 ＣＮＮ 网络的手写体数字识别系统的实现

杨之杰， 林雪刚， 阮　 杰 （ １５８ ）……………………………………………………………………………………
基于模型预测控制的无人驾驶车辆纵向跟车控制研究

王　 峥， 李欣格， 张天慈 （ １６３ ）……………………………………………………………………………………

·科技创见与应用·

基于单差分对输入级的新型轨到轨运算放大器设计

黄志鹏， 马　 奎， 张　 晶 （ １６７ ）……………………………………………………………………………………
校园围栏场景下的异常行为检测系统

李瑷嘉， 彭新茗， 马广焜， 陈展鹏， 于　 洋 （ １７４ ）………………………………………………………………
基于穷举算法优化的医院区域导航路径选择

吴冠朋， 杨丽娜 （ １７８ ）……………………………………………………………………………………………
基于数字孪生的智慧农业环境监测系统设计与实现

王武英， 魏霖静 （ １８１ ）……………………………………………………………………………………………
基于 ｆＮＩＲＳ 的游戏成瘾识别方法研究

王琦雯， 李永康， 徐　 琪， 苏　 杭， 李晓欧 （ １８６ ）………………………………………………………………
基于 ＭＥＡ－ＢＰ 神经网络的印刷车间能耗预测

张明月， 贺福强， 李思佳， 聂文豪 （ １９１ ）…………………………………………………………………………
对舰保障配电方舱电动机储能动态匹配控制

李国龙， 古明江 （ １９６ ）……………………………………………………………………………………………
流程挖掘一致性检验算法研究综述

赵百威， 韩　 珣， 谢志伟， 石胜飞 （ ２００ ）…………………………………………………………………………



Ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｎｄ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ
Ｖｏｌ．１３　 Ｎｏ．４　 ２０２３－４－１

ＣＯＮＴＥＮＴＳ

·Ａｃａｄｅｍｉｃ ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ·
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｅｄｇｅ ｓｅｒｖｉｃｅｓ ｐｒｉｃｉｎｇ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｓｕｐｅｒｍｏｄｕｌａｒ ｇａｍｅ ｉｎ ｍｏｂｉｌｅ ｅｄｇｅ ｃｏｍｐｕｔｉｎｇ

ＹＡＮＧ Ｇｕｉｓｏｎｇ， ＣＨＥＮＧ Ｈａｏ， ＬＩ Ｊｕｎ， ＨＥ Ｘｉｎｇｙｕ （ １ ）…………………………………………………………
Ｍｅｄｉｃａｌ ｔｅｘｔ ｅｎｔｉｔｙ ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＸＬＮｅｔ

ＺＨＥＮＧ Ｚｅｎｇｌｉａｎｇ， ＳＨＥＮ Ｚｈｏｕｆｅｎｇ， ＳＵ Ｑｉａｎｍｉｎ （ ８ ）…………………………………………………………
Ａｃｃｏｕｎｔａｂｌｅ ｌａｒｇｅ－ａｔｔｒｉｂｕｔｅ ｍｕｌｔｉ－ａｕｔｈｏｒｉｔｙ ＣＰ－ＡＢＥ ｓｃｈｅｍｅ ｆｏｒ ｈｅａｌｔｈ ｄａｔａ ｓｈａｒｉｎｇ ｉｎ ｍｏｂｉｌｅ ｃｌｏｕｄ

ＴＡＮＧ Ｊｉｎｇｌｅｉ， ＷＵ Ｚｈａｏｘｉａ （ １４ ）…………………………………………………………………………………
Ａ ｆａｃｉａｌ ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｒｏｕｇｈ ｓｅｔ ａｎｄ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｐｒｕｎｉｎｇ

ＴＡＮＧ Ｙｕｍｅｉ， ＬＩ Ｄａｎｙａｎｇ， ＷＵ Ｙａｔｉｎｇ， ＨＵＡＮＧ Ｓｈｉｓｏｎｇ， ＣＨＥＮ Ｘｉｎｇ， ＷＵ Ｙｉｑｉｎｇ （ ２０ ）………………………
Ｆａｓｔ ｍｕｌｔｉ－ｇｒａｎｕｌａｒｉｔｙ ｉｎｆｅｒｅｎｃｅ ｄｅｅｐ ｎｅｕｒａｌ ｎｅｔｗｏｒｋｓ ｆｏｒ ｔｅｘｔ ｒｅａｄｉｎｇ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｏｎ

ＷＡＮＧ Ｓｉｙｕ， ＣＨＥＮＧ Ｂｉｎｇ （ ２７ ）……………………………………………………………………………………
Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ａ ｑｕａｄｒｕｐｅｄ ｒｏｂｏｔ ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｒａｓｐｂｅｒｒｙ ＰＩ ４Ｂ

ＹＡＮＧ Ｃｈａｏｗｅｉ， ＰＥＮＧ Ｘｉ， ＺＨＡＮＧ Ｌｉａｎｆａ， ＣＨＥＮ Ｗａｎｑｉｎｇ， ＬＩ Ｒｕｉｙｉｎｇ， ＹＥ Ｌｉｎｇｍｉｎｇ， ＨＵ Ｗｅｎ （ ３３ ）………
Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ａｆｆｅｃｔｉｖｅ ｐｉｃｔｕｒｅ ｄａｔａｂａｓｅ ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ

ＺＨＡＯ Ｋｅ， ＱＩＮＧ Ｌｉｎｂｏ， ＸＩＯＮＧ Ｓｈｕｈｕａ， ＬＩＵ Ｐｉｎｇ， ＷＡＮＧ Ｙａｎａｎ （ ４０ ）………………………………………
Ｅｎｄ ｔｏ ｅｎｄ ｐｅｒｓｏｎ－ｊｏｂ ｍａｔｃｈｉｎｇ ｍｏｄｅｌ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｄｅｅｐ ｌｅａｒｎｉｎｇ

ＺＨＵ Ｙｕ， ＷＥＩ Ｊｉａｙｉｎ， ＬＵ Ｙｏｕｊｕｎ， ＷＡＮＧ Ｌｉｎ， ＪＩＡＮＧ Ｍａｎ （ ４７ ）………………………………………………
Ａｓｐｅｃｔ－ｌｅｖｅｌ ｓｅｎｔｉｍｅｎｔ ａｎａｌｙｓｉｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ Ａｌｂｅｒｔ ａｎｄ ｓｙｎｔａｃｔｉｃ ｔｒｅｅ

ＷＡＮＧ Ｙｕｅｙｕｅ （ ５２ ）…………………………………………………………………………………………………
Ｕｎｍａｎｎｅｄ ｖｅｈｉｃｌｅ ｓｙｓｔｅｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｓｏｆｔｗａｒｅ ｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎ

ＺＨＥＮＧ Ｋａｉｑｉａｎｇ （ ６０ ）……………………………………………………………………………………………
Ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌ ｆａｕｌｔ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｖｅｈｉｃｌｅ ｔｅｒｍｉｎａｌ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｆｕｚｚｙ ｌｏｇｉｃ

ＣＨＥＮ Ｊｉａｃｈａｏ， ＣＨＥＮ Ｑｉｎｇｋｕｉ （ ６９ ）………………………………………………………………………………
Ｓｐａｒｒｏｗ ｓｅａｒｃｈ ａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｒｏｔａｔｉｏｎａｌ ｓｔａｔｅ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ

ＬＩＵ Ｘｉｑｕａｎ， ＺＨＯＵ Ｘｉｎｚｈｉ （ ７８ ）…………………………………………………………………………………
Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｒｅｌｉａｂｌｅ ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ ｌｏｎｇ－ｔｅｒｍ ｒｅｎｔａｌ ｈｏｕｓｉｎｇ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｂｌｏｃｋｃｈａｉｎ

ＳＨＡＯ Ｚｉｙａｏ， ＪＩＡＮＧ Ｙｉ， Ｎａｎ Ｌｉｎｎａ， Ｆａｎ Ｙｕｈａｎ， Ｐｅｎｇ Ｌｉ （ ８４ ）………………………………………………
Ｃｈｉｎｅｓｅ ｊｕｄｉｃｉａｌ ｄｏｃｕｍｅｎｔ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｂｙ ｕｔｉｌｉｚｉｎｇ ｃａｓｅ ｆａｃｔ ｌａｂｅｌ ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＡｌＢｅｒｔ－Ｔｉｎｙ－ＤＰＣＮＮ

ＳＨＩ Ｊｕｎｋｅ （ ９１ ）……………………………………………………………………………………………………
Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｍｏｔｉｏｎ－ｉｎｄｕｃｉｎｇ ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｓｙｓｔｅｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｐｉｃｔｕｒｅｓ

ＣＨＩ Ｈｕｉｌｉｎｇ， ＱＩＮＧ Ｌｉｎｂｏ， ＬＩＵ Ｐｉｎｇ， ＷＡＮＧ Ｙａｎａｎ （ ９７ ）………………………………………………………

·Ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ·

Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｍｏｎｏｌｉｔｈｉｃ ｔｒａｃｋ ｂｅｄ ｏｆ ｔｈｅ ｔｒａｍ ｕｎｄｅｒ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ ｌａｙｅｒ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＡＢＡＱＵＳ
ＨＡＵＮＧ Ｃｈｏｎｇｗｅｉ， ＺＨＵ Ｍｅｉｘｕａｎ， ＳＵＮ Ｙｕ， ＬＩ Ｗｅｉｘｉａｏ （１０４）……………………………………………………



Ｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ ａｎａｌｙｓｉｓ ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ ｅａｒｔｈｍｏｖｉｎｇ ｅｘｃａｖａｔｏｒ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｄｅｅｐ ｌｅａｒｎｉｎｇ ａｃｔｉｏｎ ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ
ＣＨＥＮ Ｘｕｅｊｉａｎ， ＱＩＮ Ｓｈｕｉｊｉｅ， ＢＡＩ Ｚｈｏｎｇｃｈｅｎ， ＧＵＯ Ｙｕａｎｊｕｎ ， ＹＡＮＧ Ｚｈｉｌｅ （１１１）………………………………

Ｕｌｔｒａｓｏｎｉｃ ｐｈａｓｅｄ ａｒｒａｙ ｉｍａｇｅ ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＳＣＫＦ － ＢＭ３Ｄ ａｌｇｏｒｉｔｈｍ
ＷＡＮＧ Ｄｉｙａｎｇ， ＺＯＵ Ｃｈｅｎｗｅｉ （１１７）………………………………………………………………………………

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｌｏｗ－ｌｉｇｈｔ ｉｍａｇｅ ｅｎｈａｎｃｅｍｅｎｔ ａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｇｕｉｄｅｄ ｆｉｌｔｅｒｉｎｇ
ＣＨＥＮ Ｔｉｎｇ， ＰＵ Ｈｅｎｇｆｅｉ， ＨＵＡＮＧ Ｚｈｉｙｏｎｇ， ＬＩ Ｌｉａｎｇｒｏｎｇ， ＺＨＡＮＧ Ｆｅｎｇｙｕｎ （１２２）……………………………

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｍｕｌｔｉ－ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｄｅｃｉｓｉｏｎ－ｍａｋｉｎｇ ｏｆ ａｕｔｏｎｏｍｏｕｓ ｄｒｉｖｉｎｇ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＤＢＮ
ＬＩＡＮＧ Ｙａｏｚｈｏｎｇ （１２８）………………………………………………………………………………………………

Ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｃａｐｕｃｈｉｎ ｓｅａｒｃｈ ａｌｇｏｒｉｔｈｍ ａｎｄ ｉｔｓ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｔｏ ｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃ ｃｅｌｌ ｐａｒａｍｅｔｅｒ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ
ＴＩＡＮ Ｘｉａｏｑｉｎｇ， ＺＨＡＮＧ Ｚｈｕｈｏｎｇ （１３５）……………………………………………………………………………

·Ｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄ ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ·

Ｗａｔｅｒｆａｌｌ－ｔｙｐｅ ｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ ｔｏｕｒｉｓｍ ｒｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｓｐａｒｋ ｆｒａｍｅｗｏｒｋ
ＹＡＮＧ Ｊｉａｐｅｎｇ， ＺＵ Ｙｕｗｅｉ， ＪＩ Ｊｉａｑｉ， ＣＨＥＮ Ｌｉｆａｎｇ （１４２）…………………………………………………………

Ｖｅｈｉｃｌｅ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ， ｔｒａｃｋｉｎｇ ａｎｄ ｒａｎｇｉｎｇ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｂｉｎｏｃｕｌａｒ ｖｉｓｉｏｎ
ＧＵＯ Ｐｅｎｇｙｕ （１４７）…………………………………………………………………………………………………

Ｄｅｆｏｃｕｓ ｂｌｕｒ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＬＢＰ ａｎｄ ｓａｌｉｅｎｃｙ
ＬＩ Ｈａｏｗｅｉ， ＬＩＵ Ｈｏｎｇ， ＬＩＡＮＧ Ｊｉａｎｊｕａｎ， ＬＩＵ Ｂｅｎｙｏｎｇ （１５１）………………………………………………………

Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｈａｎｄｗｒｉｔｔｅｎ ｄｉｇｉｔ ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＣＮＮ ｎｅｔｗｏｒｋ
ＹＡＮＧ Ｚｈｉｊｉｅ， ＬＩＮ Ｘｕｅｇａｎｇ， ＲＵＡＮ Ｊｉｅ （１５８）………………………………………………………………………

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｌｏｎｇｉｔｕｄｉｎａｌ ｃａｒ－ｆｏｌｌｏｗｉｎｇ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｕｎｍａｎｎｅｄ ｖｅｈｉｃｌｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｍｏｄｅｌ ｐｒｅｄｉｃｔｉｖｅ ｃｏｎｔｒｏｌ
ＷＡＮＧ Ｚｈｅｎｇ， ＬＩ Ｘｉｎｇｅ， ＺＨＡＮＧ Ｔｉａｎｃｉ （１６３）……………………………………………………………………

·Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ ａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔ ａｎｄ ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ·

Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ａ ｎｅｗ ｒａｉｌ－ｔｏ－ｒａｉｌ ｏｐｅｒａｔｉｏｎａｌ ａｍｐｌｉｆｉｅｒ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｓｉｎｇｌｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ ｐａｉｒ ｉｎｐｕｔ ｓｔａｇｅ
ＨＵＡＮＧ Ｚｈｉｐｅｎｇ， ＭＡ Ｋｕｉ， ＺＨＡＮＧ Ｊｉｎｇ （１６７）……………………………………………………………………

Ａｂｎｏｒｍａｌ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ ｃａｍｐｕｓ ｆｅｎｃｅ ｓｃｅｎｅｓ
ＬＩ Ａｉｊｉａ， ＰＥＮＧ Ｘｉｎｍｉｎｇ， ＭＡ Ｇｕａｎｇｋｕｎ， ＣＨＥＮ Ｚｈａｎｐｅｎｇ， ＹＵ Ｙａｎｇ （１７４）……………………………………

Ｈｏｓｐｉｔａｌ ａｒｅａ ｎａｖｉｇａｔｉｏｎ ｐａｔｈ ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ ｅｘｈａｕｓｔｉｖｅ ａｌｇｏｒｉｔｈｍ
ＷＵ Ｇｕａｎｐｅｎｇ， ＹＡＮＧ Ｌｉｎａ （１７８）……………………………………………………………………………………

Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔ ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ｓｙｓｔｅｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｄｉｇｉｔａｌ ｔｗｉｎｓ
ＷＡＮＧ Ｗｕｙｉｎｇ， ＷＥＩ Ｌｉｎｊｉｎｇ （１８１）…………………………………………………………………………………

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｆ ｉｎｔｅｒｎｅｔ ｇａｍｉｎｇ ｄｉｓｏｒｄｅｒ ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｆＮＩＲＳ
ＷＡＮＧ Ｑｉｗｅｎ， ＬＩ Ｙｏｎｇｋａｎｇ， ＸＵ Ｑｉ， ＳＵ Ｈａｎｇ， ＬＩ Ｘｉａｏ′ｏｕ （１８６）………………………………………………

Ｅｎｅｒｇｙ ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ｏｆ ｐｒｉｎｔｉｎｇ ｗｏｒｋｓｈｏｐ ｂａｓｅｄ ｏｎ ＭＥＡ－ＢＰ ｎｅｕｒａｌ ｎｅｔｗｏｒｋ
ＺＨＡＮＧ Ｍｉｎｇｙｕｅ， ＨＥ Ｆｕｑｉａｎｇ， ＬＩ Ｓｉｊｉａ， ＮＩＥ Ｗｅｎｈａｏ （１９１）……………………………………………………

Ｄｙｎａｍｉｃ ｍａｔｃｈｉｎｇ ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ ｍｏｔｏｒ ｅｎｅｒｇｙ ｓｔｏｒａｇｅ ｉｎ ｓｈｉｐ ｓｕｐｐｏｒｔ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｓｈｅｌｔｅｒ
ＬＩ Ｇｕｏｌｏｎｇ， ＧＵ Ｍｉｎｇｊｉａｎｇ （１９６）……………………………………………………………………………………

Ｃｏｎｆｏｒｍａｎｃｅ ｃｈｅｃｋｉｎｇ ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ ｉｎ ｐｒｏｃｅｓｓ ｍｉｎｉｎｇ： Ａ ｓｕｒｖｅｙ
ＺＨＡＯ Ｂａｉｗｅｉ， ＨＡＮ Ｘｕｎ， ＸＩＥ Ｚｈｉｗｅｉ， ＳＨＩ Ｓｈｅｎｇｆｅｉ （２００）………………………………………………………




