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品特点

本产品全部采用工业级元器件，所有与外界的连接都做了充分的电气隔离，内置抗

雷击保护电路和电源滤波器。专业的EMC设计，对装置输入电源、模拟和数字电源

进行实时的监测。保证了其运行的可靠性。

整体外观流线形设计．体积小而轻，改变以往老式电量仪表长而笨重的缺点。按键

为轻触开关按键。前盖防水等级为IP54等级；

灵活方便的接线方式；高精度的测量和计量，采样时间跟随系统的频率变化而变化。

实时调整数据的采样时间问隔，保证在基频偏离工频(50Hz)很大的情况下准确计算

出当时系统的基频分■，谐波分量和时序分量。

LCD液晶让窗口显示内容更加丰富。

针对测量和计量功能，配置电能脉冲输出和通讯接口；采用标准MODBUS RTU通

讯协议，可组网实现数据的集中管理。

用途广泛，可对一些感性和容性负载实现高精度测量，适用于成套配电智能电柜。

智能箱式变电站的数据采集。

产品品种

·单相交流电压／电流／工频周波测量显示控制仪

·单相有功功率／无功功率／功率因素／三相平衡功率测量显示控制仪

·单相有功电能／无功电能／视在电能

·三相交流电压／电流／工频周波测量显示控制仪

·三相有功功率／无功功率／功率因素／总功率测量显示控制仪

·三相有功电能／无功电能／视在电能

·三相谐波分析测量显示控制仪(单相电量表不带谐波测量)

·LED三相电量集中显示控制仪

·LCD三相综合电量表

丽
l万方数据



电乞自劫化
Dianqi Zi(hmghua

双月刊创刊于1979年

中国科技核心期H

全国优秀科技期刊

华东地区优秀期刊

中国期刊方阵科技期刊

2017丘

第39卷第5期

(总第233期)

主

主

管上海电气(集团)总公司

办上海电气自动化设计研究所

出 版

国内总发行

国内订购

国外发行

封面印刷

正文印刷

定 价

有限公司

上海市自动化学会

《电气自动化》编辑部

上海市报刊发行局

全国各地邮局

中国出版对外贸易总公司

上海新华印刷有限公司

上海七。四研究所印刷厂

16．00元

国际标准连续出版物号：ISSN 1000—3886

国内统一连续出版物号：CN 31—1376／TM

邮发代号：4—346

社 长：张一K龙

主 编：黄建民

常务副主编：张晓黎

责任编辑：蒲刘弟

地 址：上海市蒙自路360号

电 话：63014492(商)

63018345(总)

传 真：(021)63018720

邮政编码：200023

投稿网址：http：／／wwu’．dqzdhl979．con)

http：／／dqzdh．onjournals．COrn

Email：dqzdh2007@126．COgl

出版日期：单月30日
发行范围：公开F一⋯⋯’‘‘’一一⋯’⋯⋯。‘⋯1
^ ^

： 《电气自动化》杂志欢迎业界同 ：
： 仁以电邮、电活等各利，力’式前来洽谈 ：
i 广告业务二 ‘

￥ ?

L一⋯⋯一一⋯⋯一_‘，一一。，⋯，，‘，

目 次

变流技术

基于变速积分的直流浪涌发生器设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刘密，冬雷，谢鹏飞(1)
一种新型宽范围ZVS：电平全桥DC／DC变换器

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张心波，张一呜，付强，庞连路，李亮亮(3)
交流牵引电机绕组绝缘状态检测方法的研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯田栋栋，于建斌(6)
不对称电机效率及能量守恒法测量⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯蔡圣清，李杰(9)

基于不稳定周期轨道的参数扰动法在Boost变换器混沌控制中的应用⋯⋯李姿(12)
计算机技术及其应用

基于大数据的电网成本结构及效益综合分析研究与应用
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刘嘉，蔡雨楠，邢琳(14)

变电站二次设备网络打印技术研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯周进，刘伟，侯先栋(17)
电力通信网结构优化及拓扑生成算法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李周，许红升，叶彬，葛斐，荣秀婷，徐强(20)

基于逼近职想解法的现代配电网成熟度评价
⋯⋯⋯⋯⋯蒋小亮，李秋燕，张文朝，全少理，李锰，梁海平，田圣双(24)

基于Arduino和LabVIEW远程可燃气体监测系统⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯毛敏(28)

基于智能电网调度控制D5000系统的监控信息优化处理⋯⋯张心洁，王建(31)
电动汽车技术
电动汽车充电刘+电网的谐波影响研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯赵丽平，郑强，刘明杰(34)

电动汽车储能式直流快速充电站系统集成设计研究
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李林林，王翼，董全智，陈常曦，陈伟明(37)

新能源发电控制技术
基于优化的Fibonacci—MPPT的光伏并网控制方法研究

陈文，王树林，熊雄，叶杰(41)

计及故障时问的神经网络风力发电量预测⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯曹渝昆，胡清清(45)
一种新型LCI．并网逆变器复合控制方法的研究⋯⋯⋯⋯⋯王阗姝，杨旭红(48)
基于有源阻尼的微网VSIs并联系统多重谐振抑制方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯蒋向东，李学斌，胡岩，曹晓冬(51)
电力系统及其自动化

静电除尘用脉冲电源拓扑研究⋯⋯⋯⋯⋯牛先智，王慧贞，杨岑，史传洲(56)
励磁涌流下直流50 Hz谐波运行特性分析及应用

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯吴立珠，李晓华，张冬怡，丁晓兵，田庆(60)

基于IEC61850—90—5的分布式区域纵联保护
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刘革明，李园园，戴光武，刘东超，杨责，陈玉林，李建鸿(65)

基于PSCAD的智能变电站仿真培训平台研发

⋯⋯⋯⋯⋯李树卿，仇群辉，史建立，徐伟明，吴琴芳，柴连兴，宋晓(69)
一种实现母线自愈功能的备用电源自投装置⋯⋯⋯⋯⋯⋯时建锋，孙建华(72)

高压开关柜局部放电暂态地电压与放电源特性的关系研究
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯吴少雷，俞飞，凌松，许家益，尹轶珂(75)

自动控制系统与装置

便携式电缆局部放电检测系统的研制⋯杨凯，钱勇，段玉兵，延野，舒博(78)
汽车总装生产线供液系统的智能监控系统设计⋯⋯⋯⋯⋯完颜瑞楠，姚文(81)

基于车流量的智能交通控制系统的设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯高美蓉(85)
基于BP算法的船舶机舱报警监控系统的故障诊断分析⋯⋯陈晓全，高键(88)
高铝硼硅酸盐玻璃用铂金通道加热系统的设计

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯郑权，李赫然，李瑞佼，王丽红(92)

基于GB 12021．2-2015的冰箱在线自动化测控系统⋯⋯吴上泉，梁锦昌，邹伟(95)
排油注氮灭火装置控制系统设计研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯徐晓辉(99)
测量与检测技术

光学电流互感器状态监测技术研究⋯⋯王贵忠，肖智宏，于文斌，张国庆(102)
基于K—Means的特高频局部放电定位误差校正

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张琛，李孟东，车瑶，于彤，方烈，陈敬德(106)
基于STM32的轨道电路高压脉冲测量仪的设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张玮(109)
投切电抗器／电容器用断路器剩余电寿命预警系统

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王硕君，陈义龙，麦荣焕，崔佩仪(111)

一种GIS在线监测中UHF局部放电信号新型去噪方法研究⋯黄海清，黄冠东(1 15)

j 本刊被以下数据库收录：

! ①中国核心期刊(遴选)数据库

： ②中国学术期刊网络出版总库及CNKI系列数据库

{ ③中文科技期刊数据库收录期刊 ，；：：：：J

，

，

万方数据



ELECTRlCAL

AUTOMATlON

ISSN l 000—3886

C()I)EN DIZI}i6

(A B“nonthlv)

V01．39 No．5

Sep．2017

f Serial Issue No．233)

(、ompetent Department：

、han曲ai ElecIric(Gr()up)Corp．

SpOnsOrs：

‘hallghai Elecfri(、al ALlfonlation D&R

11s“tule

Shanghai Association of Automatjon

{!dited by

EI。ECTRICAI．AUTOMATl0N》

blitorial Board

Director：Zhang Yul()119

Chief Editor：Huaflg Jianlllill

Vice Chief Editor：Zhang Xiaoli

Editor：Pu I．iu(1i

Published bv

《EI。ECTRI(：AL AUTOMATl0N》

F、dit()rial B<Jar(1

Printed bv

Shanghai Prinfjllg FaPt()n’ of 704

Reseal·c11 Insti“lfP an(J Shanghai

Xillhua Pl’i J1ling C虬Lt(1．

Subscribing PIace：

All 111e D()sl()mces j『1 China

Distributed in China bv

Shang㈦NPw印alⅢa11(1
PLll)lisllillg f；Lll’Pau

Distributed Abroad bv

C11iJla Nafional Pul)lis}1{119

Tla(_lillg C()rI)【)rati(J11

Magazine

PubIishing Code：

CN 3l—l 376／TM

Ad．1icense

趴lsilless No．3 100320080045

In(1ustn

Add： 360 MPngzi R()ad， Shanghai

200023．C|1ina

Postcode：200023

Tel：(86 21)63014492，63018345

Fax：(86 21)63018720

http：／／ww、、’．f】qz(1h1979．(、()n1

http：／／(Iflz(111(Ⅲjournak(‘(m】

Email：(J(1z【1h2007@l 26．cIJm

CONTENTS
Design of a DC Surge(；enerat(Jr Based on Variable Speed IntegraIi【)n

．．．．．．⋯⋯⋯．⋯．⋯．．．．．．⋯⋯⋯⋯⋯．．-．⋯⋯⋯⋯-··LiLl Mi，Dong I。Pi，XiP Pen一毒i(1)

A Novel Three—leveI Full—Bri(19P DC—DC Converter with砥+i(1P Z、．S Range

⋯⋯⋯⋯⋯⋯zhang xillIⅢ，zhang YimiI唱，Fu Qiang．Pang 1．ianlLJ’Li I。ianglmg(3)
Research《)n De【e(·tion MeIll(，(1s{ilr the Insula“on State of AC Tnl‘·fi《’11 M()t()r Wjndings

．．．．．⋯．⋯⋯⋯⋯．．．．．．．⋯．⋯⋯⋯⋯--．---⋯⋯⋯⋯--··⋯Tiafl I)(’ng(“Jng，Yu Jianbin(6)

Asvmmetric M‘)tor Em(五en‘·v an‘l Measurement in the Energv C【)nsPI’valiIJn MPtho(1

．．．⋯⋯⋯⋯⋯．．⋯⋯．．．⋯⋯⋯⋯⋯···--·-⋯·⋯⋯⋯····-⋯···Cai Sheng(1ing，Li Jie(9)

Appli(、ation of UP0一base(1 Parameter Perturbati()n Method to the Cha()s C()nII()l()f Boost

Converters⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Li Zi(12)

Research and App“cation of Grid Cost Slructure and Svnlhetical Bellefi【Analvsis Based on

Big Data ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Liu Jia，Cai Yullall，Xjng Lin(14)

A Research(m Network Printillg Terhnologv for Substation Se(-ondan EquiImlent

．．．⋯⋯⋯⋯．．．--．．．．．．．⋯．⋯⋯⋯⋯⋯·--····---·Zh0Ll Jill．Liu W7Pi．Hnu Xiall(1()ng(17)

An Algorithm of SIructure 0ptimizati‘)n and Topology Generation“)l’t11e I’()wPI_’releconlnlunicalior

Nelwork ·⋯⋯·-Li zhou，Xu Hongsheng，Ye Bin，Ge Fei．Rrmg xiuIing，xu Qiang(20)
Evaluation of Maluritv of Mo(1e r11 Distribution Networks Based on TOPSIS

Jiang xia01iang，Li Qjuyan，zhang wen(111ao，Quan Shaoli，

Li Meng，I．协g Haiping，Tiall ShPngshuang(24)
A Renl()lP M【)niI(Jl讪g SvsIenl ffJr Corrd)usIible Gas Based on Afduill()dJl(1 L一)ⅥEW⋯Ma(J Min(28)

0Dtinlize(1 Pro【、essing of M()nit()ring Infbrnlati()n Based on Smart(jl‘id DisI)at【·hing an(1 ConIml

Svstem D5000⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Z11ang Xilliie，Wang Jian(31)

Research()n the Impact()f EV Charge upon Power Networks

⋯⋯··⋯-⋯·-·--··-···-⋯·⋯⋯⋯⋯⋯·-··-Zhao Lipiflg，zheng Qiang，Liu Mingjie(34)
Research()n the IfltegraIP(1 Design of Ener}搿Storage Tvpe DC Fasl Charging SIations for Electric

Vehicles ⋯⋯⋯Li Linlin，Wang Yi，Dong Quanzhi，Chefl Challgxi，Chen Weiming(37)

A Research on PV G“(1一(、()nne(·tion Control Method Based on 0Dtjmized Fih(111a(-(·i—MPPT

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．-⋯．-．．-．．⋯⋯··Chen Wen，Wang Shulin，Xiong Xiong，Ye Jie(41)

Neural Network Forecast of Wind Power Generation under Consi(1e11ation()f Fault Time

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(：ao hlkun，Hu Qingqing(45)

A Snldv on a Nm，el ComDosjle Contr01 Method of LCL Crid C('IlllP(·ti【)n 111vPrlers

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Wang Tianshu，Yang Xuhong(48)

A Mul【iple Resonan(·e Suppressi(Jn Method for the Micro—Gri(1 VSIs Parallel Svsfem Based 011

Active Danlping ⋯··-··--··--··--Jiang Xiangdong，Lj Xuehin．Hu、’a11，Ca()Xia()d()ng(51)
ToD()lo#吖Resear(-h()n a Pulse(】Power Supplv for lhe EIeclrosIati【-PI’P(·ipitalor

．⋯．．．-．．·⋯⋯····-········NiLl Xianzhi．瓯‘ang Huizhen，Yang CPn，Shi Chuanzh()u(56)

0perating Chara(·tPrisfi(-Analvsjs an(1 Application of DC 50 Hz Hanl⋯n汁under the 111nLlence

of Magnetizing Innlsh Qlrrenf

⋯··⋯⋯⋯···---·wu Lizhu，Li xiaohua，zhang Dongyi．I)i119 xiatJbjng．Tian Qing(60)
Distribule(I Area【』)ngjtudinal Prote【-tion Based on IEC6 l 850—90—5 ⋯⋯⋯⋯⋯ Liu Geming．

Li YLlanvuan．Dai Guangwu，Liu Dongchao，Yallg Gui．(：hPll Yulill．I．i Jianhong(65)
Developnlent of a PSCAD—based Simulation Training Platf01．111“Jr SInarf Su})slati()ns

·⋯·⋯·⋯·····⋯⋯·-⋯-⋯⋯⋯⋯⋯·Li Shuqing，Qiu QLlnhui，Shi Jianli，xu weiming，

Ⅵ7u Qillfang，Chai I．ianxiflg，S()ng Xiao(69)
An Aufomatic Standbv Power Swifch Device with Bus Self—healing卜1LIn(，“(】n

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Shi Ji afll色ng，Sun Jianhua(72)

A Studv on the RPlati【)nship between Partial Discharge TEV of“1e High—v()ltagP Switching Cabine

and lhe Characleristirs of Ihe Discharge Source

⋯⋯．⋯-．．．．-⋯⋯．-⋯⋯⋯⋯Wu Shaolei，YLl Fei，Ling S(Jng，X Ll Jiavi，Yin Yike(75)

DevelopmPnt()f A P()rIablP Detecling System for Panial Cable Dis【‘haI’gP

·⋯⋯⋯·⋯······⋯··--···-·-Yang Kai．Qian Yong，Duan YLl¨119，Yan YP，shu Bo(78)

Des唔n of an Ifltelligent Monilo rillg System for the Fluid—keding Sj slPlll of Ihe Car Assenlbly LinE

、、anvall mliflan．Yao Wen(81)

Design of thc Traffic Sj譬nal Con【rol Base(1 on the Flo、，RatP of、chi【·lPs ⋯ Gao Meirong(85)
Fault Diagnosis and Anal、sis()f Ship En舒11e Roonl Alarnl an(1 M(Jflit()ring Svslenl Based 011 BP

Algorithnl⋯⋯⋯⋯·····--·---··⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-·--·⋯-·-(：hen Xia(1(ILlan，Gao Jian(88)

Design of a Platinunl C11annPl Heatillg S、．stem for Alulllina—1)orosili(-atP(jlass

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-·····Zheng Quan，Li Herall，Li RLliiiao，wang Lihong(92)
An Automatic 0n一1ine Measurement a11d Contr01 Svstem for Refrigera【()rs Base(1 on

GB 12021．2—2015 ⋯-·⋯-·-·⋯-t·⋯⋯⋯硒7u Shangquan，I．ian譬Jjnchan异，Zou Wei(95)
A Studv on the Design of the Contml Svstem for 0il—drainage&Nitrogen—n11ing Fire—

extin州ishing Devices ⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯-··········-·---··-··-⋯⋯⋯⋯·······Xu Xiaohui(99)
A Research()n Condition M‘)nitoring Technologv for 0ptical CurrPnf Translj)r111ers(0CT)

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Wang Guizhong，Xiao Zhihollg，Yu WenI“n，Zhang Guoqing(102)
Error Correction()f UHF Partjal Discharge Location Based on K—Means

··_-···_··_·zhang Chen，Li Mendong，Che Yao，Yu T(mg，Fang Lie，Chen Jingde(106)
The Design of an STM32一based High—v01fage Pulse Measuring Insl rLlnlenl R)r Tra(．k Circuits

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Z11ang Wei(109)

An Earlv Warning Svslem for Residual Electrical Endurall(·P(}f Cir(-LliI BreakPrH Use(1 for

Switching—on／off ReacI()rs a11d Capacitors

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Wang Shuo；un，Chell Yilong，Mai R(mglluan．Cui Peivi(111)
Research(】11 a NovPl DP—tlojsillg Method for L-HF PD Sigllals i11【)n—lille CIS M(¨1iIo ring

Huang Hdi({i119．HLlang(；uandong(1 15)

万方数据



SEC500高性能数控系统
High—performance CNC System Model SEC500

基于嵌入式平台。开放的体系

结构，友好的人机界面

显示和运动控制单元分体结构，

通过实时以太网总线通信

控制4轴+主轴，4轴联动

PLC梯形图在线编辑和调试功能

磁
jeS·)'
、．tro’

肌
b刨：j

三菱电机塑堕型垦迦
数控产品

MELDAS M70 M700 Series

超一流的加工能力和高品质的画

KT270系列高性能全数字交流伺服驱动 面显示

All—digital AC servo Drive Series KT270 配备最新R SC 64位CPU和高速图

功率范围：0 2 kW。28 kW 形芯片

具有脉冲位置及模拟速度二种 ；篓羹舞蒿蠢銎囊，篓翥釜誓掣
输入控制方式 效的通讯响应

监视电机转速、指令／反馈脉冲、 采用超高速PLCBI擎，缩短循环

输入输出端口等24个参数状态
开；1'J机lUJ个性化界面设计

可选择增量式编码器或旋转变压 Cred t System信用系统解除机床

器反馈接口 厂后顾之忧

数控光机系列
CNC Bare Machine Series

纯台湾技术，工艺精湛

行程比同种机型更大

850和1 060机型用BT40主轴

整机重量比同类机型更重

加装四轴可以自由翻转

针对目前市场紧缺机型
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