
．杪 ⑥db
困窑知iJ{产权优铸企业 院f：专家1_-作站 l耐．家呕点新产黼

频率／转速表／计数器
定时器／计时器

G』
瀑乏
日．隶创新肚金

1日宗嚷点产t振兴项lI
国ji[il}点中小企哑杖改项Il

@
目际厩f矗锊理体系认证

GB
哪宋杯非起啦蚺似

产品特点

本产品采用全自动贴片生产工艺，具备强抗干扰能力，具有多种输出功能和控制功能，通过内

部参数与程序的切换可分别实现频率／转速／计数，定时／计时之间的切换。

·6位LED数码显示。

·多种输入信号类型，通过内部拔码开关可设置磁性开关输入逻辑输入、PNP输入、

低频输入和高频输入，适配多种传感器。

·具备“上下限报警”、 “延时报警”、 “报警延时复位”功能，带LED报警灯指示：

·支持Rs485、Rs232串行接口，采用标准MoDBus RTu通信协议

·仪表具备上电显示状态以及复位显示状态设置功能

·输出、电源、通信相互之间采用光电隔离技术

·具备多种外形尺寸及样式供用户选择

·面板轻触式按键设置，参数设置断电永久保存

NPN输入、

产品品种
·NHR一21 00定时器

·NHR一2200计时器

·NHR一2300计数器

·NHR一2400频率表

·NHR一2400转速表

f弋懈厂一，|三矽黼

万方数据



电乞自劫化
Dianqi Zidonghua

双月刊创刊于1979年

中国科技核心期刊

全国优秀科技期刊

中国期刊方阵科技期刊

2020年

第42卷第6期卷终
(总第252期)

主 管

主 办

出 版

国内总发行

国内订购

国外发行

封面印刷

正文印刷

定 价

上海电气(集团)总公司

上海电气自动化设计研究

所有限公司

上海市自动化学会

《电气自动化》编辑部

中国邮政集团公司上海市
分公司

中国邮政集团公司

中国国际图书贸易集团

有限公司

上海新华印刷有限公司

上海七O四研究所印刷厂

20．oo元

国际标准连续出版物号：ISsN 1000—3886

国内统一连续出版物号：CN 31—1376／TM

邮发代号：4—346

社 长：张玉龙
主 编：张玉龙

常务副主编：王丽莲

责任编辑：蒲刘弟
地 址：上海市蒙自路360号
电 话：(021)63014492(直)

(021)63018345(总)

传 真：(021)63018720

邮政编码：200023

投稿网址：http：／／www．dqzdhl979．com

Em棚：dqzdIl2007@126．com

出版日期：单月30日

发行范围：公开厂⋯一⋯一一一～⋯]
{ 《电气自动化》杂志欢迎业界同 ；
i 仁以电邮、电话等各种方式前来洽谈 ；
i 广告业务。 i；i。。，。。。⋯。。。。。。。。。。⋯。，。。。。；

目 次

变流技术
提升RPc系统快速响应特性的功率前馈控制策略⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯朱璐闻(1)
电动汽车技术
考虑车站网效益的旅游城市快速充电站规划方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯向尧，冯涛，宿晓岚，刘兴栋，李文龙，严俊(4)
居民区电动汽车充电负荷控制单元设计与实现

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯尹新涛，杨校辉，胡道栋(7)
计算机技术及其应用
基于大数据技术的变电站损耗分析研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯苏锐，褚云凯，苏浩(10)
新能源发电控制技术
风电接入系统静态电压稳定极限点的快速计算方法⋯⋯⋯⋯⋯曹洁，党媛(13)
基于马尔科夫链的风电并网系统运行可靠性评估分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯林志艺(17)
电力系统及其自动化
适用于主从控制微网的二次电压调节策略

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯”⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·肖宏飞，陈鑫，钱浩，林艳艳(20)
提升电网输电能力的母线最优分裂运行

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李一铭，苏寅生，李凌(23)
基于一致性算法的微电网风险管控策略

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯许恩超，陈页，郭亦宗，郭创新(26)
基于PSO算法的变电站逻辑链路自动成图在线监测

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯孔海波，马驰，王洪富，段福凯，邹伟华(29)
分布式电源接人对配电网供电可靠性影响分析

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯赵永生，王吉文，凌松，程展(32)
基于异常点检测和改进kNN算法的台户关系辨识方法研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯余妍，孟婕，陈溪，胡伟(35)
基于WT．EMD的继电保护输入信号辨识⋯⋯⋯⋯王江萍，邢立新，张伟(38)
基于电流源模型的中性点不接地系统铁磁谐振频域解析方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刘玉林，王琨，赵一龙，仉志华，邹兵(41)
变电站网络风暴故障案例的分析和处理

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李世群，宋巍，王种，郭飞，康莹(45)
分布式电源接入对配电网电压波动的影响分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯黄宏盛(48)
直流电网嵌入交流系统可靠性评估

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯任柳清，汪隆君，王钢，江里舟(51)
基于改进细菌菌落优化算法的配电网最优规划⋯⋯⋯⋯⋯李君疆，杨康毅(55)
一种计及需求侧竞价的非合作信息完全环境下的发电机组竞价方法研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张翔，陈政，尚楠，张元，易江文(59)
备用辅助服务参与下的特高压受端电网经济调度优化

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李莉，李智，鲍冠南，刘航航，廖大鹏，胡婧雯(62)
政府监管下综合能源系统不确定性分析及评估

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刘万勋，蒋小亮，关舒丰，周士超，邵红博(67)
基于NSGA2算法的配电网可靠性优化规划

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯郑云飞，方仍存，周玉洁，汪颖翔，朱超婷，潘笑(70)
基于信息增益与序列后向搜索的负荷预测方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯周鑫，袁泉，张蔷，李豹，黄红伟，薛艳军(73)
面向激励型需求响应的配电台区运行状态评估及治理

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯金鹏，沈茜，吴海，胡国(76)
自动控制系统与装置
智能变电站变压器内部故障诊断系统设计与实现

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯于一三，袁文海，张永熙，杨胜林，刘畅(80)
一种基于光伏微网的阵列式直流电力变换系统⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯邬志卿(84)
储能系统对系统暂态稳定性影响的量化方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯叶春，陈旭海，王金友，陈佳桥，陈恺(89)
基于改进遗传算法的水泵组合运行优化研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯赵平伟，王海明，张薇薇(92)
水电站远程集控分布式数据采集系统设计

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯何鹏辉，祝云，姚梦婷(95)
网络与通信技术
基于功率分配算法的wSN安全路由连接概率优化分析

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯付鏊，钱俊凤，冯光璐(98)
自动化装置与设备
双向接口变换器的模型预测控制⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王晓兰，李显桃(101)
统一潮流控制器对提高换相失败免疫能力的研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯陈榆丰，刘洋，吴青华(106)
医院气动传输系统积水快速清理及管道检修方法研究⋯⋯⋯⋯⋯王伟涛(112)

5 本刊被以下数据库收录： 5
{ ①中国核心期刊(遴选)数据库 j
； ②中国学术期刊网络出版总库及cNKI系列数据库 ；
l ③中文科技期刊数据库收录期刊 l

万方数据



ELECTRICAL

AUTOMATION

ISSN 1000—-3886

CODEN DIZIE6

(Bim∞tllly)

V01．42 No．6

Nov．2020

(Serial Issue No．252)

●：Om雕睡ent D叩啊rtm蚰t：

Sh蚰gllai Electric(‰up)Corp．
sl舢∞璐：
Sh蛐小ai Electrical Automati佣D＆R

I鹏titute Co．．Ltd．

Shangllai Association 0f Automation

删by
《ELECTIuCAL AU7IIoMAjnON》
Edit耐al Board

啪僦衙：zh锄g Yulong

Chief删栅：Zh觚gⅧong
vi∞C艋ef EIditor：W锄g“li蛐

Bdi协r：Pu Uudi

PuMi幽ed by

《ELECTRICAL AUTOMAlrION》
Editorial Board

Print耐by

sh鲫gllai蹦nting Factory of 704

Re∞arch Institute 跏d Sh锄ghai

Xinhua Printing Co．，Ltd．

Sub∞ri硫呜PIa∞：
Chi聃Post Group C唧。阳ti∞
聊如舳岫ted in C№a by

Sh卸glIai Bmnch of China Post G∞up

C叩mtion
功st】咖岫t耐Abr帅d by

China Intemational Book TIading Cor-

por撕蚰

a畸眦Serim N哪b盯：
CN 3l—1376／TM

A硼：360 Men画Road。Sh扑glIai
200023。China

PI'st∞de：200023

’rel：186 21)63014492。63018345

Fax：(86 21)63018720

http：／／www．dqzdhl979．c咖
Eman：dqzdll2007@126．com

CONTENTS
Power Feed．forward Con饷l S№teg)r Improving Quick Response Pe而珊彻ce 0f Ihe RPc

Syst硼⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯zhu Lu嗍(1)
Pl戚IIg MetlIod for QIlick Ch删ng S洲邮in ToIlrist C舨Considering Bene6ts of vehicle

St撕on Grid

⋯⋯⋯⋯Xiang Y∞，Feng T∞，Su Xi∞laIl，“u)(ingd伽g，Li w砌ong，Y锄J岫(4)
Dlesi期锄d lInpl伽呦tali帆of彻Electric Vehicle Clla蛹雌Load Contml U血in(he R髓id印．

tial Quaner ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Yin Xint∞。Yang Xiaohtli，Hu D∞doIIg(7)
Analysi8锄d R髓ea陀h∞Substati∞bss B∞ed蚰B逅Data‰hnolo科

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯su Rui．Chu Y帅kai。Su H∞(10)
‰t Calclllation Metllod￡Dr Static Volta黔Stability“IIIit Point of Wind f．o、佗r Inte辨tion

System⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ C∞Jie，D蚴g Yu锄(13)
Evaluati∞锄d Analy8is of 0pemti∞Reliabil蛔of tI坨Wind Po鹏r Inte鲥i伽Syst伽B∞ed

∞Mad妇Chain⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ Un Zh研(17)
Seo∞d哪Volt榔Re神ati∞sch啪e suitable for M鹪ter．slave C∞删ed Micm．面d8

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Xi∞Hon幽i。Chen)(in。Qi舳H∞。Lin Yanyan(20)
0ptimal Bus．b盯SpliniIlg 0perati∞Imp玎诵ng％d‘I'姗锄ission Cap∽时

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ Ij YiIIIing，Su Yi璐heng，U U唱(23)
Micm．两d硒sk ConnDl S咖te盯B鹊ed∞Co粥ensus m枷tllm

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯xu E眦h∞，ch∞Ye，Guo Yi踟g，Guo Chuan帑in(26)
Ollline MoniIoring 0f AuIomatic M印ping for tlle Substati∞bgical“nk Ba∞d on PS0

灿g晒tIIm⋯⋯ K0ng Haib0，Ma Chi，W舳g H∞gfh，Du蛐Fukaj，zou Weihua(29)
Analysis on tIle I胡№nce of Distributed Power S叩ply Access up∞Power S叩ply Reli出l埘

of Distribution Net啪rks

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Zh∞Y∞gsheng，W蚰g Jiwen，Ljng s0Ilg，Cheng Ch朗(32)
Rese眦h on‰Method of ldentific“∞0f恤Relati伽ship Belwe鲫’I’r舳sfo唧er柚d U鳅

B∞ed∞Abn伽ml Point Detection彻d Impmved kNN Al枷tIlm
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Yu Y舭。M蚰g Jie，Chen Xi。Hu Wei(35)

lden豳cati傩of Relay Pr抵ti帆Input Si鼬al B鹪ed on WT．EMD

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Wang Jian印ing，Xing u】【in，Zh彻g Wei(38)
FreqIlency．d伽ain Resoluti∞MetIlod fh Fbrro Iksommce in Neutral Unl即unded System

Ba∞d∞Cun．ent Source Model

⋯⋯⋯⋯⋯·“uⅧin，W柚g K吼，Zh∞Yil∞g，Zh柚g zlIih眦，zou Bing(41)
Analvsis and T坤咖ent of Net’帅rlc Sto瑚Fault Ca8es at Substations

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯U Shiqlln，Song Wei，W锄g Chong，Guo Fei，l(aIIg Ying(45)
Analysis of IIll阳ct of Distributed(；e舱mti∞Acces8 on VoltaI筘nuctu觚∞in Distributi∞

NetwDrks ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ Huang H岫eng(z喀)
Reliability Evaluati伽￡Dr AC systems wim柚Embedded DC G谢

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ Ren Uuqing，W锄g kn萄un，WaIlg G彻g，Ji柚g Lizhou(51)
0ptimal Pl舳ni醒0f Distribution Network B嘲d∞Improved B∽terial Colony 0ptiIIlizati伽

舢鲥tllm⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯“J叫iang，Y彻g l(an舒i(55)
Research∞Genemti醒UIIit Biddi嚷Method in the EnviroIlr∞nt of Complete N∞．eo叩哪．

tive lnfb姗ati蚰Co璐ideri醒Dem彻d．side Bidding

⋯⋯⋯⋯⋯⋯ZhaIIg Xi柚g，Ch蚰Zheng，Sh柚g N锄，Zh锄g Yu蛐，Yi Ji彻g№n(59)
0ptimizati∞of Economic Dispatclling of UHV Receil，ing-end Grid witIl tlle PlInicip“∞of

St锄dby Au】【iliary SeⅣice

⋯⋯⋯⋯““，b Zhi，B∞Gu锄n蚰，Uu H蚰glI柚g，Li∞Dapeng，Hu Jing骶n(62)
Analysis锄d Evalu觚on of tlle Uncenainty of the Inte鳓ted Energy System under Gow婀mIent

Regulation
⋯⋯⋯uu wa眦岫，Ji柚g xiaoli蚰g，Gu舭Shufeng，zhou shich∞，Sh∞H伽gbo(67)

Pl锄ning“Distributi伽Networl【Reliabdity 0ptiIIliz“on B∞ed on NSGA2 m鲥tllm
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Zheng Yunfei，F帆g Ren咎吼，Zhou Yuiie，

W柚g Ying，【i锄g，zhu Chaoting，P蚰Xi∞(70)
Load Fbrec鹳ting Metllod Based on IIIfb瑚ation Gain and SecIIlential BackwaI．d Search

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ Zh叫Xin，Yu锄Qu蚰，zh柚g Qi粕g，
【j B∞。Hu蚰g H∞gwei，Xue Y柚j咖(73)

E、柚uation and T如砒ment of 0pemti鲫al State of Di8tributi伽A托∞Considering Inc蜘tive

Dem蚰d R∞ponse ⋯⋯⋯⋯⋯⋯ Jin P朗g，Shen Qi锄，Wu Hai，Hu Guo

Desi灯I and lmplementation of T胁sfo珊er Intemal Fauh Diagn08i8 System at Intelligent

subg呲i蚰s⋯Yu Yis蚰，Yu蚰Wenhai，zh眦g Yongxi，Y蚰g sh铋din，Liu Ch蚰g
A DC Power A眦y C∞v啪i∞System B鹊ed on tlIe Photovoltaic Micm一鲥d⋯Wu Zhiq诹
Metllod for Quantizing tlIe Impact of tlle Energy Sto阳{re system upon system Tr蚰8ient

Stability ⋯⋯⋯Ye Chun，Chen XIlllai，W卸g Jinyou，Chen Jiaqi∞，Chen Kai

Re8earch on 0pemtion 0ptimizati∞of Pump C伽bination B酗ed on lmproved Genetic

Al鼬ritlIm ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Zhao Pingwei，W蚰g Haiming，Zh蛐g Weiwei

Design of a Di8tributed Data Acquisition Sy8tem for Remote Centmlized Control of Hydm·

power Stations ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ He Penghui，Zhu Yun，Y∞Mengting

Analy8is on 0ptimization of WSN secure Routing Connection Probability B鹞ed on Pawer

Distribulion AI鼬ritIlm
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ Fu Yun，Qi蚰Junfeng，Feng Gu彻glu

Model P托dictive Contml of Bidimctional Inted如e Convene玛

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ Wang XiaoI锄，“Xiant∞(101)
Research on UPFC Capability for Impmving Commutation Failure Immunity

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ Chen Yufeng，“u Yang，Wu Qin曲ua(106)
Research on Rapid Water Removal and Pipeline Mainten蜘ce Method f曲Hospital

Pneumatic’I'mn8mis8ion Systems ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Wang Weitao(112)

％

∞跗

眇

蛇

够

鸲

万方数据



◇撼熊
SEARI—iPlant智慧污水处理厂运行管控平

作为智慧化污水处理厂工艺控制的先行者，我们为城市污水处理厂

提供完整的工艺自动化控制解决方案，智能化的运行管控

平台涵盖了污水从进水、分配、处理到排放等各工

艺段，同时具备药剂投加与污泥控制的优

化系统，完成污水处理厂从能耗到药

耗的优化运行，最终达到稳定

出水指标，降低人工劳

动负荷，节省能源

消耗的目标。

生物智能曝气控制系统AerationSmarC

加药除磷自适应控制系统PhosC

碳源投加自适应控制系统CarbonC

智能进水负荷分配控制系统InfluenC

智能混合液回流控制系统RecyC—IRQ

智能污泥回流控制系统RecyC—RAS

智能剩余污泥控制系统WasteC

做最懂污水工艺的自动化控制系统

Process matters more in waste water automation SyStem

上海电气自动化设计研究所有限公司
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