
孽型兰嬖整三型!!呈!鳖尘翌塑型茎望!墅兰奎塑!!皇全，!!皇!三!!鳖塑垦坚墨一

『＼／ER附EM TECHNOL|OGY
}技大学电气与电子工程学院成立70周年专题

ISSN 1 000—3673

CN 11—2410／TM

厂1 0、M●煳
第46卷10期
VOI．46 NO．1 O

I家电网【m G舳

)0—5675

删⋯ii>

联系人：宋如楠

联系电话：010一82814788联系邮箱：jIs—fqd@eprI sgcc com．cn

鬻Q℃r 溥国家电网有限公司主办
万方数据



＼电网拔束
DlANWANG JISHU (1957年创刊)

2022年10月5日

第46卷第10期

编辑委员会

主任：周孝信

委员(按姓氏笔画排序)：

丁 明卫志农王成山王伟胜

王益民王海风韦化文劲字

文福拴艾芊毕天姝吕运强

刘健刘广一刘开培刘玉田

刘明波刘建明 汤 涌孙华东

孙宏斌严正李卫东李亚楼

李成榕杨胜春肖先勇 别朝红

何正友张东霞张乔根周浩

周泽昕段献忠姚良忠袁小明

徐政郭剑波梅生伟 曹一家

曹均正盛万兴康重庆董新洲

程浩忠谢小荣路书军廖瑞金

穆钢鞠平

青年委员(按姓氏笔画排序)：

丁一王蓓蓓冯双磊 吕泉

刘友波刘敦楠 齐波汤 奕

孙国强李勇 李斌李卫星

李生虎李建林吴学智张宁

张波张志劲陆超易俊

胡伟胡泽春郭庆来涂春呜

崔杨焦在滨裴玮魏晓光

顾问委员会

主任：郑健超

委员(按姓氏笔画排序)：

马伟明王锡凡卢 强 朱英浩

刘吉臻

吴复立

沈国荣

陈维江

唐任远

舒印彪

汤广福

邱爱慈

宋永华

罗 安

黄其励

薛禹胜

杨奇逊

余贻鑫

陆佑楣

郑宝森

韩祯祥

严陆恕

汪桶生

陈清泉

顾国彪

程时杰

目 次

-华中科技大学电气与电子工程学院70周年院庆专题
(特约专题主编程时杰、胡家兵、姚伟)-

海上风电并网可靠性分析及提升关键技术综述

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯罗魁，郭剑波

并网换流器控制模式发展及弱电网稳定研究

马士聪，王铁柱(3691)

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯粱军，李传明(3703)

模块化多电平换流器子模块关键组部件稳态电流应力全解析化计算

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯梅念，王光达，陈钊，于慧芳，王海猷(3712)

基于模块化多电平矩阵式换流器的分频输电系统低频侧阻抗建模及稳定

性判别⋯⋯⋯⋯宁联辉，吴再驰，王锡凡，王秀丽，仪力萌，林进钿(3720)

考虑换流阀阻尼电路的LCC—HVDC系统小信号精准建模

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯周盛宇，汪娟娟，刘岳坤，莫泽，

面向配电网故障处置的知识图谱研究与应用

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯叶欣智，尚磊，董旭柱，刘承锡，

港口综合能源系统低碳化技术综述

叶运铭，傅闯(3730)

田野，方华亮(3739)

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯邰能灵，王萧博，黄文焘，杨莉，

电力一天然气互联系统协同安全机制：现状，问题与挑战

黄逸文(3749)

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯杜蕙，林涛，李轻言，付希越，徐遐龄(3764)

受端电网高比例可再生能源消纳的运行瓶颈分析与储能需求评估

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王仁顺，赵宁，马福元，龚裕仲，耿光超，江全元(3777)

促进分布式光伏消纳的两阶段源网荷储互动优化运行策略

⋯．．陈璨，樊小伟，张文浩，邵尹池，赵鹏杰，王枭枭，马原，吴俊勇(3786)

数据与模型混合驱动的区域综合能源系统双层优化调度决策方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王志杨，张靖，何宇，古庭赘，李博文(3797)

考虑储能灵活能量状态的新型电能量市场机制

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯榻宗衡，荆朝霞，叶文圣，游阳(3810)

计及需求响应的多CHP机组热电解耦协调规划

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一陈艳波，马彦虎，郑国栋，孙志祥，陈冬晖，高瑜珑(3821)

-支撑碳达峰、碳中和的能源电力关键技术-

双碳目标下我国新型电力系统的构建与演变研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯任大伟，肖晋宇，侯金呜，杜尔顺，金晨，刘耀(3831)

高水电占比电网频率振荡抑制技术工程实践及展望

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刘勤，余锐，张字栋，梁晓斌(3840)

提升电网电压支撑强度的调相机优化配置方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯周莹坤，孙华东，徐式蕴，王小立，赵兵，朱艺颖(3848)

新能源场站共享储能提供调频服务的日前优化策略

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯马昱欣，胡泽春，刁锐(3857)

考虑电动汽车充电方式的热一电一氢耦合孤岛综合能源系统优化配置

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯阳洋，李奇，蒲雨辰，陈晓雯，陈维荣(3869)

基于等效开环过程的计及主动频率支撑的风火耦合系统次同步振荡分析与

抑制⋯．严才，姚伟，林思齐，李建兰，文劲宇，傅予，崔岩，张宇时(3881)

弱电网下基于对称PLL结构的并网逆变器频率耦合消除与稳定性增强方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯钱一涛，赵晋斌，马俊清，曾志伟，毛玲，屈克庆(3893)

-面向新型电力系统和能源互联网的人工智能技术-

基于地球剖分网格的电网资源统一时空数据模型的建立与应用

⋯一韩炳，王继业，曲腾腾，邵炜平，杨鸿珍，范超，由奇林，张烃通(3902)

万方数据



面向知识图谱构建的设备故障文本实体识别方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．田嘉鹏，宋辉，陈立帆，盛戈嗥，江秀臣(3913)

一种基于改进K．means++算法的分布式光储聚合调峰方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．武艺，姚艮忠，廖思阳，刘运鑫，李健，王新迎(3923)

基于概率稀疏自注意力模型的非侵入式负荷分解

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．陈俊，彭勇刚，凌家源，蔡田田，邓清唐(3932)

基于模态分解及注意力机制长短时间网络的短期负荷预测

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯乔石，王磊，张鹏超，闫群民，王桂宝(3940)

基于LSTM—FCM聚类的专变私下扩容监测方法研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．荆澜涛，石啸林，张彬，李桐，田瑞，王亮(3952)

基于无线携能传输和多级边缘卸载的空地协作巡检算法

·高比例可再生能源并网·

陈智雄，杨家伟，肖楠，田新成(3961)

区域综合能源系统IGDT．MPC双层能量优化调度

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．孔德政，张靖，何宇，滕飞，秦袁，王浩(3970)

风储联合系统参与频率响应的优化控制策略

⋯⋯⋯⋯⋯～董天翔，翟保豫，李星，杨丘帆，林钰钧，陈霞，文劲宇(3980)

基于Scacke|berg博弈的孤岛式光储充电站调度优化
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯冯小，张传林，崔承刚，郭方洪(3989)

基于贝叶斯理论的分布鲁棒优化在储能配置上的应用

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李笑竹，王维庆(4001)

计及资源禀赋的全可再生能源多能互补系统评价指标体系

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯许龙，王庆刚，杨谋存，朱跃钊(4012)

弱电网条件下虚拟同步机与SVG并联系统的暂态稳定性分析

⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．唐英杰，查晓明，田震，孙建军，盛举，闫寒，李翼翔(4020)

一种基于磁链估算的单相CHB变流器无锁相环控制策略

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一刘金宝，杨达亮，邵大帅，彭祖文，李政(4030)

少开关管和低电压应力的无变压器型高增益三端口光伏储能变换器

⋯⋯田民 秦岭，茅靖峰．任磊，段冰莹．钱天泓、用磊(4∞9)

-电力系统·

AC-(LCC)DC系统的全电磁暂态数值计算方法(一)：数学模型

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯汪芳宗，李默，宋新立，汤涌(4048)

AC．(LCC)DC系统的全电磁暂态数值计算方法(二)：算法及算例

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李默，汪芳宗，宋新立，汤涌(4056)

含核电一碳捕集机组的直流跨区互联电网多源协调鲁棒经济调度策略

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一赵冬梅，王浩翔，陶然，王闯，谢家康，吴正阳(4064)

基于改进离差最大化方法的电网关键线路综合辨识

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯南斌，董树锋，徐成司，唐坤杰(4076)

宽输出电压范围的三相多谐振变换器

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯赵清林，郭栋，张达，王德玉，郑袢(4085)

基于AHP．TOPSIS算法的重要电力客户用电状态评估

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯付志扬，王涛，孔令号，马浩，徐湘楚(4095)

计算资源共享模式下的托管式数据中心群两阶段鲁棒优化模型

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．曾望璋，李彬，祁兵，孙毅，陈宋宋，石坤(4102)

适应集控模式的主厂站数据流优化

姚志强，常乃超，窦仁晖，倪益民，徐歆，任辉(411 31

·高电压技术-

基于外部直流激励的电力变压器剩磁评估与试验验证

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一李鹏，董明鑫，李刚，汪可，张书琦，李金忠(4122)

同塔四回500kV输电线路全复合横担与半复合横担均压特性

⋯⋯⋯⋯⋯．．刘闯，张欣宜，刘鹏，张昊煜，叶智威，彭宗仁，赵亚林(4131)

·广告索引-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯(4140)

《工程索引》(EI)收录核心期刊

2015和20仃年度中国“百强报刊”

中国最具国际影响力学术期刊

中国百种杰出学术期刊

中国精品科技期刊

全国中文核心期刊

R C C S E中国权威学术期刊

《科学文摘》(SA)收录期刊

《文摘杂志》(AJ)收录期刊

中国科学引文数据库(CSCD)

中国期刊方阵双效期刊

电力行业优秀科技期刊

《电网技术》(月刊)

第46卷第lO期(总第467期)

主管：国家电网有限公司

主办：国家电网有限公司

编辑：中国电科院期刊中心

《电网技术》编辑部

出版：《电网技术》杂志社有限公司

主编：郭剑波

副主编：汤涌、康重庆、孙华东

编辑部主任：李兰欣010．82812543

广告发行：韩迪0lO-82812465

闫 顿010．82812430

编辑：0lO．82812523／2672／298l／2982

网上投稿：h仕p：∥Ⅵ删．dWjs．com．cn
电力系统内部电话：91 862+后四位

传真：010．82812980

地址：100192北京清河小营东路15号

中国电力科学研究院有限公司内

印刷：北京科信印刷有限公司

北京市昌平区北清路马连店甲6号

总发行：北京报刊发行局

国外发行：中国国际图书贸易总公司

订阅：全国各地邮局

国内定价：每期80元，全年960元

邮发代号：国内82．604 国外1474M

中国标准连续出版物号：菩等糕
广告发布登记号：京海市监广登字2017013l号

期刊基本参数：cN 11-24l删+1957+M+A4+449+zIl+P+￥80．00+20000+45+2022．10版权所有未经许可不得转载及上网

万方数据



PoWER SYSTEM TECHNoLoGY
2022，V．01．46 No．10 (Ser．467)

Contents

。Special Issue for the 70th Annive佟ary 0f SchOOl 0f Electrical and Electmnic Engineering of Hu北hong

Univers姆of Sci蛐ce and Technolo野’
ReviewofKey．Ibchnologi鹤ofReliabiUtyAnalysis andImpmvementforo脑honWindPow盯GridIn蕾曙m廿on

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯LUOKui，GUO Jiallbo，MAShicong，wANG Tie吐u(3691)

Re∞nt Development ofG—d—conn∞ted Inverte礴and weak_g—d stabmza伽n⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯LIANG J岫，LI Ch啪”e(3703)
Stead"tate Curnnt st】陀鹞FuⅡyAnalytical Calcula舶n ofComponen缸in Sub-modules ofModular Mul堋eVd C蛐ven盯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．MEINiaIl，w^NGG啪gda'CHEN2胁o，YUHui劬g，WANGHaiyou(3712)
Low舢qu蚰cy S讯e Imped蛐ce Mod曲g and Stabm哆D缸crimina咖n of Frac咖岫l Frequency 1nransmission System Based仰M0duhr
Mul僦evel Mah缸Converter⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯N玳G Lianhui，、ⅣU Zaichi，WANG Xi胁，wANG Xiuli，ⅥLimeIl舀L烈Jinti锄(3720)
SmUSi驴alA雠unteM0deⅡ吣ofLCC-HⅥ比SystemCo璐ide—ngConvener vl帆eD矗mpiIIgCiKun
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯叫⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．ZHOU Sheng”，、vANG Juanju锄，LIU Yuekun，M0 Zc，YE Mln曲g，FU Ch啪g(3730)
l(nowledge Gr叩h for脯tribution Ne押ork FauIt Hand妇g

YE x毗出i，SHANG M，DoNG)(uzhu，LIU CheIlgxi，TIAN Ye'Ⅳ心G Hualiang(3739)
Review OfLOw-carbOn．I＆hnolo科for Inte旷ated Port Energy Systems

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯1'AI NeIlgliI培，wANG Xiaobo，HUANGw曲tao，YANG Li，HUANGYiwen(3749)

C∞rdiIIated securi时M∞hanism for El∞岫c嚯as Inter∞nnect Systems：statIIs，Pmblems，and Cha№ng皓

⋯⋯DU Hui，LⅡ、I mlo，LI QiIl劫舶，FU Xiyue，xU XialiIlg(3764)

0pera恤岫I Bo伽en∞k AIlalysis andEner科跏哪ge Demand EVal岫tion for IIIgh Proportional Renewabk Energy Cons哪p伯伽iII融eiVin酗nd
Grid⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．、7l狷NG Rensh岫，zHAO Yu，MA Fuy啪，GoNG蚴or嗜，GENG G啪gchao，JIANG Quan”玢n(3777)
nmsbged G叩e憎如n刮d棚d-ener科瓯啪ge Inte憎c晰e 0I岫miza伽咀帅咖n S的由e科细‘Pm咖由n of D噎s研bu由耐PlI砷吖ol城c Co璐u唧缅n
⋯⋯：⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯cHENc锄，FANⅪaowei，zHANGwbIlllao，SHAOYinclli，zHAOPcn舀ie，W～NGxiaoxiao，MAYu锄，wu Jurly(mg(3786)

IIybr试Dat枷riv蚰and Model-driven Bi-level op劬al schedu陆g Decision for R馏io岫I InteFa由ed Ener留Syste傩
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．WANG刁1iyan岛zHANG‰岛HE Yu，Gu 1铀gylln，LI Bowen(3797)
NewEner留Mark“M∞han萱sm Consid耐ng FkxibIe state ofEner科iII Ener科Storage

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯xUAN Zon曲锄g，JING zhaox斌YE w曲sheng，YOU Y抽g(3引0)

C∞r妇ated Phnn啦ofThe珊㈣l∞tmIytic C仰p曲g for Mul廿ple CHP Uni乜C蛐side血g De哪nd R鹤p仰se
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．CHEN‰b0，MAY抽hu，zHENGGuodong，SuNzhi)【i锄g，CHENDon曲ui，GAOYulong(3821)

‘Key TKhnologies of Power and Energy Systems forSupponing Peak Carbon Dioxide Emissions and Carbon

Neutrali锣‘

C蚰shⅥc勘n and Evolu廿on of ChiⅡa’s N唧Power System Und盯D呻l Carbon Goal

RI烈Dawei，Xn0陆y吼，HOU JiIllning，DU ErshuIl，JIN Chcn，LIU Y幻(3831)
Pmctice andPmspect ofFmqu蚰cy oscma廿on Suppr姻sion．IKhnolo醪iIl PowerGrids WitlI H谵h Pmpor舶n ofHydmpower

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯LIU Qill'YU RlIi，ZHANG Yudong，LIANG XiaobiIl(3840)

Synchmnous Cond蚰s盯op廿mized Con矗鲫n如n Scheme for Pow盯Gm Vmtage Sh屯ngth ImpmVement
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．zHOU Y．mgkLul，SuN Huadong，xU Shiyun，WANG Xiaoli，zHAO BiIl舀ZHU YiyiIlg(3848)

Day-ahead op协niza舶n st聃te】时for Shared Ener酊stonge ofR蚰ewable Ener舒Pow盯Sta咖ns to Provide Fmqu蛐cy 1吨uh渤n service
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯MA‰iIl，叫zechu，D队0 Rui(3857)

opnmalCon6印ra缅nofC唧Island皿SCo璐砸eriII曙Di疵北ntCha咖ModesofEk抵Vehic蛔
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯YANG Y粕g，LI Qi，PU Yuchen，CHEN)(iaoweIl，CⅢ1N weirong(3869)

su呐mchmnous 0嘶Ih伽n AIlalysis andsuppr嘲ion ofwind劬咖I C仙pli呜跏tem c帅咖响g Ac6venequ蚰cy S叩port Based on E胍咖e
open舶opPr∞嘲Theor哪⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯YAN Cai，YAoWei，LINSiqi，LI Ji柚l锄，WEN Jin”，FUYu，CUIY龇，zHANGⅥlslli(3881)
Gird-conne曲耐Inven盯Fr州uency Coupling EUmina咖n and stab谢何E曲ancement硒lsed on Symmetricm PLL咖Ictun Und盯W朗kG咖
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯QIAN Yitao，z}认0 Jinbin，MA J岫qjIl舀zENG zhiwei，MA0 LiIlg，QU Keq吨(3893)

。Arti6cial Intemgence TkhnOlogy AppUcaUOn iIl New Genera缸on POwer System and Internet。

Es纽b№hm咖It andApplication ofUni矗ed Spa60．temponl Dah Model ofPow盯Gr埘R啪哪℃髑Based on GIobal Sub．1Msion Grid
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．HAN Bing，WANG Jiye，QU Th舀en舀s】iA0 w色iph培，YANG Hon乎量吼，FAN Chao，YOU Qih，ZHANG X啦mtong(3902)
En衄R唧i廿蚰Appmach ofEquipmentF棚u代1'extforKnowledgeGr叩hC佃stmctj伽

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯11AN Jjapeng，SONG Hui，C如团N Li胁，SHENG Gehao，JIANG Xi眦h朗(3913)
AP翰k鼬aving Memod ofA鹳rega伽g theDi触ted PhotovoI切虚璐蛐d En盯斟sta聃g鼯B嬲ed蚰the Imp州ed K．m朗n卅Algori恤m

、ⅣUⅥ，YAO Li锄g曲伽岛L认0 Siyaflg，LIU Yull)【in，LI Ji锄，WANG XiIlyiI培(3923)

N伽珈由msi’帕LOadⅨsa鳃rega廿on Based on Pmbab弛廿c Spa礴e seIf-at0嘶咖n Modd
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯CHEN Ju，PENG Yongg肌舀LⅢG Jia”aIl，CAJ Ti锄ti锄，DENG QiIlgtallg(3932)

Shon．te哪Load Fo”嘲s咖g by L0ng-蚰d Shor№m Temporal N曲V甜l硌W油A蜘廿on Ba9ed on M0dal Decompo蒯帅
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯QLAO蛳，、触NG Lei，ZHANG P∞gchao，YAN QlmmirI，W^NG Guiba0(3940)

万方数据



Monito血g Method ofThnsfo珊er Private Expansion Based 0n LSTM-FCM auste血g
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．JING Lan诅o，SHI Xiaolin，zHANG B证，LI Tong，TIAN Rui，wANG Liallg(3952)

Air-舯und c∞pera晰e Insp佻伽n Algorithm Based仰wh．eless P0wer nansfer and Mum_l“el Edge omoadiIlg
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．CHEN zh波iong，YANG Jiawei，XIA0 NaIl，TIAN X访cheng(3961)

。High Share 0f Renewable Energy Integra伽n‘
IGDlm”C Bi-h”r Ener科optimal Scheduhg ofRe窖ionalIn由egrated Ener斟system
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一KONG De吐eng，ZHANG mg，HE Yu，TENG Fei，QIN YuaIl，wANG Hao(3970)

0ptimal Con打oI strate盱forC0mbiIled WilId-storage S”tem t0 PaIticip8te iII Frequency RespOnse

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯DONG Tianxi锄g，ZHAI BaoyIl，LI XiIlg，W心G Qiu劬，L烈Y嘶urI，CHEN x氓WEN Jin”(3980)
Schedu妇g optim妇tion ofIslanded Elec倒c vehicle Charging S恤don Based on S妇ckelberg Game
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．FENG xiao，zHANG chuanlill，cUI Chenggang，GuO Fall曲ong(3989)

AppHca咖n ofDistribut酣Robust optiIni翻伽n Based on Bay髓ian Th∞ry inAⅡoca伽n ofEner留跏rage
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯LI xiao吐u，wANG W÷iqing(4001)

EValuatio血Index system ofFuⅡy Renewable Ener酣Mum-ener科Complem蚰协I了system Conside血g Renewable Resource Endowment
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．XU L0ng，wANG Qingg锄g，YANG Mouc吼，ZHU Yuezllao(4012)

1rransi蛐t stab珊ty AIIalysis 0fⅥnIlal Syllchmno璐Gen啪tor andsvG ParaM System Under weak Grid Conditions
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯TANG Y．m自ie，zHA xiaomillg，TIAN Zben，SuN JianjuIl，S卸三NG Ju，YAN H锄，LI Y汹a119(4020)

PLI广Iess ContmI for sin掣elpha∞c皿Co删ener Based on nux ob∞nrer
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．LIU Jinbao，YANG Daliall＆SHA0 D勰huai，PENG zuwen，LI zheng(4030)
nansformer_less High．gain Thme_port ConVerter wi协Low V0蛔ge Sh．ess蚰d Reduced Number of Swjtch姻used in Photovonaic Ener科
Storage system⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．删MiIl，QIN Ling，MAo mgfeng，Ⅺ烈Lei，DUAN BmgyiIlg，QnN Tiallllong，zH0u Lei(4039)
-P0werSvstem-

NumericalA190rithmofFuⅡEl∞打oma印eticlhnsient甾mula廿蚰forAC札CC)DCHybridPowerGrmsPartl·MathematicalModemng
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯WANG F锄gzong，u Mo，SoNG x访li，1=ANGY(mg(4048)

NumericalAlgorithmofFuuEIectmmagne廿cltansientSimulationforAC—(LCC)DCHybr缸PowerGridsPart2-Algorithms andExamples

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯LI Mo，WANG F锄gzong，SONG xillli，TANG Yong(4056)
Multi-轴uKe Coordinated R0bust E∞noInic Scheduling S打ate影of DC Cmss Rt哂onal Interconh∞ted G—d With Nuckar P0wer and Carbon

Capt．1m UIIits⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．ZHA0 D0ngmei，wANG Haoxjallg，TA0 R丑Il，W丸NG ChuaIlg，xIE Jiakan岛wU ZIlengyang(4064)

Comp他he眦ive lden鲕ca石on of Cri6cal LiII鹤iII PowerGr埘Based on Impmved MaximiziIIg Dispersions M[ethod
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．NAN BiIl，DONG Shufen＆XU Chengsi，1’ANG Kunjie(4076)

Thm_pha∞Mu博嗽onant C蚰Vener With wide_output-vona驴Ran寥
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．ZHA0 Qill斟in，GU0 D0n＆ZHANG D岛WANGDe”，ZHENG Yi(4085)

Power Consump伽n State EvaIua廿on ofImportant Pow盯Custome瑙Based on AHP-ToPSIS Algomhm
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Fu ZIliyallg，wANG Tao，KoNG LiIl出ao，MA Hao，xuⅪaIlgchu(4095)

珊o Stage Robust 0p缸Iiza舶n Model ofColoca伽h Data Cente体Cluster UnderCompu6呜R船ource Sha血g M0de
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯CA0 w觚gzhang，LI Bm，QI Bing，SUN Yi，CHEN Sodgsong，SHI Kun(4102)

op恤ni髓tion ofDa协Sh℃am Be仰∞n Substa60n andDispatchingAdapting to Centra舷ed ContmI

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．YAO zhiqi锄g，CHANG Naichao，DOU RcIllIui，NI YimiII，)(U xiIl，鼬N Hui(4113)

·瑚gh Vo蛔ges·
R器谴岫l nux EValua伽n andExp啪men纽l va啪a啪n ofPowerThnsfor呲r Based on Extemal DC Excitation
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯u Peng，DoNG Min黔il】，u Gang、张NG Kc，zHANG shuqi，u Jin吐ong(4122)
Vol协geSha咖gChancteris廿csofFuUCo唧osneCr吣sAtmandSemiIcompositeCmssArmof5∞kVFouHircuitlnransm缸sion Lines
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．LIUCh哪岛zHANGxinyi，LIUPcn岛zHANGHaoyu，YEzhiwei，PENGzongrcn，zHAOYalifl(4131)

Sponsor：State Grid Corporation of Chim

In Cooperation with：China Electric Power Research Institute(CEP刚)

Chairman of Edito凼l COmmittee：Zhou Xiaoxin
Emto卜in—Chief．Guo Jianbo

Editor and PubUsher：Power System TecllIlology Press

Director of Editorial Board：Li Lanxin

PubHcation Number：ISSN l 000．3673

CoDEN：DIJmS Devev撑：62 1．3 l

Addn瞎s：

Tel／Fax：

E．man：

Agent of

China Electric Power Research Institute，Qm曲e，Be玎iflg 100192，China
86．10．82812980

pst(园epfi．sgcc．com．cn http：／／、vww．dwjs．com．cn

Subscrip咖ns Abmad．ClliIla hlten谢oml Book TmdiIlg CoIpo枷on (Gu伽SHUDIAN) PO．Box 399，
Beij证g，ChiIla

万方数据



高压输电电缆重大故障、大长段电缆损毁／失效，导致负荷断

面丧失，不具备快速抢修条件(短期无法抢修复电)，但急需快

速复电／保电的情况，如：

●直埋铺设段，故障点无法准确定位，需开挖

●排管敷设段，故障段需整体更换：

●隧i酋／线路起火，较长电缆被烧毁：

●故障点进水被淹且不具备处理条件j

●隧道塌方，长距离电缆被掩埋受损：

●故障点被封堵，导致无法快速复电；

●自然灾害等原因导致的较长距离电缆段故

障，无法快速复电。
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