


低 温 与 特 气
DIWEN YU TEQI

（１９８３ 年创刊 国内外公开发行）
第 37卷 第 1 期（总第 185 期）
2019年 2月 28日出版（双月刊）
《低温与特气》第十届编委会

编委会主任：孙福楠
编委会副主任：
石平湘 方 华  刘炜炜 刘扬涛

编 委 会 委 员：
岳成君 孙福楠 古共伟 陈光明 厉彦忠
刘应书 邱长春 张永春 王书伟 郭喜民
石平湘 梁惊涛 陈 健 熊天英 徐文轩
赵 敏 刘治中 梁肃臣 董文智 李春瑛
张穗华 洑春干 林 刚 华洪基 金花子
刘炜炜 方 华 陈 熔 张 辉 刘扬涛
牛学坤 李增和 白占旗

技 术 顾 问 ：
曲家堂 蔡体杰 梁国仑 汤怀智 朱 杰
顾福民 陈国邦 徐 烈 陈纯正 张 亮
余京松 黄建彬 汤有纶 张丙新 郭友才
曾 敏

主  管：光明化工研究设计院
主  办：光明化工研究设计院
协  办：全国特种气体信息总站

联  办 ：

广东华特气体股份有限公司
上海华爱色谱分析技术有限公司
上海浦江特种气体有限公司
沈阳中复科金压力容器有限公司

主  编：林 刚
责任编辑：王秋娥
编辑出版：《低温与特气》编辑部
通信地址：大连市甘井子区甘北路３４号
邮政编码： １１６０３１
电  话：（０４１１）８５９６１０２２ ８５９６１０２１ （兼传真）
网 址 ：ｈｔｔｐ：／／ＤＷＴＱ．ｃｈｉｎａｊｏｕｒｎａｌ．ｎｅｔ．ｃｎ

ｈｔｔｐ：／／ｄｗｙｔｑ．ｐｅｒｉｏｄｉｃａｌｓ．ｎｅｔ．ｃｎ
电子信箱：ｄｗｙｔｑ＠ｑｑ．ｃｏｍ

ＤＷＴＱ ＠ｃｈｉｎａｊｏｕｒｎａｌ．ｎｅｔ．ｃｎ
编辑部 ＱＱ：３５０４６２１０４
印  刷：大连市东晟印刷有限公司
国内总发行：大连市邮政局
国内订阅：全国各地邮局（邮发代号：８-２６１）
国外总发行：中国出版对外贸易总公司（北京７８２信箱 ）
国外发行代号：ＤＫ２１０１５
广告经营许可证号：２０１４０１１
国际标准连续出版物号： ＩＳＳＮ １００７-７８０４
国内统一连续出版物号：ＣＮ ２１-１２７８／ＴＱ
国内定价：１５ ムム.００ 元／期 年定价：９０元

目  次

 综述评论
 八氟环丁烷的纯化技术研究进展  ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
  缪光武，张金柯，白占旗，  ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

何双材，胡 欣，曾 群，杜肖宾，刘武灿，张 波（１）

 研究与开发
 高纯电子级 ＳｉＦ４ 中氟硅醚阻聚剂的设计及其性能  
  马建修，靖 宇， 杨振建，汤 萍，王新鹏（ ６）⋯⋯⋯

 关于液氧长期贮存方法的探索研究  ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
  吴 鹏，赵 冰，  ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

冯鲁迁，赵安雷，黄 丹，王 波 ，刘毅文（１１）
 二氧化碳对空分设备的影响研究与分析  ⋯⋯⋯⋯⋯
  赵安雷 ，田 琼，  ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

吴 鹏，王胜群，高 迪，程晓城，葛伟伟 （１６）

 工艺与设备
 液氧自增压技术在空分中的应用  ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
  张伟杰，运 萌，骞绍显，党 辉（２２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 大型空压机仪控系统防误跳优化 宫仁仕（２６）⋯⋯⋯⋯

 高纯氮气氩气研制开发实践  ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  周金城，刘江淮，王胜利（３０ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 特气制备
 ＨＣｌ电子气体超纯纯化技术研究  ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
  叶向荣，刘华平，  ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

黄明星，钟 军，张坚文，王树华，陈 刚（３４）

 分析与测试
 固相微萃取－气相色谱联用法测量痕量苯不确定度  
  的评定 常子栋，魏树龙，郭知明，李红亮（４０）⋯⋯⋯

 应用技术
 光纤行业高纯氧纯化工艺参数调整节能方案  ⋯⋯⋯
  夏海凉， 熊双华，施卫丰（４４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

 标准气体配制计算系统 丁倩倩，吴 平（４８）⋯⋯⋯⋯

 行业信息
 国内简讯（１０ ，１５，２１，２５，２９，３３，３９，４３，４７，５２，５３，５４）；国外动态（１０，５４）。

 其 它
 广告目次（后插 １）。

 期刊基本参数：ＣＮ ２１-１２７８／ＴＱ *１９８３*ｂ*Ａ４*５４*ｚｈ*Ｐ* ￥１５.００* *１１*２０１９-０２*ｎ



LOW TEMPERATURE
AND SPECIALTY GASES

（Ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄ ｉｎ 1983）Ｖｏｌ  .37，Ｎｏ *.1（Ｓｕｍ Ｎｏ ).185）Ｆｅｂ '.28，2019（Ｂｉｍｏｎｔｈｌｙ）
The Tenth Editorial Board

Chairman：ＳＵＮ Ｆｕｎａｎ
Vice Chairman：
 ＳＨＩ Ｐｉｎｇｘｉａｎｇ，ＦＡＮＧ Ｈｕａ，ＬＩＵ Ｗｅｉｗｅｉ，ＬＩＵ Ｙａｎｇｔａｏ
Member：
 ＹＵＥ Ｃｈｅｎｇｊｕｎ，ＳＵＮ Ｆｕｎａｎ，ＧＵ Ｇｏｎｇｗｅｉ
 ＣＨＥＮ Ｇｕａｎｇｍｉｎｇ，ＬＩ Ｙａｎｚｈｏｎｇ，ＬＩＵ Ｙｉｎｇｓｈｕ
 ＱＩＵ Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ，ＺＨＡＮＧ Ｙｏｎｇｃｈｕｎ ，ＷＡＮＧ Ｓｈｕｗｅｉ
 ＧＵＯ Ｘｉｍｉｎ ，ＳＨＩ Ｐｉｎｇｘｉａｎｇ，ＬＩＡＮＧ Ｊｉｎｇｔａｏ
 ＣＨＥＮ Ｊｉａｎ，ＸＩＯＮＧ Ｔｉａｎｙｉｎｇ，ＸＵ Ｗｅｎｘｕａｎ
 ＺＨＡＯ Ｍｉｎ，ＬＩＵ Ｚｈｉｚｈｏｎｇ，ＬＩＡＮＧ Ｓｕｃｈｅｎ
 ＤＯＮＧ Ｗｅｎｚｈｉ，ＬＩ Ｃｈｕｎｙｉｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｓｕｉｈｕａ
 ＰＵ Ｃｈｕｎｇａｎ，ＬＩＮ Ｇａｎｇ，ＨＵＡ Ｈｏｎｇｊｉ，ＪＩＮ Ｈｕａｚｉ
 ＬＩＵ Ｗｅｉｗｅｉ， ＦＡＮＧ Ｈｕａ，ＣＨＥＮ Ｒｏｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｈｕｉ
 ＬＩＵ Ｙａｎｇｔａｏ，ＮＩＵ Ｘｕｅｋｕｎ，ＬＩ Ｚｅｎｇｈｅ ，ＢＡＩ Ｚｈａｎｑｉ
Technical co nsulter：
 ＱＵ Ｊｉａｔａｎｇ，ＣＡＩ Ｔｉｊｉｅ，ＬＩＡＮＧ Ｇｕｏｌｕｎ
 ＴＡＮＧ Ｈｕａｉｚｈｉ，ＺＨＵ Ｊｉｅ，ＧＵ Ｆｕｍｉｎ
 ＣＨＥＮ Ｇｕｏｂａｎｇ，ＸＵ Ｌｉｅ，ＣＨＥＮ Ｃｈｕｎｚｈｅｎｇ，
 ＺＨＡＮＧ Ｌｉａｎｇ，ＹＵ Ｊｉｎｇｓｏｎｇ，ＨＵＡＮＧ Ｊｉａｎｂｉｎ
 ＴＡＮＧ Ｙｏｕｌｕｎ，ＺＨＡＮＧ Ｂｉｎｇｘｉｎ， ＧＵＯ Ｙｏｕｃａｉ
 ＺＥＮＧ Ｍｉｎ
Superintendent：
 Ｇｕａｎｇｍｉｎｇ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ＆ Ｄｅｓｉｇｎ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｃｈｅｍｉ-ｃａｌ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ
Sponsor：
 Ｇｕａｎｇｍｉｎｇ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ＆ Ｄｅｓｉｇｎ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｃｈｅｍｉ-ｃａｌ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ
Co-sponsor：Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｓｐｅｃｉａｌｔｙ Ｇａｓｅｓ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ｃｅｎｔｒｅ
Co-or ganizer：
 Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ Ｈｕａｔｅ Ｇａｓ Ｃｏ．， Ｌｔｄ．Ｓｈａｎｇｈａｉ Ｈｕａａｉ Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ Ａｎａｌｙｓｉｓ Ｃｏ．， Ｌｔｄ．Ｓｈａｎｇｈａｉ Ｐｕｊｉａｎｇ Ｓｐｅｃｉａｌｔｙ Ｇａｓｅｓ Ｃｏ．，Ｌｔｄ．Ｓｈｅｎｙａｎｇ Ｚｈｏｎｇｆｕ Ｋｅｊｉｎ Ｐｒｅｓｓｕｒｅ Ｖｅｓｓｅｌｓ Ｃｏ．，Ｌｔｄ．
Chief Edito r：ＬＩＮ Ｇａｎｇ
Executive Editor： ＷＡＮＧ Ｑｉｕｅ
Edited by：
 Ｔｈｅ Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ Ｏｆｆｉｃｅ ｏｆ Ｌｏｗ Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ａｎｄ Ｓｐｅ-ｃｉａｌｔｙ Ｇａｓｅｓ
Address ：Ｐ Ç.Ｏ  .Ｂｏｘ ４８１，Ｄａｌｉａｎ，Ｃｈｉｎａ
Postcode：１１６０３１
Tel：（０４１１）８５９６１０２２ ８５９６１０２１
Fax：（０４１１）８５９６１０２１
http：／／ＤＷＴＱ．ｃｈｉｎａｊｏｕｒｎａｌ．ｎｅｔ．ｃｎ
h ttp：／／ｄｗｙｔｑ．ｐｅｒｉｏｄｉｃａｌｓ．ｎｅｔ．ｃｎ
E-mail： ｄｗｙｔｑ＠ｑｑ．ｃｏｍ ；ＤＷＴＱ＠ｃｈｉｎａｊｏｕｒｎａｌ．ｎｅｔ．ｃｎ
QQ：３５０４６２１０４
Printed by：
 Ｄａｌｉａｎ Ｄｏｎｇｓｈｅｎｇ Ｐｒｉｎｔｉｎｇ Ｃｏ．， Ｌｔｄ
Do mestic Distributor：
 Ｔｈｅ Ｐｏｓｔ Ｏｆｆｉｃｅ ｏｆ Ｄａｌｉａｎ （Ｃｏｄｅ Ｎｏ．８-２６１）
Abroad Distributor：
 Ｃｈｉｎａ Ｎａｔｉｏｎａｌ Ｐｕｂｌｉｓｈｉｎｇ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ Ｔｒａｄｉｎｇ ＣｏｒｐｏｒａｔｉｏｎＰ．Ｏ．Ｂｏｘ ７８２，Ｂｅｉｊｉｎｇ，Ｃｈｉｎａ（Ｃｏｄｅ Ｎｏ．ＤＫ２１０１５）
Ｐｅｒｉｏｄｉｃａｌ Ｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎ ISSN １００７-７８０４

CN ２１-１２７８／TQ

Main Contents

Summarizatio n ＆ Review
Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｉｎ Ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｏｃｔａｆｌｕｏｒｏｃｙｃｌｏｂｕｔａｎｅ  ⋯⋯⋯
 ＭＩＡＯ Ｇｕａｎｇｗｕ， ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
 ＺＨＡＮＧ Ｊｉｎｋｅ，ＢＡＩ Ｚｈａｎｑｉ，ＨＥ Ｓｈｕａｎｇｃａｉ，ＨＵ Ｘｉｎ， 
 ＺＥＮＧ Ｑｕｎ，ＤＵ Ｘｉａｏｂｉｎ，ＬＩＵ Ｗｕｃａｎ，ＺＨＡＮＧ Ｂｏ（１）
Research ＆ Development
Ｔｈｅ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｏｆ Ｓｉｌｙｌ Ｅｔｈｅｒ Ｐｏｌｙ- 
 ｍｅｒｉｚａｔｉｏｎ Ｒｅｔａｒｄｅｒｓ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｈｉｇｈ Ｐｕｒｉｔｙ Ｓｉｌｉｃｏｎ Ｔｅｔｒａｆｌｕｏ- 
 ｒｉｄｅ ｉｎ Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｇｒａｄｅ ＭＡ Ｊｉａｎｘｉｕ，ＪＩＮＧ Ｙｕ，  ⋯⋯
 ＹＡＮＧ Ｚｈｅｎｊｉａｎ，ＴＡＮＧ Ｐｉｎｇ，ＷＡＮＧ Ｘｉｎｐｅｎｇ（６）
Ａ Ｒｅｓｅａｃｈ ａｂｏｕｔ ｔｈｅ Ｌｏｎｇ-Ｔｅｒｍ Ｓｔｏｒａｇｅ Ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ Ｌｉｑｕｉｄ 
 Ｏｘｙｇｅｎ ＷＵ Ｐｅｎｇ，ＺＨＡＯ Ｂｉｎｇ，ＦＥＮＧ Ｌｕｑｉａｎ，  ⋯⋯⋯
 ＺＨＡＯ Ａｎｌｅｉ，ＨＵＡＮＧ Ｄａｎ，ＷＡＮＧ Ｂｏ，ＬＩＵ Ｙｉｗｅｎ（１１）
Ｔｈｅ Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ Ｃａｒｂｏｎ Ｄｉｏｘｉｄｅ ｔｏ Ａｉｒ Ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ Ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ 
 ＺＨＡＯ Ａｎｌｅｉ，ＴＩＡＮ Ｑｉｏｎｇ，ＷＵ Ｐｅｎｇ，ＷＡＮＧ Ｓｈｅｎｇｑｕｎ，  ⋯⋯
 ＧＡＯ Ｄｉ，ＣＨＥＮＧ Ｘｉａｏｃｈｅｎｇ，ＧＥ Ｗｅｉｗｅｉ（１６）
Process ＆ Equipment
Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ＬＯＸ Ｓｅｌｆ-Ｂｏｏｓｔｉｎｇ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｎ Ａｉｒ Ｓｅｐａｒ- 
 ａｔｉｏｎ Ｐｌａｎｔｓ （ＡＳＰ）  ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
 ＺＨＡＮＧ Ｗｅｉｊｉｅ，ＹＵＮ Ｍｅｎｇ，ＱＩＡＮ Ｓｈａｏｘｉａｎ，ＤＡＮＧ Ｈｕｉ（２２）
Ａｎｔｉ-Ｍｉｓｔａｋｅ Ｊｕｍｐ Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ ａｎｄ Ｃｏｎｔｒｏｌ 
 Ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ Ｌａｒｇｅ Ａｉｒ Ｃｏｍｐｒｅｓｓｏｒ ＧＯＮＧ Ｒｅｎｓｈｉ（２６）⋯⋯
Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ Ｐｒａｃｔｉｃｅ ｏｆ Ｈｉｇｈ Ｐｕｒｉｔｙ Ｎｉｔｒｏｇｅｎ ａｎｄ Ａｒｇｏｎ
 ＺＨＯＵ Ｊｉｎｃｈｅｎｇ，ＬＩＵ Ｊｉａｎｇｈｕａｉ，ＷＡＮＧ Ｓｈｅｎｇｌｉ（３０ ）⋯⋯

Preparation of Special ty Gases
Ｕｌｔｒａ-ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ＨＣｌ Ｓｐｅｃｉａｌｔｙ Ｇａｓ ＹＥ Ｘｉａｎｇｒｏｎｇ，  ⋯⋯
 ＬＩＵ Ｈｕａｐｉｎｇ，ＨＵＡＮＧ Ｍｉｎｇｘｉｎｇ，ＺＨＯＮＧ Ｊｕｎ，  
 ＺＨＡＮＧ Ｊｉａｎｗｅｎ，ＷＡＮＧ Ｓｈｕｈｕａ，ＣＨＥＮ Ｇａｎｇ（３４）
Analysis ＆ Test
Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｏｆ Ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ ｉｎ ｔｈｅ Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｏｆ Ｔｒａｃｅ Ｂｅｎ- 
 ｚｅｎｅ ｂｙ Ｓｏｌｉｄ Ｐｈａｓｅ Ｍｉｃｒｏｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ-Ｇａｓ Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ  
 ＣＨＡＮＧ Ｚｉｄｏｎｇ，  ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
 ＷＥＩ Ｓｈｕｌｏｎｇ，ＧＵＯ Ｚｈｉｍｉｎｇ，ＬＩ Ｈｏｎｇｌｉａｎｇ （４０）

Applied Technology
Ｏｐｔｉｃａｌ Ｆｉｂｅｒ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ Ｈｉｇｈ Ｐｕｒｉｔｙ Ｏｘｙｇｅｎ Ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ Ｐｒｏ- 
 ｃｅｓｓ Ｐａｒａｍｅｔｅｒ Ａｄｊｕｓｔｍｅｎｔ ａｎｄ Ｅｎｅｒｇｙ Ｓａｖｉｎｇ Ｓｃｈｅｍｅ
 ＸＩＡ Ｈａｉｌｉａｎｇ，ＸＩＯＮＧ Ｓｈｕａｎｇｈｕａ，ＳＨＩ Ｗｅｉｆｅｎｇ（４４）⋯⋯
Ｓｔａｎｄａｒｄ Ｇａｓ Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ Ｃｏｍｐｕｔｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ  ⋯⋯⋯⋯⋯
 ＤＩＮＧ Ｑｉａｎｑｉａｎ，ＷＵ Ｐｉｎｇ（４８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

  本刊声明：本刊已许可中国学术期刊（光盘版）电子杂志社、北京万方数据股份有限公司、万方数据电子出版社、重庆维普资讯有限公司，超星“域出版”，在中国知网、万方数据 －
数字化期刊群、维普资讯网、超星及其系列数据库产品中以数字化方式复制、汇编、发行、信息网络传播本刊全文。 相关著作权使用费和稿费由本刊一并支付。 作者向本刊提交文章
发表的行为即视为同意我刊上述声明，如有异议，请在来稿时注明，本刊将作适当处理。 《低温与特气》编辑部


