
U N I V E RS I T Y CH E M I STRY

第35卷第1 O期 Vo 1．35 No．1 0

瓣霉
新工科建设特刊(客座编辑：张树永、朱亚先)

中华人民共和国教育部主管
北京大学、中国化学会主办

北京大学化学与分子工程学院大学化学编辑部出版

00—8438

1815／06

熬
http：l／www．dxhx．pku．edu．cn

万方数据



火予化乎
2020年第35卷第lO期

北京大学
主办

中国化学会

目 次
专题

序言⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张树永，朱亚先(1)

“基于化学的新工科专业设置和建设方案研究”课题概要⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张树永，朱亚先，郑兰荪(2)

高校化学类专业开展新工科建设的建议⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张树永，朱亚先，霍冀川，宋丽娟，徐华龙，郑兰荪(6)

基于化学的“化学测量学与技术”新工科专业建设建议

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯霍冀川，张树永，朱亚先，李攻科，杨屹，李梦龙，王玉枝，郑兰荪(11)

基于化学的新工科专业——“智慧分子工程”专业建设思路及建议⋯⋯⋯宋丽娟，张树永，王吉林，郑兰荪，朱亚先(17)

“能源化学”本科专业建设建议⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯朱亚先，徐华龙，张树永，郑南峰，郑兰荪(23)

从能源产业发展和人才需求浅谈“能源化学”新工科改造⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯徐华龙，朱亚先，张树永，郑兰荪(28)

新工科项目“地方(行业)高校化学类专业应对产业变化的升级改造研究与实践”的实施

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯丁玉强，朱亚先，宋丽娟，刘卫，刘小珍，霍冀川，薛怀国，郭荣，廖青，倪哲明，周立亚，陆靖(33)

理科背景下新工科人才培养的思考——以南开大学“新能源科学与工程”探索为例⋯⋯⋯⋯陶占良，程方益，陈军(40)

材料化学专业课程体系“三点一线”建设模式与实践⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯胡道道，刘宗怀，陈新兵，雷志斌(45)

面向新经济的化工专业改造升级路径探索与实践——以武汉工程大学化工专业改造升级为例

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯熊芸，喻发全，刘生鹏，高友智，金放(50)

用新工科理念做强做优盐湖化工特色专业⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯赵启文，成春春(55)

厦门大学能源化学专业的创建与实践⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯傅钢，郑南峰，任斌，吕鑫，王野，田中群，朱亚先(59)

厚基础、强交叉、重创新：精细化工新工科专业课程体系的构建⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王成云，张文清，朱为宏(65)

面向化妆品产业升级的江南大学应用化学专业建设思考与实践

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯董玉明，丁玉强，东为富，杨成，刘雪锋，樊晔，王靖，潘庆伟(71)

新工科视阈下石油化工类高校应用化学专业课程体系重构⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯钱建华，宋丽娟，王吉林(77)

新工科背景下湖南大学应用化学专业的改革与建设

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯朱El龙，楚宗霖，黄中原，邹雨芹，张小华，周海晖，蔡双莲，杜翠翠，李永军，刘娅莉(82)

新工科视域下青岛大学应用化学专业创新人才培养实践⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯吕洲，朱倩倩，李群，王宗花，毕赛(87)

新工科背景下应用化学专业人才培养模式创新研究与实践——以青岛农业大学应用化学专业为例

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王修中，徐鲁斌，龚良玉(92)

新工科建设背景下课程体系与教学内容的改革与实践——以云南大学制药工程专业为例

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯曹秋娥，刘世熙，陆冬梅(99)

基于新工科理念的应用化学专业创新创业能力培养体系建设

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯姜新东，肖林久，李志义，于三三，耿秀娟，封禄田，陈永杰，关瑾，张东享，阎峰，姚慧，李文泽(104)

构建“三育”实验教学体系培养民族地区创新性应用型人才⋯⋯⋯⋯王迎春，李佑稷，颜文斌，欧阳玉祝，顾仁勇(109)

构建虚实结合、线上线下的制药工程专业实验项目——以湖北大学制药工程专业实验改革为例

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯赵一玫，姜军，王凯，潘洁，张予川，王娟，党雪平(115)

课程专业相映衬赋予教学生命力——当无机化学遇上能源化学工程专业⋯⋯⋯⋯张欢，蒋琪英，蒲琳钰，王伟(122)

面向化学专业的催化化学教学的探索与实践⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张东风(128)

新工科背景下高等分离工程教学改革与实践⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯马占华，杜跃展，李军，孙兰义(134)

面向应用型人才培养的系列化学教材建设⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯姚开安，方惠群，孙尔康，张剑荣(141)

哈工大材料与化工(化学工程领域)专业硕士研究生培养的探索与实践

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯姚忠平，丛培琳，郝素娥，姜兆华，黄玉东(146)

动态与信息

欢迎订阅《大学化学》(221

欢迎订阅《物理化学学报》(761

万方数据



UNIVERSITY CHEMISTRY
Vr0L 35 No．10 2020

Sponsored by

Peking University

and the Chinese Chemical Society

Beijing，China

CoNTENTS

Preface⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Shuyong Zhang，Yaxian Zhu(1)

Profile ofProject“Research on the Setup and Construction of Emerging Engineering Education Majors Based on Chemistry”

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Shuyong Zhang，Yaxian Zhu，Lansun Zheng(2)

Suggestions for“Emerging Engineering Education”Reforin for Chemistry—Related Majors
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Shuyong Zhang，Yaxian Zhu，Jichuan Huo，Lijuan Song，Hualong Xu，Lansun Zheng(6)

Suggestions on“Chemistry Metrology and Technology”as an Emerging Engineering Education Major Based on Chemistry

⋯⋯⋯JichuanHuo，ShuyongZhang，YaxianZhu，GongkeLi，YiYang，MenglongLi，YuzhiWang，LansunZheng(11)
Ideas and Suggestions for Constructing“Intelligent Molecular Engineering”as an Emerging Engineering Education

Major Based on Chemistry⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Lijuan Song，Shuyong Zhang，Jilin Wang，Lansun Zheng，Yaxian Zhu(17)
Suggestions on the Development of“Energy Chemistry”

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Yaxian Zhu，Hualong Xu，Shuyong Zhang，Nanfeng Zheng，Lansun Zheng(23)
Discussion on Emerging Engineering Education Refotin of“Energy Chemistry”Based on Investigation of Some Fossil

Energy Industries⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Hualong Xu，Yaxian Zhu，Shuyong Zhang，Lansun Zheng(28)
ABriefSummary ofthe“Emerging Engineering Education”Project“Upgrade and Practice ofChemistry—Related Majors of

Local and／or SpecializedUniversity Responding to the Industry Changes'’⋯⋯Yuqiang Ding，Yaxian Zhu，Lijuan Song，

Wei Liu，Xiaozhen Liu，Jichuan Huo，Huaiguo Xue，Rong Guo，Qing Liao，Zheming Ni，Liya Zhou，Jing Lu(33)
Reflections on the Cultivation of Emerging Engineering Talents on the Science Background：An Example on Exploring New

Energy Science and Engineering Discipline at Nankai University⋯⋯⋯⋯Zhanliang Tao，Fangyi Cheng，Jun Chen(40)
Construction Mode and Practice of“Three Points on One Line”in Curriculum System ofMaterial Chemistry

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Daodao Hu，Zhonghuai Liu，Xinbing Chen，Zhibin Lei(45)

Exploration and Practice of the Refornl and Upgrade Path of Chemical Industry Facing New Economy：Taking the Chemical

Engineering Major ofWuhan Institute ofTechnology as an Example

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯YunXiong，FaquanYu，ShengpengLiu，YouzhiGao，Fang Jin(50)

Improve the Specialty of Salt Lake Chemical Industry Based on the Concepts ofEmerging Engineering Education

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Qiwen Zhao，Chunchun Cheng(55)
Construction and Practice for Energy Chemistry Majors in Xiamen University

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Gang Fu，Nanfeng Zheng，Bin Ren，Xin Ln，Ye Wang，Zhongqun Tian，Yaxian Zhu(59)

Construction of Curriculum System of Emerging Engineering Education for Fine Chemicals：Thick Foundation，Strong

Integration，Emphatical Innovation⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Chengyun Wang，Wenqing Zhang，Weihong Zhu(65)
On the Development ofApplied Chemistry in Jiangnan University for the Promotion of Cosmetics Industry

⋯⋯⋯⋯YumingDong，YuqiangDing，Wei如Dong，ChengYang，XuefengLiu，YeFan，JingWang，QingweiPan(71)
Reconstruction of the Curriculum System for the Applied Chemistry Specialty in Petrochemical Universities under the

Guidance of Emerging Engineering Educaiton⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Jianhua Qian，Lijuan Song，Jilin Wang(77)
Remodeling ofApplied Chemistry Specialty in Hunan University for New Engineering Education

⋯⋯‘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一Rilong Zhu，Zonglin Chu，Zhongyuan Huang，Yuqin Zou，Xiaohua Zhang，Haihui Zhou，

Shuanglian Cai，Cuicui Du，Yongjun Li，Yali Liu(82)

Cultivation Innovative Talents ofApplied Chemistry Specialty in Qingdao University under the Guidance of the Emerging

Engineering Education⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Zhou Lfi，Qianqian Zhu，Qun Li，Zonghua Wang，Sai Bi(87)
Innovative Research and Practice ofTraining Mode for Applied Chemistry Talents under the Background of Emerging

Engineering Education：Taking Applied Chemistry Major of Qingdao Agricultural University as an Example

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Xiuzhong Wang，Lubin Xu，Liangyu Gong(92)

Reform and Practice of Curriculum System and Teaching Contents under the Guidance of Emerging Engineering Education：

Taking Pharmaceutical Engineering Specialty ofYunnan University as an Example

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Qiue Cao，Shixi Liu，Dongmei Lu(99)

Construction of Innovation and EntreDreneurshiD Ability Training System ofApplied Chemistry Major Based on the Concept

ofEmerging Engineering Education⋯⋯⋯⋯⋯⋯Xindong Jiang，Linjiu Xiao，Zhiyi Li，Sansan Yu，Xiujuan Geng，

Lutian Feng，Yongjie Chen，Jin Guan，Dongxiang Zhang，Feng Yan，Hui Yao，Wenze Li(104)
Constructing“Three Education”Laboratory Teaching System and Cultivating Innovative and Applied Talents in Minority

Areas⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Yingchun Wang，Youji Li，Wenbin Yan，Yuzhu Ouyang，Renyong Gu(109)
Combination of Virtual and Real，Online and Offiine Professional Laboratory Projects for Pharmaceutical Engineering Major：

Taking the Laboratory Teaching Reform ofPharmaceutical Engineering Major ofHubei University as an Example

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Yimei Zhao，Jun Jiang，Kai Wang，Jie Pan，Yuchuan Zhang，Juan Wang，Xueping Dang(115)

course and Major Set ofr Each Other to Make Teaching Live：When Inorganic Chemistry Meets Energy Chemical Engineering

Major⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Huan Zhang，Qiying Jiang，Linyu Pu，Wei Wang(122)

Exploration and Practice in Catalytic Chemistry Teaching for Chemistry Majors‘‘‘’’‘’。’‘。‘⋯‘。‘‘‘‘‘‘‘。。。Dongfeng Zhang 028、

Teaching Reform and Practice ofAdvanced Separation Engineering under the Background ofEmerging Engineering

Education⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Zhanhua Ma，Yuezhan Du，Jun Li，Lanyi Sun(134)

Compilation of Chemistry Textbook Series for Cultivation ofApplied Chemistry Students

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Kaian Yao，Huiqun Fang，Erkang Sun，Jianrong Zhang(141)

Exploration and Practice ofPostgraduate Training in Materials and Chemical Engineering(Chemical Engineering Field)of

Harbin Institute ofTechnology⋯⋯⋯⋯⋯Zhongping Yao，Peilin Cong，Sue Hao，Zhaohua Jiang，Yudong Huang(146)万方数据



欢迎投稿 欢迎订阅

《大学化学》是由教育部主管、北京大学和中国化学会共同主办的教育研究性学术刊物。
以促进深化大学化学教育改革为宗旨，为提高我国化学教学水平服务。读者对象为高等学校

化学教师、研究生、本科生、中学化学教师、对化学有浓厚兴趣的中学生，以及化学教育领域的

各级管理人员和其他岗位上的化学工作者。月刊，向国内外公开发行，遵循国际通行的办刊惯

例，实行主编、副主编负责制：所有刊出稿件都必须经过同行评议。2019年网络版首次在线发

布平均时间52天。

(1)主要栏目有：今日化学、教学研究与改革、知识介绍、化学实验、师生笔谈、自学之友、国
外化学教育、化学史、竞赛园地、大学化学先修课程、未来化学家、科普以及专题讨论等。

(2)“今日化学”栏目重点刊发科普文章。向对化学有浓厚兴趣的高中生、化学专业的大学

生以及从事化学教学的教师介绍当前化学及其相关交叉学科前沿领域的国内外研究现状、最

新进展以及发展趋势。撰稿人应从事并熟知所评述专题的研究工作，有宽广的学术视野，内容

新颖系统、深入浅出、可读性强。

(3)本刊已被美国化学文摘(CA)、中国期刊网期刊全文数据库、中文科技期刊数据库(维普

全文电子期刊)、中国核心期刊(遴选)数据库等收录，相应的著作权使用费已与印刷版稿酬一并

支付。如作者事先未作声明。视为同意其在本刊印刷版上发表的文章可以在电子版上发表。

(4)本刊对来稿免收审处费。欢迎大家踊跃投稿。

(5)本刊严禁一稿两投或多投。

(6)请作者登录《大学化学》网页在线投稿，以便随时跟踪查询稿件情况。投稿时务请标注
通讯作者的详细通讯地址、邮编、电话及Email。以便于联系。

(7)为方便读者订阅，编辑部全年办理邮购业务，2020年定价为20元／册，240元／年。如需订

阅，请直接跟编辑部联系。

欢迎访问《大学化学》网站：http：／／www．dxhx．pku．edu．cn

火乎化乎
DAXUE HUAXUE

1986年创刊

(月干U)

2020年第35卷第10期

2020年10月28日出版

!墨墨丛!QQQ二墨鱼圣
CN 11．181 5／06

主管单位：中华人民共和国教育部

主办单位：北京大学

中国化学会

刊名题词：卢嘉锡

主 编：王颖霞

编辑出版：北京大学化学与分子工程学院

大学化学编辑部

编辑部主任：张小娟 ．．

地 址：北京大学化学楼学报编辑部 罱
邮政编码：100871 葛
电 话：010-62751721 占
电子信箱：dxhx@pku．edu．cn 昌
网 址：www．dxhx．pku．edu．ca

-

印 刷：北京科信印刷有限公司 磊
国内发行：北京市报刊发行局 ：2
订 阅：全国各地邮局

国外发行：中国国际图书贸易总公司

国外发行代号：BM5842

国内邮发代号：82．314 广告经营许可证：京海市监广登字20170232号 定价：20．00元

一一一一一一一一

万方数据


