


大学物理实验
第 ３６卷

２０２３年第 ４期
(总第一六一期)

双月刊

ＩＳＳＮ１００７-２９３４
ＣＮ２２-１２２８ / Ｏ４

广告经营许可证: ２２０２００１０００２９

主办单位: 吉林化工学院

出版单位: 《大学物理实验》编辑部

地 址: 吉林市承德街 ４５号

邮 编: １３２０２２

电 话: ０４３２－６３０８３１３７；０４３２－６２１８５６２８

网 址:ｈｔｔｐ: / / ｄａｗｕｓｈｉｙａｎ. ｊｌｉｃｔ. ｅｄｕ. ｃｎ /

ＣＮ / １００７-２９３４ / ｈｏｍｅ.ｓｈｔｍｌ

电子信箱: ｄｗｓｌ＠ ｃｈｉｎａｊｏｕｒｎａｌ.ｎｅｔ.ｃｎ

印 刷: 吉林市华祥彩印包装有限公司

出版日期: ２０２３年 ８月 ２６日

声明:本刊已许可中国学术期刊(光盘版)

电子杂志社在中国知网及其系列数据库

产品中以数字化方式复制、汇编、发行、信

息网络传播本刊全文。 该社著作权使用

费与本刊稿酬一并支付(已在论文发表版

面费中扣除)。 作者向本刊提交文章发表

的行为即视为同意我社上述声明。

编辑部

主 编: 王显德

副 主 编: 孟 磊

本期责任编辑:盖啸尘 刘文彦 齐丽晶

刘 艳 邹亚囡 孟凡旭

马鹏飞 宋乐乐 张誉元

中文编辑: 张国范

英文编辑: 杨 雪

期刊基本参数:ＣＮ２２-１２２８ / Ｏ４∗１９８７∗ｂ∗Ａ４∗１３８∗ｚｈ∗Ｐ∗ ￥ １５.００∗１２００∗２８∗２０２３-０８

目 录
ＰＨＹＳＩＣＡＬ ＥＸＰＥＲＩＭＥＮＴ ＯＦ ＣＯＬＬＥＧＥ

教育部高等学校物理学与天文学教学指导委员会委托吉林化工学院主办

实验研究
基于热流片的冰的导热系数测量 何林珈，王润松，叶炜豪，等 (１)�����
一个传统磁学实验的改进与拓展研究 吕庆荣，费俊华，张兴驰，等 (６)���
利用梯形液膜干涉法实现液体浓度的自动检测

谢鑫鑫，赖盛英，王慧琴，等 (１０)�����������������
菲涅耳双棱镜干涉实验的拓展研究 房若宇，刘家玮，王耀廷 (１７)�����
基于 ４ｆ 照相法的余弦光栅设计研究 王义全，陈 笑，邹 斌，等 (２４)����
落球法测定液体黏滞系数的改进及实验探究

赵新丽，朱新梅，钱立宴，等 (２８)�����������������
旋光性透明液体浓度测量研究 苗永平，刘小奕，张鑫慧，等 (３２)������
利用多普勒效应测量液体流速的研究 李文清，郭松青，张小娟，等 (３７)���
非等振幅高斯光束干涉研究 尚玉峰 (４１)���������������
基于黏滞系数实验的甘油浓度测量研究 赖学辉，王 慧，陈创钿，等 (４７)��

仪器制作与改进
微管式固体氧化物燃料电池两管串 /并联电堆教学演示仪

马 跃，林蔚然，王陈鹏，等 (５１)�����������������
一种新型大气细颗粒物湿法捕集装置 林镇鹏，朱明慧，叶晓欣，等 (５７)���
基于 ＦＰＧＡ的 ＬＣＲ测量仪的设计与实现

吴润强，项璟晨，郝 鸣，等 ((６２))����������������

计算机应用
基于 Ｚｅｍａｘ软件的仿真实验

———微光夜视物镜的设计 陈妍妮，杨亮亮，江亦心，等 (６９)������
基于 ＣＩＮＥＭＡ ４Ｄ的大学物理实验仪器动画设计

林二妹， 张 瑛，郑亚玉，等 (７２)����������������
利用 Ｇｎｕｐｌｏｔ处理弗兰克-赫兹实验数据 刘春梅 (７６)����������
ＶｉｒｔｕａｌＬａｂ Ｆｕｓｉｏｎ在光偏振教学改革中的应用探索

马亚云，赵冬娥，杨 芬，等 (８１)�����������������
基于 Ｐｙｔｈｏｎ的物理引擎研究圆柱骰子的下落概率

刘鹏飞，刘鹏宇，姜永健，等 (８８)�����������������
Ｏｒｉｇｉｎ作图法研究灵敏电流计的特性 王兴福，毛巍威，葛智勇 (９４)�����
基于智能手机 Ｐｈｙｐｈｏｘ软件的声源定位 杨 武，石晓燕，金 凯，等 (９７)��
移动声源自动追踪系统的设计与实现 宋思成，刘雨轩，黄佳伦，等 (１０１)��

教学改革
项目式教学在电工电子实践教学中的应用 任青颖，魏鸿飞，李 卫，等 (１０７)��
基于半导体物理的硅材料技术课程教学改革探索

王治国，张胜渠，宋见喜，等 (１１２)����������������
面向创新设计竞赛的电子工艺教学改革 谢再晋，周俊生，刘付永红，等 (１１５)��
基于热力学的金属材料与热处理课程教学改革研究 张志浩 (１２１)�����
融入思政元素，教会做事做人

———大学物理实验课程思政探索与实践

李幼真，徐富新，龙孟秋，等 (１２６)����������������
大学物理实验虚拟仿真实验探索与实践 齐丽晶，刘文彦 (１３０)������
以学员为中心”的大学物理绪论教学设计 王必利，宋 蕊，秦 猛 (１３４)��



Ｖｏｌ.３６ Ｎｏ.４ ＰＨＹＳＩＣＡＬ ＥＸＰＥＲＩＭＥＮＴ ＯＦ ＣＯＬＬＥＧＥ ２０２３

ＣＯＮＴＥＮＴＳ
Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｏｆ Ｉｃｅ Ｔｈｅｒｍａｌ Ｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｈｅａｔ Ｆｌｏｗ Ｓｅｎｓｏｒ ＨＥ Ｌｉｎｊｉａ，ＷＡＮＧ Ｒｕｎｓｏｎｇ，ＹＥ Ｗｅｉｈａｏ，ｅｔ ａｌ (１)����
Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ａｎｄ Ｅｘｐａｎｓｉｏｎ Ｓｔｕｄｙ ｏｆ ａ Ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ Ｍａｇｎｅｔｉｃ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

ＬÜ Ｑｉｎｇｒｏｎｇ，ＦＥＩ Ｊｕｎｈｕａ，ＺＨＡＮＧ Ｘｉｎｇｃｈｉ，ｅｔ ａｌ (６)��������������������������
Ａｕｔｏｍａｔｉｃ Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｏｆ Ｌｉｑｕｉｄ Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｂｙ Ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ Ｉｎｔｅｒｆｅｒｏｍｅｔｒｙ

ＸＩＥ Ｘｉｎｘｉｎ，ＬＡＩ Ｓｈｅｎｇｙｉｎｇ，ＷＡＮＧ Ｈｕｉｑｉｎ，ｅｔ ａｌ (１０)��������������������������
Ｅｘｔｅｎｄｅｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｆｒｅｓｎｅｌ Ｂｉｐｒｉｓｍ Ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ＦＡＮＧ Ｒｕｏｙｕ，ＬＩＵ Ｊｉａｗｅｉ，ＷＡＮＧ Ｙａｏｔｉｎｇ (１７)�����
Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｃｏｓｉｎｅ Ｇｒａｔｉｎｇ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ４ｆ Ｐｈｏｔｏｇｒａｐｈｙ ＷＡＮＧ Ｙｉｑｕａｎ，ＣＨＥＮ Ｘｉａｏ，ＺＯＵ Ｂｉｎ，ｅｔ ａｌ (２４)���������
Ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ ａｎｄ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｍｅａｓｕｒｉｎｇ Ｌｉｑｕｉｄ Ｖｉｓｃｏｓｉｔｙ Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ｂｙ Ｆａｌｌｉｎｇ Ｂａｌｌ Ｍｅｔｈｏｄ

ＺＨＡＯ Ｘｉｎｌｉ，ＺＨＵ Ｘｉｎｍｅｉ，ＱＩＡＮ Ｌｉｙａｎ，ｅｔ ａｌ (２８)���������������������������
Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｔｒａｎｓｐａｒｅｎｔ Ｌｉｑｕｉｄ ｗｉｔｈ Ｏｐｔｉｃａｌ Ａｃｔｉｖｉｔｙ

ＭＩＡＯ Ｙｏｎｇｐｉｎｇ，ＬＩＵ Ｘｉａｏｙｉ，ＺＨＡＮＧ Ｘｉｎｈｕｉ，ｅｔ ａｌ (３２)�������������������������
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｍｅａｓｕｒｉｎｇ Ｌｉｑｕｉｄ Ｖｅｌｏｃｉｔｙ ｂｙ Ｄｏｐｐｌｅｒ Ｅｆｆｅｃｔ ＬＩ Ｗｅｎｑｉｎｇ，ＧＵＯ Ｓｏｎｇｑｉｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｘｉａｏｊｕａｎ，ｅｔ ａｌ (３７)���
Ｓｔｕｄｙ ｏｎ Ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ ｏｆ Ｇａｕｓｓｉａｎ Ｂｅａｍｓ ｗｉｔｈ Ｕｎｅｑｕａｌ Ａｍｐｌｉｔｕｄｅｓ ＳＨＡＮＧ Ｙｕｆｅｎｇ (４１)��������������
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ ｏｆ Ｇｌｙｃｅｒｏｌ Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｖｉｓｃｏｓｉｔｙ Ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

ＬＡＩ Ｘｕｅｈｕｉ，ＷＡＮＧ Ｈｕｉ，ＣＨＥＮ Ｃｈｕａｎｇｄｉａｎ，ｅｔ ａｌ (４７)�������������������������
Ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｉｏｎ ｏｆ ａ Ｓｏｌｉｄ Ｏｘｉｄｅ Ｆｕｅｌ Ｃｅｌｌ Ｓｔａｃｋｓ ｗｉｔｈ Ｔｗｏ Ｍｉｃｒｏｔｕｂｕｌａｒ Ｃｅｌｌｓ Ｃｏｎｎｅｃｔｅｄ ｉｎ Ｓｅｒｉｅｓ ａｎｄ ｉｎ Ｐａｒａｌｌｅｌ

ＭＡ Ｙｕｅ，ＬＩＮ Ｗｅｉｒａｎ，ＷＡＮＧ Ｃｈｅｎｐｅｎｇ，ｅｔ ａｌ (５１)���������������������������
Ａ Ｎｅｗ Ｔｙｐｅ ｏｆ Ｗｅｔ Ｃａｐｔｕｒｅ Ｄｅｖｉｃｅ ｆｏｒ Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ Ｆｉｎｅ Ｐａｒｔｉｃｕｌａｔｅ Ｍａｔｔｅｒ

ＬＩＮ Ｚｈｅｎｐｅｎｇ，ＺＨＵ Ｍｉｎｇｈｕｉ，ＹＥ Ｘｉａｏｘｉｎ，ｅｔ ａｌ (５７)��������������������������
Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ＬＣＲ Ｍｅａｓｕｒｉｎｇ Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ＦＰＧＡ

ＷＵ Ｒｕｎｑｉａｎｇ，ＸＩＡＮＧ Ｊｉｎｇｃｈｅｎ ，ＨＡＯ Ｍｉｎｇ，ｅｔ ａｌ (６２)�������������������������
Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｚｅｍａｘ Ｓｏｆｔｗａｒｅ

———Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｌｏｗ Ｌｉｇｈｔ Ｎｉｇｈｔ Ｖｉｓｉｏｎ Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ ＣＨＥＮ Ｙａｎｎｉ，ＹＡＮＧ Ｌｉａｎｇｌｉａｎｇ，ＪＩＡＮＧ Ｙｉｘｉｎ，ｅｔ ａｌ (６９)�����
Ａｎｉｍａｔｉｏｎ Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｐｈｙｓｉｃｓ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ＣＩＮＥＭＡ ４Ｄ

ＬＩＮ Ｅｒｍｅｉ，ＺＨＡＮＧ Ｙｉｎｇ，ＺＨＥＮＧ Ｙａｙｕ，ｅｔ ａｌ (７２)���������������������������
Ｕｓｉｎｇ Ｇｎｕｐｌｏｔ ｔｏ Ｐｒｏｃｅｓｓ Ｄａｔａ ｏｆ Ｆｒａｎｋ-Ｈｅｒｚ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ＬＩＵ Ｃｈｕｎｍｅｉ (７６)������������������
Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｏｆ ＶｉｒｔｕａｌＬａｂ Ｆｕｓｉｏｎ Ａｐｐｌｉｅｄ ｉｎ ｔｈｅ Ｔｅａｃｈｉｎｇ Ｒｅｆｏｒｍ ｏｆ Ｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｌｉｇｈｔ

ＭＡ Ｙａｙｕｎ，ＺＨＡＯ Ｄｏｎｇｅ，ＹＡＮＧ Ｆｅｎ，ｅｔ ａｌ (８１)����������������������������
Ａ Ｐｙｔｈｏｎ-Ｂａｓｅｄ Ｐｈｙｓｉｃｓ Ｅｎｇｉｎｅ Ｓｔｕｄｉｅｓ ｔｈｅ Ｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ａ Ｃｙｌｉｎｄｅｒ Ｄｉｃｅ Ｆａｌｌｉｎｇ

ＬＩＵ Ｐｅｎｇｆｅｉ，ＬＩＵ Ｐｅｎｇｙｕ，ＪＩＡＮＧ Ｙｏｎｇｊｉａｎ，ｅｔ ａｌ (８８)��������������������������
Ｔｈｅ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｆ ｔｈｅ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ｓｅｎｓｉｔｉｖｅ Ｇａｌｖａｎｏｍｅｔｅｒ ｂｙ Ｏｒｉｇｉｎ Ｍａｐｐｉｎｇ Ｍｅｔｈｏｄ

ＷＡＮＧ Ｘｉｎｇｆｕ，ＭＡＯ Ｗｅｉｗｅｉ，ＧＥ Ｚｈｉｙｏｎｇ (９４)����������������������������
Ｓｏｕｎｄ Ｌｏｃａｌｉｚａｔｉｏｎ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｐｈｙｐｈｏｘ Ｓｏｆｔｗａｒｅ ｏｆ Ｓｍａｒｔｐｈｏｎｅ Ｐｈｙｐｈｏｘ ＹＡＮＧ Ｗｕ，ＳＨＩ Ｘｉａｏｙａｎ，ＪＩＮ Ｋａｉ，ｅｔ ａｌ (９７)���
Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ Ａｕｔｏｍａｔｉｃ Ｔｒａｃｋｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ Ｍｏｂｉｌｅ Ｓｏｕｎｄ Ｓｏｕｒｃｅｓ

ＳＯＮＧ Ｓｉｃｈｅｎｇ，ＬＩＵ Ｙｕｘｕａｎ，ＨＵＡＮＧ Ｊｉａｌｕｎ，ｅｔ ａｌ (１０１)�������������������������
Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｐｒｏｊｅｃｔ-Ｂａｓｅｄ Ｔｅａｃｈｉｎｇ ｔｏ Ｅｌｅｃｔｒｏｎｔｅｃｈｎｉｃｓ ａｎｄ Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｓ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ

ＲＥＮ Ｑｉｎｇｙｉｎｇ，ＷＥＩ Ｈｏｎｇｆｅｉ，ＬＩ Ｗｅｉ，ｅｔ ａｌ (１０７)����������������������������
Ｔｅａｃｈｉｎｇ Ｒｅｆｏｒｍ ｏｆ Ｓｉｌｉｃｏｎ Ｍａｔｅｒｉａｌ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｃｏｕｒｓｅ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒ Ｐｈｙｓｉｃｓ

ＷＡＮＧ Ｚｈｉｇｕｏ，ＺＨＡＮＧ Ｓｈｅｎｇｑｕ，ＳＯＮＧ Ｊｉａｎｘｉ，ｅｔ ａｌ (１１２)�����������������������
Ｔｅａｃｈｉｎｇ Ｒｅｆｏｒｍ ｏｆ Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ Ｐｒｏｃｅｓｓ ｆｏｒ Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ Ｄｅｓｉｇｎ Ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ

ＸＩＥ Ｚａｉｊｉｎ，ＺＨＯＵ Ｊｕｎｓｈｅｎｇ，ＬＩＵＦＵ Ｙｏｎｇｈｏｎｇ，ｅｔ ａｌ (１１５)�����������������������
Ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ Ｔｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃｓ ｏｆ Ｍｅｔａｌ Ｍａｔｅｒｉａｌ ａｎｄ Ｈｅａｔ Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｃｏｕｒｓｅ Ｔｅａｃｈｉｎｇ Ｒｅｆｏｒｍ

ＺＨＡＮＧ Ｚｈｉｈａｏ (１２１)��������������������������������������
Ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎ Ｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ Ｔｅａｃｈ Ｓｔｕｄｅｎｔｓ ｔｏ Ｄｏ Ｔｈｉｎｇｓ ａｎｄ Ｂｅｈａｖｅ

———Ｔｈｏｕｇｈｔｓ ａｎｄ Ｐｒａｃｔｉｃｅ ｏｎ ｔｈｅ Ｉｍｔｅｇｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｉｄｅｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ Ｐｏｌｉｔｉｃａｌ Ｅｌｅｍｅｎｔｓ ｉｎｔｏ Ｃｏｌｌｅｇｅ Ｐｈｙｓｉｃｓ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ
Ｔｅａｃｈｉｎｇ ＬＩ Ｙｏｕｚｈｅｎ，ＸＵ Ｆｕｘｉｎ，ＬＯＮＧ Ｍｅｎｇｑｉｕ，ｅｔ ａｌ (１２６)�����������������������

Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｐｒａｃｔｉｃｅ ｏｆ Ｖｉｒｔｕａｌ Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｉｎ Ｃｏｌｌｅｇｅ Ｐｈｙｓｉｃｓ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ＱＩ Ｌｉｊｉｎｇ，ＬＩＵ Ｗｅｎｙａｎ (１３０)��
Ｔｅａｃｈｉｎｇ Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ Ｐｒａｃｔｉｃｅ ｏｆ “Ｓｔｕｄｅｎｔ-Ｃｅｎｔｅｒｅｄ” Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｏｌｌｅｇｅ Ｐｈｙｓｉｃｓ

ＷＡＮＧ Ｂｉｌｉ，ＳＯＮＧ Ｒｕｉ，ＱＩＮ Ｍｅｎｇ (１３４)���������������������������




