
地

震

地

质            

第
四
十
五
卷    

第
一
期    

二
 

二
三
年
二
月

地 震 地 质
DIZHEN DIZHI (双月刊 19７9年创刊) 

第4５卷  第1期  2023年2月

SEISMOLOGY AND GEOLOGY
(Bimonthly, Started in 19７9)
Vol.4５ No.1 Feb.,  2023 

主管单位 中国地震局 Responsible Institution : China Earthquake Administration
主办单位  中国地震局地质研究所 Sponsored by Institute of Geology, China Earthquake Administration 
主  编  张培震  Editor-in-Chief : ZHANG Pei-zhen 
编  辑  《地震地质》编辑委员会 Edited by Editorial Committee of Seismology and Geology
出  版 《地震地质》编辑部 Published by Editorial Office of Seismology and Geology
 北京 9803 信箱  P. O. Box 9803, Beijing, China
 邮政编码 ：100029  Postcode 100029
 Tel / Fax ：010-62009049  http://www.dzdz.ac.cn
 E-mail: dzdz@ies.ac.cn 订  阅 全国各地邮局

印刷装订 北京地大彩印有限公司 国外发行 中国国际图书贸易总公司

发  行 北京报刊发行局  北京车公庄西路 3５ 号

 邮发代号 82-809  邮政编码：100044 

公开发行 国际标准刊号：ISSN 02５3-496７ 国内统一刊号：CN11-2192/P 国外发行代号：Q112 定价：20.00元 

《地震地质》编辑委员会
Editorial Committee of Seismology and Geology

主  编  Editor-in-Chief  张培震 ZHANG Pei-zhen 
副 主 编  Deputy Editors-in-Chief 马胜利 MA Sheng-li 
  单新建 SHAN Xin-jian  
  何宏林 HE Hong-lin
  刘 静 LIU Jing
  雷建设 LEI Jian-she 
  张海江 ZHANG Hai-jiang
  张会平 ZHANG Hui-ping

常务编委 Executive Members of the Editorial Board 
 （以姓氏笔画为序）

 冉勇康 RAN Yong-kang 田勤俭 TIAN Qin-jian 甘卫军 GAN Wei-jun
 刘 杰 LIU Jie 许建东 XU Jian-dong 李传友 LI Chuan-you
 何昌荣 HE Chang-rong  陈 杰 CHEN Jie 易桂喜 YI Gui-xi
 周本刚 ZHOU Ben-gang  闻学泽 WEN Xue-ze 雷兴林 LEI Xing-lin
编  委 Editorial Board Members
 （以姓氏笔画为序）

 万永革 WAN Yong-ge   王 华 WANG Hua   王 敏 WANG Min
 王伟涛 WANG Wei-tao   王丽凤 WANG Li-feng   韦 伟 WEI Wei  
 尹功明 YIN Gong-ming   尹金辉 YIN Jin-hui   石许华 SHI Xu-hua  
 田晓峰 TIAN Xiao-feng 付碧宏 FU Bi-hong 白志达 BAI Zhi-da  
 冯希杰 FENG Xi-jie 朱守彪 ZHU Shou-biao 任治坤 REN Zhi-kun
 刘耀炜 LIU Yao-wei 许 冲 XU Chong 苏桂武 SU Gui-wu 
 李 涛 LI Tao   李 霓 LI Ni 李有利 LI You-li
 李海兵 LI Hai-bing 李盛华 LI Sheng-hua 杨晓平 YANG Xiao-ping 
 吴中海 WU Zhong-hai 吴建平 WU Jian-ping 闵 伟 MIN Wei     
 张 怀 ZHANG Huai  张国宏 ZHANG Guo-hong   陈九辉 CHEN Jiu-hui  
 陈立春 CHEN Li-chun 陈建业 CHEN Jian-ye   陈顺云 CHEN Shun-yun    
 周永胜 ZHOU Yong-sheng  郑文俊 ZHENG Wen-jun   郑德文 ZHENG De-wen 
 胡小飞 HU Xiao-fei  袁仁茂 YUAN Ren-mao   袁道阳 YUAN Dao-yang    
 徐锡伟 XU Xi-wei 郭正府 GUO Zheng-fu 黄清华 HUANG Qing-hua    
 梁春涛 LIANG Chun-tao  韩竹军 HAN Zhu-jun  程 丰 CHENG Feng   
 詹 艳 ZHAN Yan 戴紧根 DAI Jin-gen

中国科技核心期刊
ISSN 0253-4967
CN 11-2192/P
CODEN DDIZD4

2023

中国地震局地质研究所

第45卷  第 1期  Vol. 45 No. 1

SEISMOLOGY AND GEOLOGY

地 震 地 质



书书书

ＳＥＩＳＭＯＬＯＧＹ
ＡＮＤ ＧＥＯＬＯＧＹ

ＤＩＺＨＥＮ
ＤＩＺＨＩ

地 震 地 质

（２０２３ 年 ２ 月 第 ４５ 卷 第 １ 期）

目   次

专题综述

长江演化百年谜题：回溯与进展 郭汝军 魏传义 李长安等（１）…………………………………………………

大陆断层脆塑性转化带强度与孕震深度的定量研究 雷蕙如 周永胜（２９）………………………………………

研究论文

西准噶尔地区托里断裂晚第四纪构造变形 原浩东 李 安 黄伟亮等（４９）……………………………………

西藏阿里阿鲁错地堑系的第四纪活动性、最新同震地表破裂及其地震地质意义

  吴中海 白玛多吉 叶 强等（６７）……………………………………………………………………………

西藏中北部改则幅（Ｉ４５）全新世断层典型遥感影像 白其乐格尔 沈 军 肖 淳等（９２）……………………

金州断裂盖州北—鞍山段古地震破裂的新证据 李 安 万 波 王晓先等（１ １ １）……………………………

郯庐断裂带赤山段全新世新活动的特征 郑海刚 姚大全 赵 朋等（１ ２７）……………………………………

新乡－商丘断裂封丘段浅部探测和第四纪活动性的初步研究 田一鸣 杨卓欣 王志铄等（１ ３９）………………

基于 Ｄ－ＩｎＳＡＲ 和 ＰＦＣ２Ｄ 技术的白格滑坡稳定性分析 靳立周 王 盈 常文斌等（１ ５３）………………………

基于粒子群算法的四川长宁地区印支构造界面反演 刘奕均 杨光亮 王嘉沛等（１ ７２）………………………

利用接收函数两步反演法研究小江断裂带及邻区地壳 Ｓ 波速度结构 杨建文 金明培 茶文剑等（１ ９０）……

２０２１ 年 ５ 月 ２１ 日漾濞 ＭＳ ６．４ 地震及周边的构造应力场特征和动力学意义 樊文杰（２０８）………………………

２０２１ 年云南漾濞 ＭＳ ６．４ 地震序列特征及其发震构造分析 张 珂 王 鑫 杨红樱等（２３１）…………………

震前重力扰动与背景噪声时空变化特征

  ———以玛多 ＭＳ ７．４ 与漾濞 ＭＳ ６．４ 地震为例 苟家宁 刘子维 江 颖等（２５２）………………………………

２０２０ 年伽师 ＭＳ ６.４ 地震重力与地壳形变综合分析 朱治国 祝意青 王东振等（２６９）…………………………

２０２２ 年门源 ＭＷ６．７ 地震的同震破裂模型及应力研究 于书媛 黄显良 郑海刚等（２８６）………………………

责任编辑：万 园 赵雯佳   编 辑：周兴志   英文审校：尹志军 徐 沁

〔期刊基本参数〕 ＣＮ１ １ -２１ ９２／Ｐ*１ ９７９*ｂ*１ ６*３０６*ｚｈ＋ｅｎ*Ｐ* ￥２０*４５０*１ ６*２０２３－０２



ＳＥＩＳＭＯＬＯＧＹ ＡＮＤ ＧＥＯＬＯＧＹ

（Ｖｏｌ．４５ Ｎｏ．１  Ｆｅｂ．２０２３）

ＣＯＮＴＥＮＴＳ

Ｓｐｅｃｉａｌ ｒｅｖｉｅｗ
Ａ ｃｅｎｔｅｎｎｉａｌ ｐｕｚｚｌｅ ｏｆ ｔｈｅ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｙａｎｇｔｚｅ Ｒｉｖｅｒ：Ｒｅｔｒｏｓｐｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｐｒｏｇｒｅｓｓｅｓ

  ＧＵＯ Ｒｕ-ｊｕｎ，ＷＥＩ Ｃｈｕａｎ-ｙｉ，ＬＩ Ｃｈａｎｇ-ａｎ，ｅｔ ａｌ．（１ ）…………………………………………………………

Ｅｍｐｉｒｉｃａｌ ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ａｎｄ ｓｅｉｓｍｏｇｅｎｉｃ ｄｅｐｔｈｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｂｒｉｔｔｌｅ-ｄｕｃｔｉｌｅ ｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ ｏｆ ｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌ

ｆａｕｌｔ ｚｏｎｅ ＬＥＩ Ｈｕｉ-ｒｕ，ＺＨＯＵ Ｙｏｎｇ-ｓｈｅｎｇ（２９）…………………………………………………………………

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐａｐｅｒ
Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｔｕｏｌｉ Ｆａｕｌｔ ｉｎ ｔｈｅ ｗｅｓｔ Ｊｕｎｇｇａｒ ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ Ｌａｔｅ Ｑｕａｔｅｒｎａｒｙ

  ＹＵＡＮ Ｈａｏ-ｄｏｎｇ，ＬＩ Ａｎ，ＨＵＡＮＧ Ｗｅｉ-ｌｉａｎｇ，ｅｔ ａｌ．（４９）………………………………………………………

Ｔｈｅ Ｑｕａｔｅｒｎａｒｙ ｎｏｒｍａｌ ｆａｕｌｔｉｎｇ ａｎｄ ｒｅｃｅｎｔ ｃｏ-ｓｅｉｓｍｉｃ ｓｕｒｆａｃｅ ｒｕｐｔｕｒｅ ａｎｄ ｒｅｌａｔｅｄ ｓｅｉｓｍｏｌｏｇｉｃａｌ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ａｌｏｎｇ

ｔｈｅ Ａｒｕ Ｃｏ ｇｒａｂｅｎ ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｎｇａｒｉ，Ｔｉｂｅｔ ＷＵ Ｚｈｏｎｇ-ｈａｉ，Ｂａｉｍａ Ｄｕｏｊｉ，ＹＥ Ｑｉａｎｇ，ｅｔ ａｌ．（６７）……

Ｔｙｐｉｃａｌ ｒｅｍｏｔｅ ｓｅｎｓｉｎｇ ｉｍａｇｅｓ ｏｆ Ｈｏｌｏｃｅｎｅ ｆａｕｌｔｓ ｉｎ Ｇａｉｚｅ ｐａｎ （Ｉ４５）ｉｎ Ｔｉｂｅｔ

  ＢＡＩ Ｑｉｌｅｇｅｅｒ，ＳＨＥＮ Ｊｕｎ，ＸＩＡＯ Ｃｈｕｎ，ｅｔ ａｌ．（９２）……………………………………………………………

Ｎｅｗ ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｏｆ ｔｈｅ ｐａｌｅｏｅａｒｔｈｑｕａｋｅ ｒｕｐｔｕｒｅ ｉｎ ｔｈｅ ｎｏｒｔｈ Ｇａｉｚｈｏｕ－Ａｎｓｈａｎ ｓｅｇｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｊｉｎｚｈｏｕ Ｆａｕｌｔ

  ＬＩ Ａｎ，ＷＡＮ Ｂｏ，ＷＡＮＧ Ｘｉａｏ-ｘｉａｎ，ｅｔ ａｌ．（１ １ １）………………………………………………………………

Ｎｅｗ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｃｈｉｓｈａｎ ｓｅｃｔｉｏｎ ｏｆ Ｔａｎ－Ｌｕ ｆａｕｌｔ ｚｏｎｅ ｉｎ Ｈｏｌｏｃｅｎｅ

  ＺＨＥＮＧ Ｈａｉ-ｇａｎｇ，ＹＡＯ Ｄａ-ｑｕａｎ，ＺＨＡＯ Ｐｅｎｇ，ｅｔ ａｌ．（１ ２７）…………………………………………………

Ａ ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ ｓｔｕｄｙ ｏｆ ｔｈｅ ｓｈａｌｌｏｗ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｑｕａｔｅｒｎａｒｙ ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｆｅｎｇｑｉｕ ｓｅｇｍｅｎｔ ｏｆ ｔｈｅ Ｘｉｎｘｉａｎｇ-

Ｓｈａｎｇｑｉｕ Ｆａｕｌｔ ＴＩＡＮ Ｙｉ-ｍｉｎｇ，ＹＡＮＧ Ｚｈｕｏ-ｘｉｎ，ＷＡＮＧ Ｚｈｉ-ｓｈｕｏ，ｅｔ ａｌ．（１ ３９）………………………………

Ｓｔａｂｉｌｉｔｙ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｂａｉｇｅ ｌａｎｄｓｌｉｄｅ ｕｓｉｎｇ Ｄ－ＩｎＳＡＲ ａｎｄ ＰＦＣ２Ｄ ｍｏｄｅｌｉｎｇ

  ＪＩＮ Ｌｉ-ｚｈｏｕ，ＷＡＮＧ Ｙｉｎｇ，ＣＨＡＮＧ Ｗｅｎ-ｂｉｎ，ｅｔ ａｌ．（１ ５３）……………………………………………………

Ｉｎｖｅｒｓｉｏｎ ｏｆ Ｉｎｄｏｓｉｎｉａｎ ｓｕｒｆａｃｅ ｉｎ Ｃｈａｎｇｎｉｎｇ，Ｓｉｃｈｕａｎ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｐａｒｔｉｃｌｅ ｓｗａｒｍ ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ａｌｇｏｒｉｔｈｍ

  ＬＩＵ Ｙｉ-ｊｕｎ，ＹＡＮＧ Ｇｕａｎｇ-ｌｉａｎｇ，ＷＡＮＧ Ｊｉａ-ｐｅｉ，ｅｔ ａｌ．（１ ７２）…………………………………………………

Ｃｒｕｓｔａｌ Ｓ－ｗａｖｅ ｖｅｌｏｃｉｔｙ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｂｅｎｅａｔｈ ｔｈｅ Ｘｉａｏｊｉａｎｇ ｆａｕｌｔ ｚｏｎｅ ａｎｄ ａｄｊａｃｅｎｔ ｒｅｇｉｏｎｓ ｒｅｖｅａｌｅｄ ｂｙ ｔｗｏ-ｓｔｅｐ ｉｎ-

ｖｅｒｓｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｒｅｃｅｉｖｅｒ ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ＹＡＮＧ Ｊｉａｎ-ｗｅｎ，ＪＩＮ Ｍｉｎｇ-ｐｅｉ，ＣＨＡ Ｗｅｎ-ｊｉａｎ，ｅｔ ａｌ．（１ ９０）……………

Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｅｃｔｏｎｉｃ ｓｔｒｅｓｓ ｆｉｅｌｄ ａｒｏｕｎｄ ｔｈｅ Ｙａｎｇｂｉ ＭＳ ６.４ ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ ａｎｄ ｉｔｓ ｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇ ａｒｅａｓ ｏｎ Ｍａｙ

２１，２０２１ ａｎｄ ｉｔｓ ｇｅｏｄｙｎａｍｉｃ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎ ＦＡＮ Ｗｅｎ-ｊｉｅ（２０８）……………………………………………………

Ｔｈｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｓｅｉｓｍｏｇｅｎｉｃ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ ２０２１ Ｙａｎｇｂｉ ＭＳ ６.４ ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ ｓｅｑｕｅｎｃｅ，Ｙｕｎｎａｎ

ＺＨＡＮＧ Ｋｅ，ＷＡＮＧ Ｘｉｎ，ＹＡＮＧ Ｈｏｎｇ-ｙｉｎｇ，ｅｔ ａｌ．（２３１）………………………………………………………

Ｇｒａｖｉｔｙ ｐｅｒｔｕｒｂａｔｉｏｎ ａｎｄ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ ｔｅｍｐｏｒａｌ ａｎｄ ｓｐａｔｉａｌ ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ ｂａｃｋｇｒｏｕｎｄ ｎｏｉｓｅ ｂｅｆｏｒｅ ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ：

Ｔｈｅ ｅｘａｍｐｌｅ ｏｆ Ｍａｄｕｏ ＭＳ ７.４ ａｎｄ Ｙａｎｇｂｉ ＭＳ ６.４ ｅａｒｔｈｑｕａｋｅｓ

  ＧＯＵ Ｊｉａ-ｎｉｎｇ，ＬＩＵ Ｚｉ-ｗｅｉ，ＪＩＡＮＧ Ｙｉｎｇ，ｅｔ ａｌ．（２５２）…………………………………………………………

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｇｒａｖｉｔｙ ａｎｄ ｃｒｕｓｔａｌ ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ Ｊｉａｓｈｉ ＭＳ ６.４ ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ ｉｎ ２０２０

  ＺＨＵ Ｚｈｉ-ｇｕｏ，ＺＨＵ Ｙｉ-ｑｉｎｇ，ＷＡＮＧ Ｄｏｎｇ-ｚｈｅｎ，ｅｔ ａｌ．（２６９）…………………………………………………

Ｔｈｅ ｃｏｓｅｉｓｍｉｃ ｒｕｐｔｕｒｅ ｍｏｄｅｌ ａｎｄ ｓｔｒｅｓｓ ｃｈａｎｇｅ ｏｆ ｔｈｅ ２０２２ Ｍｅｎｙｕａｎ ＭＷ６.７ ｅａｒｔｈｑｕａｋｅ

  ＹＵ Ｓｈｕ-ｙｕａｎ，ＨＵＡＮＧ Ｘｉａｎ-ｌｉａｎｇ，ＺＨＥＮＧ Ｈａｉ-ｇａｎｇ，ｅｔ ａｌ．（２８６）……………………………………………


