
悠第六研究所(华北计算机系统工程研究所)
国家期刊奖·中国科技核心期刊·RCCSE中国核心学术期刊·电子精品科技期刊·中国期刊协会会员

纠耋誊垂铂
AP铲8，8@g盯i固删OF。ELE@丁R囝湖『@。矿睡爨闷黜80UE

中国电子信息产业集团有限公司第六研究所

工业控制系统信息安全技术国家工程实验室

4一-I． 网络硬目?{≤≥惫
稠信捩。岭二：。

六所精神： 研究领域： 服务行业：

WWW．Ch naAET．com

汀
2021年

第47卷(总第521期)

拼搏、奋起、创新、发展 网络安全，工控系统，智能制造，特种装备 轨道交通、金融、电力电网、核工业、石油化工、水利工程等

1

P—州嘲
‘．． ·．量：j_

稠

万方数据



子技术应用》《信息技术与网络安全》

·灵动徽电子MM32 eMiniBoard·

睽海半导体APM32F030R8 M IN I开发板

·雅特力科技AT32F403A·

·沁恒微电子CH579·

·国民技术N 32G4XR—STB系列·

嗣0l子技术应用>■■■雒目锕本■U

鬻瓣

强
疑鬃

电子技木应用目>欠
2021年第11期

5G存：装备{训造、Ik的mfHI研究一⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一靳欣欣

6 5G行业^监拟专网门服务方案研究⋯⋯⋯一一一一一米}I。绿利、丽楠

1 1 5G边缘UPF争网钢铁智造麻川研究⋯⋯⋯一一叶会标沈㈦强樊忠文

6 5G在物流仓储行、№的融合成川研究一⋯⋯一一赵蜻博乔哑c[fj张。产智等

人工智能

2()智能运维住lfI同移动lT云t{I的J以f{j与蛮践一⋯一刘虹滕演张琳等

25面向传感|叫络多源数据融合fl：JSVM方法一一⋯一陈燕顾人刚陈、IE林

29新型PDm议芯片BMC解码fU路的没计与验}II!⋯⋯⋯⋯张万荣{i E虎

33基j二M11，1规范的从端D-PItY数’纠乜路设计⋯⋯一一张ft嚎赵建叶l捌E悔

39 ·种新删t％精度电流榆测电路的没计⋯⋯⋯一一杨朝龙刘斌张心浩等

44 DMSA彳IjII寸J≯箍核一{J的应J}{⋯⋯⋯⋯⋯⋯刊、1H t-1'：’Ii紫沅坤

圆冒嚣墨丑畦蕊
47毖j二北汁觚报文的农-Ip环境数据采集通信机制研究⋯杨欣郧诛帖乍等

53基j二Stackillg模型融合的串联敞障电弧检测⋯⋯一一王毅陈进拿松浓等

回目盈
58基f超分辨率霞建的智能显示终端系统的没计⋯一张银胜徐殳校叱艳高等

62口适应定阶的快速Burg算法没汁’jFPGA实现⋯一一郭Ⅱ鸟呤陈江f张浩等

68毖，二深度级联|删络的入侵检测镥法研究⋯⋯⋯一一郭Iz设张仆杨因玉

目次2

万方数据



电子技木应用目>欠
2021年第11期

73基于投影法和卷积神经网络的手写汉字图像分割研究

⋯⋯⋯一⋯⋯⋯一⋯⋯一一张莉孟范泽刘思霖等

76改进电润湿电子纸图像臼适应增强锌法⋯⋯一熊铃铃林珊玲林志贤等

81基f-噪音拟合的优化变步长滤波最小均方算法一⋯钱拴高健珍代永平

85微流程模型的效率改进⋯一⋯⋯一一一施正香罗文杰孙建东等

90二阶广义全变分耦合非局部变换域模型的I冬l像放人一海涛鲍宜帆潘浩浩

嵌入式技术

95基f=MSP432衅JAIiOS Things操作系统移植一⋯一一一杨洪善韩德强

墨强盈
100高速大容量DDR微系统过孔串扰研究⋯⋯一张景辉曾燕萍王梦雅等

05龙芯3A4000主板VGA接⋯电路设计及研究⋯⋯一籍明慧裴焕斗宫健等

1 10基于多相滤波的四路并行抽样算法及实现⋯一一⋯⋯一一徐波

116一种适用于空间辐照环境的门扛均流电路研究⋯一高东辉贸放峰徐成宝等

120双冷源除湿机用驱动控制电源分析与设计⋯一一一陈万兴高杰唐海洋

版权声明

凡《电子技术应用》录用的文章，如作者无汇编权、翻译权、

印刷权及电子版的复制权、信息网络传播权与发行权等版权特殊声

明，即视作该文章署名作者同意将该文章的汇编权、翻译权、印刷

权及电子版的复制权、信息网络传播权与发行权授予本刊，本干日有

权授权本刊合作数据库、合作媒体等合作伙伴使用。同时，本刊支

付的稿酬已包含上述使用的费用，特此声明。

目次3

《电子技术应用》编辑部

万方数据



中国电子信息产业集团有限公司 封面

第六研究所

中电智能科技有限公司 封2

2022两刊征订广告 封3

中电金融设备系统(深圳1)有限公司 封底

Digi—Key Electronics

APPLlCATlON OF ELECTRONIC TECHNIQUE

NO．11．2021

CONTENTS

5G Vertical Industry Application

Research oil the application of 5G in equipment manufacturing industry

--一--．．．．-．-．---．．------．-一．．—-—．．．．．．．．．．．．．．．．．．．．Jin Xinxin

6 Research on self service schemes for 5G industry virtual private network

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一Zhu Honglu．Sun Linan

1 Research on the application of 5G edge UPF network in steel intelligent manufacturing

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Ye Huibiao．Shen Guoqiang．Fan Zhongwen

6 Research on integrated application of 5G in logistics and warehousing industry

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一一Zhao Jingbo，Qiao Yajuan．Zhang Xuezhi．et al

前彩1
ArtiffciaI InteIiigence

20 Best practice ofAIops in China Mobile private cloud

Microchip Technology Inc． 目次1右 一⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一⋯⋯⋯一Liu Hong,Teng Bin，Zhang uTl，et a

25 SVM method fol‘multi—source data fusion ofsensor networks

电子技术应用官方微店 目次2 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一⋯⋯⋯一⋯⋯⋯一Chen Yan，Gu Dagang，Chen Yalin

Microelectronic Technology

光电子与激光栏目征稿 目次3 29 Desigll and verificati。n。fBMC dec。ding circuit for new PD pr。t。c。1 chip

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯～⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯---⋯⋯Zhang Wanrong．Wang Feihu

雷达与导航栏目征稿 目次5 33 Design ofslave D—PHY digital circuit based on MIPI specification

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一Zhang Zihao．Zhao Jianzhong．Zhou Yumei

深圳I市华夏盛科技有限公司 前彩2
39 D。8ig“。‘8“。w“igh-accuracy。“盯。m 8。n8e。iⅫi‘

特种装备所

⋯一Yang Chaolong，Liu Bin，Zhang Zhihao，et al

一，44 Application of DMSA in timing sign—off

前彩3

⋯⋯-_-⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一⋯⋯—-Sun Heng．Wang Renping．Cai Yuankun

单片机与嵌入式系统应用征订广告 前彩4 Measurement Control Technology and Instruments

47 Research on the communication mechanism of agricultural environmental data collection

节约用电公益广告 前彩5
688。d。“B8io。“8“。n m。8889。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Yang Xin,Zheng Lu，Tie’un，e‘a1·

53 Series fault arc detection based on Stacking model fusion

A盯特约专栏征稿 前彩6
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Wang Yi，Chen Jin，Li Songnong．et al

Communication and Network

58 Design of intelligent screen projection system based on super-resolution reconstruction

一⋯⋯⋯⋯___⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯_Zhang Yinsheng，Xu Wenxiao，Shi Yangao，et al

目次4

万方数据



APPLICATION OF ELECTRONIC TECHNIQUE

NO．11．2021

CONTENTS

62 Design and FPGA implementation of fast Burg algorithm ofadaptive order determination

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯—-Guo Minghan，Chen Liping，Zhang Hao，et a

68 Research on intrusion detection algorithm based on deep cascade network

⋯⋯⋯⋯一⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一一Guo Weixia．Zhang Wei．Yang Guoyu

Computer Technology and Its App¨CatiOnS

73 Application ofprojection method in the recognition ofhandwritten Chinese characters

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一一Zhang Li，Meng Fanze，Liu Silin，et al

76 Improved image adaptive enhancement algorithm for electrowetting electronic paper

⋯⋯一⋯～⋯⋯⋯⋯⋯—-Xiong Lingling，Lin Shanling，Lin Zhixian，et al

8 1 Optimal variable step filtered—x least mean square algorithm based on noise fitting

⋯⋯一⋯⋯一⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Qian Shuan．Gao Jianzhen．Dai Yongping

85 Improving efficiency ofmicro processes models

⋯⋯⋯⋯⋯⋯一⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Shi Zhengxiang，Luo Wenjie，Sun Jiandong，et al

90 Image enlargement basing on second order total generalized variation coupling to

non-local Pansform domain model⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一一Hai Tao．Bao Yifan．Pan Haohao

Embedded Technology

95 Porting ofAlios Things operating system based on MSP432

．-．-．---．．．------．-．--．-．---一-．一-．-．．--．．—．-．—一一一-r—．．-—-．-一一-----·--一—-—-—-—-—-—-·-—---·-一—··---··一·-·-—---·-·-·---·—---—-·-一----·-Yang Qishan Han Deqiang

Circuits and Systems

1 00 Research on via crosstalk in high speed and large capacity DDR microsystems

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一Zhang Jinghui，Zeng Yanping，Wang Mengya，et a1．

105 Design and research on VGAinterface circuit of Loongson 3A4000 motherboard

⋯一⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Ji Minghui，Pei Huandou，Gong Jian，et al

1 1 0 The four parallel sampling algorithm based on polyphase filtering and its

implementation--------·---·---·-·---·----·--·-···-----··-·--··-···-一-··--··---—---—-—··---一—-—-···-一一··-··--····一-··---··----·-·------·-·-··----·--·-·-·Xu Bo

1 1 6 Research on an automatic current—sharing circuit for space radiation environment

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一Gao Donghui，He Qifeng，Xu Chengbao，et al

120 Design ofdriving power supply for double cold source dehumidifier

⋯一⋯⋯⋯一⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一Chen Wanxin2．Gao Jie．Tang Haivanff

万方数据



CEC巾唾

中电金融设备系统(深圳)有限公司
中电金融秉承中国电子信息产业集团关于全面推进金融国产化的宗旨和指导方针，提供可全面覆

银行网点自助及柜面、网点运营、金库建设和运营、信创等领域的综合型解决方案。作为中国金融

长期合作伙伴，我们将以金融行业智能化、信息化建设为主线，加速推进产品创新，不断为客户指

尖端技术、更高品质的产品和更贴心的优质服务。

黧305 0福93—3褪一2号 紫l尿l

：竺55 566枢～6鸣创一12层嚣I11一 韶l

地址：北京市朝阳区东三环北略5号北京发展：，rml7层1710室—亡l地址：上海市黄浦区福州路666号华蠢淘
电话：010-8455-4266 7霉l电话：021—6403．6160

地址：成都市锦江区东御街18号百扬大厦1406室

电话：028-8651—7832

广l地址：广州市天河区林和中路8号-23011

州I电话：020‘3810—9090

订阅代号：2—889 每期定价：30．00元 www．ChinaAET．corn万方数据


