
C S C D核心期千l】’

北大中文核心期刊’

中国科技核心期千l】

lSSN 2096—8523

CN 4 2—1 9 0 4／P

c0DEN：DKTlCM

⑦圈圜

5月
2022
第41卷第3期
VO I．4 1 N O．3

嘎怠谴争爨

盈住尉剥潞黪龇酵赢蔑一橐瓣鸯峥@飘㈣恿丝毽叠一固霉筛国一警器鱼一鸡磨⑨暂赢耸②慨㈣獬

原《：地质科技情报：》

中国地质大学一武汉一

万方数据



地质科技通报
原《地质科技情报》

2022年第4l卷第3期(总第204期) 2022年5月出版 双月刊 国内外公开发行

目 次

·资源地质与工程·

泌阳凹陷下二门地Ⅸ核桃同组油气成减再认识⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯罗家群，张永华．谢春安．张 磊(1)

晚始新世渐新世东南印度洋沉积物源汇过程及其古气候指示意义⋯⋯⋯⋯⋯⋯范庆超，徐兆凯，孙天琪，李铁刚，常凤呜(9)

老挝稀土资源特征及勘查开发前景⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯吕 亮，王思德，俎波．刘江涛，张广强(20)

东营凹陷孑L一段“红灰”岩层旋同沉积记录：以王家岗地区王46井为例

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯年 涛，姜在兴，刘惠民，黄壹铭，邓有根，孟嘉轶，李扬(32)

马岭地区嘉陵汀组沉积环境演化分析：来自沉积学和主微量元素的证据⋯⋯⋯⋯欧阳柳芸，贺 琦，刘 昆，杨巍，毛凯楠(44)

东秦岭商丹地fx-富铷花岗伟品岩脉矿化特征及其地质意义⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯朱伟鹏，宋公社，许锋，杨文博，吴 鹏(54)

基于不同地质模式下稠油油藏变速驱波及规律实验研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯朱义东．戴建文，王亚会，涂 乙，马肖琳(68)

珠汀口盆地番禺YZ气田群多因素影响下低幅构造的精细研究⋯汪生好，李 黎，王要森，杨小江，刘 振．夏晓燕，蒋玉婷(77)

中国东部典型裂谷盆地构造活动特征及演化：以松辽盆地孤店断陷为例⋯王向东，王任，石万忠，唐大卿，徐立涛，冯 芊(85)

泥岩与页岩特征辨析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯蔡毅，朱如凯，吴松涛，刘 畅(96)

巾扬子地区上奥陶统 下志留统五峰组 龙马溪组页岩纵向非均质性及主控冈素

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王 川，董 田，蒋 恕，张钰莹，杨柳青，梁 兴，王高成(108)

克拉通盆地盆缘致密气藏封堵模式：以鄂尔多斯盆地北缘杭锦旗地区盒1段为例⋯⋯⋯⋯张威，曹 强，陆永潮，李 良(122)

强制水退背景下湖盆古水深变化特征探讨：以涠西南凹陷西部渐新世早期湖盆为例

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯邹 敏．孙 莉，王 鹏．严曙梅，何维领，赵 刚，卢志远(132)

常规测井一气测资料在H油田K油藏碳酸盐岩储层流体识别巾的应用⋯⋯⋯⋯张 攀。刘红岐，王伟俊，辛炯垄，孙扬沙(140)

鸟石东区成岩演化数值模拟与孔隙度预测⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯杨 丽，覃利娟，彭志春，甘永年，晁彩霞(150)

内蒙古克什克腾旗毛盖吐锡矿点I，A ICP MS锡石U Pb年龄及地质意义⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯蒋斌斌，邹 滔，祝新友(1 58)

珠江口盆地阳江东凹文吕组泥岩稀土元素特征及其地质意义⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯石 创(166)

水平开发井在海上油田储量评价和开发牛产中的应用⋯洪 浩，戴建文，王 华，宋 刚，黄余金，刘 振，廖 意，涂 乙(173)

渤海湾盆地渤中凹陷古近系烃源岩生物标志物特征及其地质意义⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯黄谦．陈容涛，彭晓波，李新琦，王 宁(180)

海上高一特高含水期稠油油藏提高采收率实验研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张 伟，戴建文，王亚会，涂 乙(193)

·工程地质与地质灾害·

不同冷却方式下高温花岗岩巴西劈裂及声发射特性试验研究⋯⋯⋯⋯⋯王亚超，窦 斌，喻 勇，郑 君，田 红，刘贺娟(200)

喀斯特地区不同岩土组构对岩溶碳通量的影响⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯罗维均，杨开萍，王彦伟，陈 佳，贾玉鹤，王世杰(208)

矩形顶管管周差异摩阻力对地层纵向水平位移的影响⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯兰 彬，张 鹏，张云龙，闫雪峰(21 5)

基于灰色马尔科夫模型的地基承载力预测⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯陈飞宇，董利飞，王 苗，王凡MⅢ(222)

·环境地质与水文地质·

微生物参与下高氟区沉积物中氟的迁移行为⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张玉贤，甘义群，周肖瑜，姜翠杰，高旭波，李成城(228)

硫对地球表层生态系统巾镉迁移转化影响的研究进展：以土壤植物系统为例⋯张敏，胡学玉，胡晓晓。王子劲，曹坤坤(236)

鄂西和尚洞石笋500年生长周期及其对区域水文变化的响应⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张翠贞，朱宗敏，丁建宇，石太衡(246)

·新技术新方法·

基于CT扫描红层砂岩孑L隙多标度分形维数的确定方法⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张子涵，魏 文，张 杰，贾洪彪(254)

基于便携式X射线荧光光谱(PXRF)分析的西南印度洋脊龙角区沉积物地球化学找矿研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯廖时理，陶春辉，赵江南，武泽龙(264)

碳酸盐岩古溶洞层级约束地质建模方法探讨：以塔河油田奥陶系某缝洞单元为例

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张文彪，段太忠，何治亮，赵华伟，刘彦锋，鲍典(273)

金牛火山岩盆地重磁异常综合分析及找矿预测⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯于炳飞，罗 恒．李 端，徐江嫌，陈松林，李连支(282)

高压压汞与核磁共振技术在致密储层孔隙结构分析中的应用：以鄂尔多斯盆地合水地区：为例

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯卢振东，刘成林，臧起彪，吴育平，杨熙雅，阳 宏，曾晓祥，李闻达(300)

基于多尺度纹理分类及矿物识别的ASTER地质填图⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯唐淑兰(311)

·深部地热开采专栏·

干热岩压裂建造人工热储发展现状及建议⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯解经宇，王 丹，李 宁，王振宇，付国强，金显鹏，明圆圆(321)

广西干热型地热资源成|大I机制与赋存模式⋯孙明行，张起钻，刘德民，孙兴庭，林珊，吴祥珂，梁国科，李玉坤，管彦武，李叶飞(330)

储层特征对水平井多裂隙增强型地热系统采热过程影响的数值模拟研究⋯⋯⋯刘恒伟，肖 鹏，窦 斌，田 红，郑 君(341)

主 编：王 华 副主编：甘义群 李长冬 姜 涛 孙自永 刘江霞

编辑部主任：刘江霞 责任编辑：彭钰会

期干lJ基本参数：CN42一1904／P*1982*b*A4*348*zh*P*Y 25．00*1000*36*2022—05

万方数据



BULLETIN oF GEoLoGICAL SCIENCE AND TECHNoLoGY

(Bimonthlv)

V01．41 N。．3 May 2022

CoNTENTS

Re—understanding on hydrocarbon accumulation of the Hetaoyuan Formation in Xiaermen area oi仆le Hlyang JJel!。esslon
⋯⋯⋯．⋯．．：⋯⋯．：．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··L“o，妇q“，2，Z，z“7 z譬yo”岩^““，X!P(?，z“7z’“7z，Z^“”g LP!(1

Sediment source to sink processes of the southeastern Indian()cean during the I，ate Eocene()ligocene and thelr potentla【

significance f。r pale。climate
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ F“”Qj779(矗Ⅱo，XM Z，?HD志“i，S“77 Ti“77qi，L!TjPg“”g，(、，z“7 29 FF7zg，”1729(9

Rar苫earth resources in I．aos： characteristics and the prospects for exploration and development

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯L撕，，如"譬，W(c77冀SidP，Z“Bo，J，i“Ji“7 7髻f“o，Z^“”g G““玎gq池”g(20

Cvclic sedimentarv record of”red greyish green”beds in the first Member of Eocene Kongdian F。rmation(E走1)，Dongying

Sag：An exampIe from the WelI Wang 46 in Wan画agang area

．：⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．NiuH Tu()，ji∞n《ZHi，li}l《，l，iM Hul}nill，Hunll《Yi}ning，DeHg Y(’ugen，MFllg j i“≯1，l，÷YH，lgt32

Sedimentarv environment ev01ution of the Jialin鲥iang Formation in the Maling area：Evidence from sedimentology and maJor

and trace_elements ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯()“∥Ⅲ?g Li“y“扎HP Q?，，，i“K“叭％”g 1肌“Mczo Kd抽“订(44

Mineralization characteristics and geological significance of Rb—rich granitic pegmatite Veins in Shangnan—L)anfeng area，eastern

Qi nling belt ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．：．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··Z^M W0ipe779，So"g G(J"gs^g，X“Fe779，％"gⅥ乍¨60，W“PP”g(54
Experimental studv on sweep pattern of heavy oil reservoirs with variable speed drive based on different geologlcal models

1⋯⋯⋯⋯⋯．．：⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Z^“Hc，u”望，D“z．，拙7z弛一F”，mz"殳yn矗“z，丁M M，M“X妇(，Z z77(68

A rine studv on low rising structure of Panyu YZ gas rield group in Pearl River Mouth Basin

⋯⋯⋯．：⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．W“”g S，。P皑，z删，Lj Li，W“”g h￡。^F7 2，yc￡，zg X拙Dj如”g，L池Z^州，Xj“X如uy“77，J汹峭y“砌峭(77
Tectonic characte“stics and evolution of typical rift basins in eastern China：A case study in the Gudian area·Song【iao Basln

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Wan《xinn《d[”ig，WHn《RPn，Shi W“1l嚣h("lg，TaHg D“‘ii}19，xu I。itn()，Fellg QiHllt8s

Discussion on characteristics of mudstone and shale⋯⋯⋯·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··C“i yi，Z^“R“走“j，Ⅵ么S(J，?冀f“(，，Li“(强“”冀(96

Vertical heterogeneitv and the main controlling factors or the Upper()rdovician I，ower Silurian Wureng I。ongmaxi shales in the

Middle Yangize re三ion⋯⋯慨Ⅲ爿吼川?，D删g丁协，L厂渤皇s^“，劢洲g h姗皇，y“779 L池咖g，L协g x跳，慨Ⅲg G“叫^圳鬈(108

sealing model乞f tig矗gas reservoi矗in仆le edge of claraton 13asin：A case叭udy from Lhe“rsl Member of I。ower shihezl For_

ma矗毛n in Hangj；h(】i jrea of lhe northern margin of 1he()rdos Basin ⋯z厶d 779 wPi，[1“o Qin 779，L“y¨779(，2no，Li』一i“779(122

Discussi()n on the variati()n characteristics of pale()一water—depth of lake basin under the background()f f()rced regresslon： An

example in the Earlv()ligocene of west of Weixi+nan Sag
⋯⋯：⋯⋯⋯⋯⋯．．：⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．Zo“Mj 77，S“”，，j，W“”卫P97z只，Y么7 7 SA“，”Pi，HF WP!Zi7 z髫，ZA“o【；“”g，，，“．踟jy“n”

A留i高等“of．c婴娑j!竺型．粤曼婴?；．竺!曼竺皇登唑．?8易发彗1岂!：翟：1鬣嬲譬篙器：裟；茹：艾=j；2要，篇荨j黻镜爨拍。()ilfield ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Z厶“”篁P“”，L z“HD779qi，W“719 WP0“"，义z”J?o 779ZD”g，s“77 y以779s，2“

Numerical simulati()n()f diagenetic evoluti()n and p()r()sity prediction in eastern area oi W ushl Sag

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯l么”g L7-Q?¨J，i砌“¨，Pr”g么^站^“”，G＆”Y0¨皇椰“77，(1^“o(血i』涵

I，A—ICP—MS cassiteritc U—Pb ages and thc gc0109ical significancc of thc IⅥa。gaitu Sn ore sI)。t in Hexigten Hanncr，Inner

Mongolia ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Ji“”g Bi”厶i 7z，ZoM丁“。，Z^“叉i”yD“

REE c古aracteristics and ge。1。gical significance of mudst。nes from wenchang F。rmati。n in eastern Yan西iang sag of Pearl

River Mouth Basin ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯S，z!C，。““，29

Application of horizontal development wells in reserves evaluation and development of offshore oilfields

1：⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一1 H077卫H“o，D“i J如”让rP7 z，w“77昱H““，S洲g G删?g，H“洲g YW抽，，，i“ZAF7z，Li伽¨，丁“W

CharacLeristics and geologicaI significance of biomarkers from the Paleogene source rocks in Bozhong Sag，Bohai Bay Basin

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯I⋯．．：⋯⋯．．：⋯．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．H““”g Q砌77，(、厶P 77尺D779f以o，PP”髯X砌060，Li Xi"q 7．W“”g N砌g

32

40

50

58

66

(1 73)

(180)

Experimental study on E()R of offshore heavy oil reservoir in high ultra hlgh water cut stago

1⋯⋯⋯⋯⋯⋯．：⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·Z，?“"譬WPi，D“i，!n"叫P77，Wn订g‰^“i，了、“YI(193
Experimental studv on Brazilian spllt test and acoustic emission characterlstlcs oI hlgh temperature granlte under dl¨erent

；ooling meIhods ⋯．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··w“72昱1y“(^“o，D。“Bi”，Yk yo"g，z，297zg J“”，丁j“7 z H。”g，Lj“HP歹““”(200

Influence of different rock soil fabrics on carbonate weatherlng carbon sInk±Iux 1n karst re910n8

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯L“。WPii“77，1y“779 K“ipj 7f是，T仉z 7zg 1y么7ztuF!，C^F77，i“，‘，i“y“，2P，W“”g S，?zJ!F(208

Influence of differential frictional resistance around rectangular pipe jacklng on longltudlnal horlzontal dlsp Jacement oi strata

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．⋯⋯⋯⋯··L“7 2 Bj"，Z^“”g PP订譬，Z^“77昱y“”Zo"g，1么7 7 X“P扣7zg(21 5

Prediction of foundation bearing capacity based on grey Markov model⋯ (扬P7z FP!y“，Do”g L00i，W“，zg A饿“o，Ⅵ么77皇F缸”s^“7z(222

Mobilization of fluoride in sediments at high fluoride area enhanced by mlcroorganlsms

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯zh∞7l旺YuTi∞1l，Gn，l YiqM}l，Zh(JM xtn【JyM，j in，19 CMi；iF，Gu(’xMbo，L!(：he7lgch￡ng 0228

Research progress on the effects of sulfur on the migration and transformatlon oi cadmlum ln the earth surtace ecosystem：

A case；tuav of soil Dlant system ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯z^“”g Mi 77，H“x“Py“，H“x如oT如。，Ⅵ么77篁z巧i订，(：“o K“”是“”(236

500一year growth cvcle of stalagmite and its response to regional hydrological changes in Heshang caVe，western Hubei

．．：⋯．r⋯⋯⋯．：⋯⋯⋯⋯．．j⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·Z^“779 C“娩^e”，Z南“Zo”g，”i 77，Dj”g』id 77y“，S矗i T“掮P”g(246

Determining method of multiscale fr}lctal dimension of red bed sandstone pores based on L：’l‘scannlng

⋯⋯⋯I⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··孙“7 zg Zm删，WPi WP”，Z^“77岩．，!P，‘，i“Ho，2冀6妇o(254

Application of PXRF in sediment analysis for geochemical prosl)ecting in Dragon Horn area on the southwestern Indlan K1dge

1‘⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯L!“o S^jZ!，1么o C^“”，z“i，Z厶“o Jj“7z昱”“¨，W“Zdf07zg(264

Hierarchical constraint ge0109ical modening method for carbonate paleokarst caVes：A case study 01()rdoVlclan tracture caVern

unit in Tahe()ilfield。⋯⋯⋯⋯⋯Z矗“7z卫W棚76如o，D““，?Tkjg，20”g，HP Z，2j￡i“”g，Z矗“o H“以urPi，Li“y“咖”g，B“D D妇”(273

ComDrehensive analysis of gravity and magnetic anomalies in Jinniu v01canic basin for prediction ol ore deposlts

j⋯⋯⋯⋯⋯⋯．：⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯y“Bi”g居nL“o HPHg，Li D““"，X“J池”冀y“"，(1厶P7 z SD729』i 7z，Li L勉772厶?(282

Applicati。n of high pressure mercury ir巧ecti。n and nuclear magnetlc resonance ln analysls ol the pore structu。。ol d。ns。

sandstone：A case studv of the Heshui area，()rdos Basin

⋯⋯⋯⋯l，u ZhP，ldong，l。iu Cheng￡in，znng Q¨)iu【I，WM YMping，Ya}lg xiyn，Yung Hf”lg，ze{19 xlno．11iHng，I．1 Wejldu 03Q0

Aster ge0109ical mapping based on mu【ti scale texture classirication and mineral recognition
‘⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘+ ]h 7Ig S^“2“”(3ll

Development status and suggestions of hot dry rock hydraulic fracturing Ior building geothermal reserVolrs

⋯：⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．X如．，i7硝v“，W“”篁D“7z，L：Nj"崔，W“7馏Z^P”∥“，F“G“。q如779，J抽譬X如7zpP7W，M跏皇Yk“72y“Ⅱ7z(321

Genesis and occurrence models o{hot dry geothermal resources in Guangxi
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ S“，l Mi"g^以"g，Z^“，lg Qiz““"，

l，iu DP，¨in，sMH xiH旺fin盛，I。i”shan，WM xi醴n《&P，l。ial19 Gu()ke，l，i Yu&Hn，(；M乱，l Y“n叫“，I．i Ye知1 0330

Numerical simulation or influence or reservoir characteristics on heating process ol enhanced geothermal system ol horlzontal

well multi rractures ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯J，i¨HF订譬叫F“X池o PP”冀，Do“B而，T涵”Hr)779，Z^P77髻J“”(3Ⅱ1

万方数据



2021

2020

2020

2018

2017

2016

2015

2014

年“科技创新源泉工程"优秀科技期刊

年度中国高校优秀科技期刊

年获第十一届湖北省优秀期刊奖

年度中国高校优秀科技期刊

年获第十届湖北省优秀期刊奖

年度中国高校优秀科技期刊

年获第九届湖北省优秀期刊奖

年获第五届中国高校优秀科技期刊奖

地质科技通报
DIZHI KEJ I TONGBA()

(双月刊)1982年创刊

第41卷第3期(总第204期) 2022年5月

BULLETIN OF GEOLOGlCAL

SCJENCE AND TECHNOLOGY

(Bimonthly)Established in 1 982

V01．4l No．3(Tot．No．204)May 2022

主管单位：中华人民共和国教育部

主办单位：中国地质大学(武汉)

主 编：王 华

编辑出版：中国地质大学(武汉)《地质科技通报》编辑部

地 址：湖北省武汉市洪山区鲁磨路388号

电 话：+86—27-67885048

传 真：+86—27-67884173

电子信箱：kjqb@cug．edu．en

印 刷：武汉市籍缘印刷厂

国内发行：湖北省邮政局

邮发代号：38—130

海外总发行：中国国际图书贸易集团有限公司

国外发行代号：BM7999

广告经营许可证：4201003002914

Edited by Editorial Department of

Bulletin o，Geologic‘al Science“7zd

TP(．h nolog+y of China University

of Geosciences(Wuhan)

Chief Editor： Wang H Ua

Postal Address：430074，Wuhan．Hubei．China

Tel： +86—27-67885048

Fax： +86—27—67884 1 73

E—mail：kjqb@cug．edu．en

Overseas Distributed by China National

Publishing Industry Trading Corpo—

ration(Address：P．()．Box 782，Beijing)

公开发行 刊号：坚里岂翟举三鱼墼旦专器霭器定价：25．00-D- 元，／CN1904／P
’本_r¨1=?·～ 11}。]’广 不⋯’

42 (国内统一刊号)
～”“ “⋯P

万方数据


