
RCCSE中国核心学术期刊

中国核心期刊(遴选)数据库收录期刊

万方数据一数字化期刊群入网期刊

中文科技期刊数据库(SWIC)收录期刊

CNKI中国期刊全文数据库(CJFD)收录期刊

中国学术期刊综合评价数据库(CAJCED)统计刊源期刊

中国期刊网入编期刊

{CAJ—CD规范》执行优秀期刊

《水利与建筑工程学报》编辑委员会

顾 问(按姓氏笔画排序)：王复明 邓铭江 张建民 康绍忠

主 任．I吴普特

副主任．I马孝义 王正中

委员(按姓氏笔画排序)

马孝义 马巍 王正中 王建杰 韦晓明 田军仓 史海滨 付强 冯 浩

邢义川 刘建林刘超杜小洲 杜太生杜应吉 李宗利 李益农杨应华

杨晓东 肖宏武吴泽宁 吴普特 何蕴龙 沈振中 宋松柏 迟世春 张爱军

张守杰 陈正汉陈帝伊 陈福全邵生俊 侍克斌周世军 周 赤郑东健

练继建赵艳华娄宗科 骆亚生胡笑涛 顾冲时党进谦徐世娘徐善华

阎 石粟晓玲槐文信解宏伟 蔡焕杰 樊恒辉

主 编．I王正中 副主编：骆亚生 陈帝伊

执行主编：蔡明科 责任编辑：王小艳 宋妍娟

英文翻译：降亚楠

水利与建筑工程学报
SnUILI YU J IANZHU GONGCHENG XUEBAO

l 9 9 1年创刊(2 O 0 3年更名)双月刊

第18卷第3期2020年6月

JOURNAL OF WATERRESOURCES

AND ARCHITECTURAL ENGINEERING

First Issue in 1991(Change the Title in 2003)Bimonthly

V01．1 8 No．3 June，2020

主管单位 中华人民共和国教育部

办单位

辑出版

行

地 址

西北农林科技大学

《水利与建筑工程学报》

编辑部

陕西杨凌渭惠路23号

(水科所校区)

由Ij政编石马 712100

电 话029--87082937

网

电子邮

印

发行范

http：／／s lyjzgcxb．paperonce．org

S jxb@EWSuaf．edu．Cn

陕西森奥印务有限公司

公开发行

Compenent Authorities Ministry of Education，PRC

Sponsor Northwest A＆F University

Editor，Publisher and Issuer Edi torial Department of

Journal of Water ReSOUFCeS and

Architectural Engineering

Address 23 Preihui Road，Yang]ing，Shaanxi

(Hydrotechnical Research Institute)

Postcode 712100

1bl 029—87082937

Website ht tp：／Is lyjzgcxb．paperonce．org

E-mail S j xb@nw s u af．e du．C n

Printing Senao Printing Co．，LTD．Shaanxi

Issuing Range Open I ssue

刊
口 ISSN 1672—1144

丐：百r豇j丽而而 广告许可证：610403 1000007 定价：￥20．00元 2020年6月
9

虱C C蜒sE中画棱心学术期刊
ISSN 16 72：一1144

C N 6,1-1404／TV

鼹
n灞"隔托j㈣1转、尸嗍栅甲尸隔隔P，简旃1 I隔，翁：芦．简∽，1两．：息f葡!簿”f7寻芦翁印㈨焉i，i R芦引，黔，隅nPf罩商幅R、礴
{．II ．高强埘 。二三ml‰㈠岛 }o善舞。；声“遵』川 戡。．}r o磊脚I ㈠糟搿。：；= 暑J ．譬f出 ．=二‘训”再}引暑：=[蛰l j训妄
割、∞。《川jl出I-‘州叫'错-_ ㈠耻川l_=1 1 I。 一i’。彭”键一攀㈦l蜉。一lb毯。¨·㈠』I坷+，川u．‘。避川， J【]一『蛰。I【1硝川出川}j’I·。I毫妻J。㈦。J』L一．：一_．．Ⅲ【川@J Lt"

I S S N 1 6 7 2—1 1 4 4

7 7 1 6 7 2 1 1 4 2 0 3

0 6>

第18卷 第3．期
V01．1 8

2|O磐O r1L—

No．3

主管单僮中华人羼共和国教商部

主办单僮西封畦丧非科技。大学

水剩与建筑工程擎攘

第十八卷

第三期
主

编发

晕占赴弼
址箱刷围

万方数据



书书书

　　 　水利与建筑工程学报 第 18 卷　第 3 期（总 91 期）
SHUILI YU JIANZHU GONGCHENG XUEBAO 2020 年 6


月

目 次

·岩土力学与土木工程·
岩溶区土洞塌陷演化过程研究———以龙岩市樟坑自然村土洞塌陷为例 沈　佳，简文彬，苏添金，等 （1）………………………
下沉过程耦合欧拉－拉格朗日有限元法分析 霍知亮，郎瑞卿，闫澍旺 （9）………………………………………………………
荷载水平对长期加载作用下混凝土剩余承载力的影响 于润泽，李　杰，司炳君 （14）……………………………………………
富水岩质隧道开挖稳定性分析 侯云乾，张　泽，朱宝强，等 （19）…………………………………………………………………
基于微震监测的岩爆预警方法研究 吴海源，于　群，杜志远，等 （25）……………………………………………………………
强夯法处理湿陷性风积砂土地基评价 柳　旻，姚晨辉，张国敬，等 （31）…………………………………………………………
降雨条件下不同细粒含量粉砂土边坡稳定性研究 何国顺，刘　飞，程　阳，等 （36）……………………………………………
层状材料不同几何表面间隔破裂的数值研究 朱　旭，马天辉 （42）………………………………………………………………
堆积体中局部粗颗粒富集的现象对降雨在堆积体中入渗影响的物理模拟试验 万　畅，涂国祥，何源远 （48）…………………
基于正交试验和灰色系统理论的混杂纤维混凝土抗压强度的研究 沈恒祥，孔　云，庞建勇 （54）………………………………
阿尔塔什水利枢纽大坝右岸高边坡W19 危岩体稳定分析 秦国强 （59）……………………………………………………………

·水利水电工程·
关联帷幕防渗性能变化的重力坝结构稳定评价方法 彭　琦，高大水，高江林，等 （65）…………………………………………
考虑堆石料颗粒形状的大三轴数值模型构造 郜家奇，迟世春 （69）………………………………………………………………
地震动输入方法对深厚覆盖层上高面板堆石坝动力反应的影响 王志坚，刘鸿宇，孟　涛，等 （77）……………………………
软土地基上堤防拓宽工程变形协调措施研究 占鑫杰，腾　昊，李文炜，等 （82）…………………………………………………
粗粒土应力腐蚀蠕变影响因素的离散元分析 王　瑶，魏进兵，温仁节，等 （87）…………………………………………………
海砂－淤泥混合料在福州某防潮工程堤身填筑中的运用 李文斌 （93）……………………………………………………………
大截面钢轨抗滑桩应用关键技术研究及工程应用 闵征辉，邹德兵 （99）…………………………………………………………
超深圆形基坑顺－逆结合施工优化及变形性状分析 龚振宇，胡开富，徐前卫，等 （104）…………………………………………
丰宁抽水蓄能电站二期地下厂房施工期围岩安全监测分析 吕风英，孟宪磊，何　军，等 （1 12）…………………………………
乌东德 5 号导流隧洞改建体型水力特性研究 刘火箭，徐唐锦，宛良朋，等 （1 18）…………………………………………………
抛石防冲槽消能特性试验研究 李江峰，李　娟，尹　辉，等 （124）…………………………………………………………………
新疆某水库溢洪洞水力特性的试验研究与数值模拟 田　铮，张耀哲，安梦雄，等 （130）…………………………………………
直角折线堰在生态河道中的应用研究 周鑫宇，邱　勇，王尚今，等 （135）…………………………………………………………
基于等效原理的型钢水泥土搅拌墙在堤坝排水管沟漕基坑开挖支护中的应用 丁　云 （139）…………………………………
万福桥橡胶坝水工结构安全检测与评价分析 冯　靖，冯　飒 （146）………………………………………………………………
富水山岭隧道开挖工法对围岩稳定性的影响研究 郝洪兴 （150）…………………………………………………………………

·城乡建筑与交通工程·
后掺骨料混凝土框架边节点恢复力模型研究 贾金青，毛鹏飞，张丽华，等 （155）…………………………………………………
闸基灌注桩水平承载力现场试验与反演分析 陈灿明，孟星宇，李　致，等 （161）…………………………………………………
地表多层框架结构地震反应分析 张悦豪，迟世春，王茂华 （168）…………………………………………………………………
桩后－桩侧共同成拱的悬臂式抗滑桩合理桩间距研究 林之航 （175）……………………………………………………………
整体式桥台斜交梁桥地震反应研究 黄朝光 （182）…………………………………………………………………………………
粉煤灰增强废弃混凝土地聚合物试验研究 陈　武，朱志铎 （189）…………………………………………………………………
澜沧江某地下洞室高地应力特征及围岩稳定预测研究 李鹏飞，吴述彧，周红喜，等 （195）………………………………………
组合减震技术在钢筋混凝土框架结构加固工程中的应用与研究 傅友东 （202）…………………………………………………
降雨优先流下竖向加筋的膨胀土边坡变形破坏机理研究 曾红艳，杨文琦，周　成，等 （209）……………………………………
《福建省隔震建筑结构构造图集》编制技术分析 江丽玲，陈伟恩，刘　林，等 （215）………………………………………………
水电站卜形月牙肋钢岔管抗震性能分析 赵　飞，范书立 （223）……………………………………………………………………
钢管混凝土组合桥墩和钢筋混凝土桥墩抗震性能对比研究 张小龙，田　甜 （228）………………………………………………
橡胶沥青应力吸收层试验及应用研究 要海亮 （234）………………………………………………………………………………

·水资源与水环境·
基于 STIRPAT模型的农业资源环境压力影响驱动分析 刘玉玉，李文义，张令光，等 （238）………………………………………
基于 GMS 的水力控制措施下污染物迁移预测分析 林广宇，符亚兵，焦志亮，等 （243）…………………………………………

期刊基本参数：CN 61—1404／TV*1991*b*A4*248*zh*P*￥20.00*500*42*2020-06万方数据



Journal of Water Resources and Architectural Engineering Vol.18，No.3（Total No.91）June，


2020

CONTENTS
Soil Cave Collapse Process in Karst Area

———A Case Study of Soil Cave Collapse in Zhangkeng Natural Village，Longyan SHEN Jia，JIAN Wenbin，SU Tianjin，et al （1）……
Penetration Process Analysis by Coupled Eulerian －Lagrangian Method HUO Zhiliang，LANG Ruiqing，YAN Shuwang （9）…………………
Effects of Load Levels on the Residual Capacity of Concrete Under Long-term Loading YU Runze，LI Jie，SI Bingjun （14）…………………
Stability Analysis of Water Rich Rock Tunnel Excavation HOU Yunqian，ZHANG Ze，ZHU Baoqiang，et al （19）…………………………
Rockburst Early Warning Method Based on Microseismic Monitoring Technology WU Haiyuan，YU Qun，DU Zhiyuan，et al （25）…………
Evaluation of Collapsible Wind-blown Sand Subgrade Treated by Dynamic Compaction

LIU Min，YAO Chenhui，ZHANG Guojing，et al （31）……………………………………………………………………………………
Slope Stability of Silt Soil with Different Fine Grain Content Under Rainfall Conditions HE Guoshun，LIU Fei，CHENG Yang，et al （36）…
Numerical Analysis of Fracture Spacing on Various Geometric Surfaces of Layered Materials ZHU Xu，MA Tianhui （42）……………………
Effects of Locally Accumulated Crushed Stone Soil on the Infiltration of Intense Rainfall：

A Physical Model on a Fluvio-glacial Deposits WAN Chang，TU Guoxiang，HE Yuanyuan （48）…………………………………………
Analysis of Compressive Strength of Hybrid Fiber Reinforced Concrete Based on Orthogonal

Experiment and Grey System Theory SHEN Hengxiang，KONG Yun，PANG Jianyong （54）………………………………………………
Stability Analysis of W19 Dangerous Rock Mass on the Right Bank High Slope of the Aertashi Hydro Project QIN Guoqiang （59）…………
Evaluation Method of Gravity Dam Structural Stability Related to the Performance Change

of Impervious Curtain PENG Qi，GAO Dashui，GAO Jianglin，et al （65）…………………………………………………………………
Numerical Model Based on the Shape of Rockfill Material GAO Jiaqi，CHI Shichun （69）……………………………………………………
Effects of the Earthquake Input Method on the Dynamic Response of High Concrete-faced

Rockfill Dams on the Deep Overburden Layer WANG Zhijian，LIU Hongyu，MENG Tao，et al （77）……………………………………
Deformation Coordination Measures of Embankment Widening Project on Soft Soil Foundation

ZHAN Xinjie，TENG Hao，LI Wenwei，et al （82）…………………………………………………………………………………………
Influencing Factors Analysis of Stress Corrosion Creep for Coarse-grained Soils Based on

Discrete Element Method WANG Yao，WEI Jinbing，WEN Renjie，et al （87）……………………………………………………………
Application of Sea Sand-silt Mixture in Embankment Filling of a Tide-proof Project in Fuzhou LI Wenbin （93）………………………………
Key Technologies for Rail Anti-sliding Pile with Large Cross-section and Engineering Application MIN Zhenghui，ZOU Debing （99）………
Construction Optimization and Deformation Characteristics of the Ultra-deep Circular

Foundation Pit with Top-down and Down-top Construction Method GONG Zhenyu，HU Kaifu，XU Qianwei，et al （104）………………
Surrounding Rock Safety Monitoring and Analysis of the Underground Powerhouse of

Fengning Phase II Pumped Storage Power Station During Construction LV Fengying，MENG Xianlei，HE Jun，et al （1 12）……………
Hydraulic Characteristics of the Reconstructed Shape of Wudongde No.5 Diversion

Tunnel LIU Huojian，XU Tangjin，WAN Liangpeng，et al （1 18）…………………………………………………………………………
Experimental Study on Energy Dissipation Characteristics of Riprap Anti-scour Trench LI Jiangfeng，LI Juan，YIN Hui，et al （124）………
Experimental Study and Numerical Simulation of Hydraulic Characteristics of a

Spillway Tunnel in Xinjiang TIAN Zheng，ZHANG Yaozhe，AN Mengxiong，et al （130）…………………………………………………
Application of Right Angle Folded Line Weir in Ecological River Channels ZHOU Xinyu，QIU Yong，WANG Shangjin，et al （135）………
Application of Shaped Steel Soil-cement Mixing Wall Based on the Equivalence Principle in Excavation

and Support of Dam Drain-pipe Trench Foundation Pit DING Yun （139）…………………………………………………………………
Safety Detection and Evaluation Analysis of Hydraulic Structures of Wanfuqiao Rubber Dam FENG Jing，FENG Sa （146）…………………
The Influence of Excavation Method on the Stability of Surrounding Rock in Mountain Tunnel with Rich Water HAO Hongxing （150）………
Exterior Joints Restoring Force Model of Scattering-filling Coarse Aggregate Concrete

JIA Jinqing，MAO Pengfei，ZHANG Lihua，et al （155）……………………………………………………………………………………
Field Test and Inversion Analysis of Horizontal Capacity of Sluice Foundation Bored Piles

CHEN Canming，MENG Xingyu，LI Zhi，et al （161）……………………………………………………………………………………
Seismic Response Characteristics Analysis of Above-ground Multi-layer Frame Structure

ZHANG Yuehao，CHI Shichun，WANG Maohua （168）……………………………………………………………………………………
Rational Spacing of Cantilever Anti-slide Piles Considering Soil Arch Effect on Its Lateral and Back LIN Zhihang （175）……………………
Seismic Response Analysis of Integral Abutment Skew Beam Bridges Under Earthquake Excitation HUANG Chaoguang （182）………………
Experimental Study of Fly Ash Enhanced Waste Concrete-based Geopolymer CHEN Wu，ZHU Zhiduo （189）…………………………………
High In-situ Stress Characteristics and Surrounding Rock Stability Prediction of

an Underground Cavern in Lancang River LI Pengfei，WU Shuyu，ZHOU Hongxi，et al （195）…………………………………………
Research and Application of Combination Damping Technology in Reinforcement Project FU Youdong （202）…………………………………
Deformation and Failure Mechanism of the Expansive Soil Slope Reinforced by

Vertical Geotextile Belts Under Preferential Seepage of Rainfall ZENG Hongyan，YANG Wenqi，ZHOU Cheng，et al （209）…………
Technical Analysis of Standard Detail Drawings for Isolated Buildings in Fujian Province

JIANG Liling，CHEN Weien，LIU Lin，et al （215）…………………………………………………………………………………………
Seismic Performance Analysis of a Steel Bifurcated Penstock in a Hydroelectric Power Station ZHAO Fei，FAN Shuli （223）…………………
Comparative Study on Seismic Behavior of Steel Tube Reinforced Concrete Bridge Columns and

Reinforced Concrete Bridge Columns ZHANG Xiaolong，TIAN Tian （228）………………………………………………………………
Test and Application of Stress Absorption Layer of Rubber Bitumen YAO Hailiang （234）………………………………………………………
Trends and Determining Factors of the Agricultural Resources and Environment Pressure

Based on STIRPAT Model LIU Yuyu，LI Wenyi，ZHANG Lingguang，et al （238）………………………………………………………
Prediction and Analysis of Pollutant Migration Under Hydraulic Control Measures Based

on GMS LIN Guangyu，FU Yabing，JIAO Zhiliang，et al （243）…………………………………………………………………………

Serial parameters：CN 61—1404／TV*1991*b*A4*248*zh*P*￥20.00*500*42*2020-06万方数据


