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ｃａｔａlｙｓｔ.

Ｃｏｍｍｅｒｃｉａl Ｖ２ Ｏ５ -ＷＯ３ / ＴｉＯ２ Ｃａｔａlｙｓｔｓ ｆｏｒ Ｈｅａｖｙ Ｍｅｔａl
(Ｐｂ, Ｃｕ, Ｚｎ) Ｐｏｉｓｏｎｉｎｇ Ｍｅｃｈａｎｉｓｍ

ＷＡＮＧ Ｄｉａｎ-ｅｒ, ＬＩ Ｇｕｏ-ｂｏ, ＬＩ Ｃｈａｏ, ＸＵ Ｘｉｎ, ＷＡＮＧ Ｌｉｎｇ,
ＺＨＡＮＧ Ｙａ-ｐｉｎｇ

Ｊ. Ｍｏl. Ｃａｔａl.(Ｃｈｉｎａ) ２０１９, ３３(６): ５０８~５２３

  Ｔｈｅ ｄｅＮＯｘ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ ｈｅａｖｙ ｍｅｔａlｓ (Ｐｂ, Ｃｕ ａｎｄ Ｚｎ) ｐｏｉ-
ｓｏｎｅｄ ｃｏｍｍｅｒｃｉａl Ｖ２ Ｏ５ -ＷＯ３ / ＴｉＯ２ ｃａｔａlｙｓｔｓ ｐｒｅｐａｒｅｄ ｂｙ ｉｍ-
ｐｒｅｇｎａｔｉｏｎ ｍｅｔｈｏｄ ｓｈｏｗｅｄ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｄｅｇｒｅｅｓ ｏｆ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ. Ｔｈｅ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｒｅｓｕlｔｓ ｒｅｖｅａlｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｄｅａｃｔｉｖａｔｉｏｎ ｗａｓ ｃａｕｓｅｄ
ｂｙ ｔｈｅ ｃｏｕｐlｉｎｇ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｃｈｅｍｉｃａl ａｎｄ ｐｈｙｓｉｃａl ｐｏｉｓｏｎｉｎｇ. Ｄｕｅ ｔｏ
ｔｈｅ ｒｅlａｔｉｖｅlｙ ｈｉｇｈ Ｐｂ ｉｎ ｔｈｅ ｓｉｍｕlａｔｅｄ ｈｅａｖｙ ｍｅｔａlｓ ｐｏｉｓｏｎｅｄ
ｃａｔａlｙｓｔ, ｔｈｅ ｄｅＮＯｘ ａｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｐｂ ｐｏｉｓｏｎｅｄ ｃａｔａlｙｓｔｓ ｗｅｒｅ ｒｅ-
ｄｕｃｅｄ ｏｂｖｉｏｕｓlｙ, ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｏ ｔｈｅ Ｃｕ ａｎｄ Ｚｎ ｐｏｉｓｏｎｅｄ ｃａｔａlｙｓｔ.
Ｃｏｍｐａｒｉｎｇ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｆｒｅｓｈ ｃｏｍｍｅｒｃｉａl Ｖ２Ｏ５ / ＷＯ３ -ＴｉＯ２ ｃａｔａlｙｓｔ,
ｔｈｅ ａｄｄｉｔｉｏｎ ｏｆ Ｐｂ, Ｃｕ ａｎｄ Ｚｎ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｔｈｅ ＢＥＴ ｓｕｒｆａｃｅ ａｒｅａ
ａｎｄ ｔｏｔａl ｐｏｒｅ ｖｏlｕｍｅ, ｃｈａｎｇｅｄ ｔｈｅ ｐｏｒｅ ｓｉｚｅ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｏｆ
Ｖ２Ｏ５ -ＷＯ３ / ＴｉＯ２ ｃａｔａlｙｓｔ ｂｙ ｂlｏｃｋｉｎｇ ｉｔｓ ｍｉｃｒｏｐｏｒｅ ａｎｄ ｍｅｓｏ-
ｐｏｒｅ, ａｎｄ ｔｈｅ ＢＥＴ ｏｆ ｔｈｅ ｈｅａｖｙ ｍｅｔａlｓ ｐｏｉｓｏｎｅｄ ｃａｔａlｙｓｔｓ ｄｅ-
ｃｒｅａｓｅｄ ｓlｏｗlｙ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｈｅａｖｙ ｍｅｔａlｓ ｃｏｎｔｅｎｔｓ. Ｔｈｅ

ｄｉｆｆｒａｃｔｉｏｎ ｐｅａｋ ｏｆ ＴｉＯ２ ｓｔｉll ｅｘｉｓｔｅｄ ａｓ ａｎａｔａｓｅ ｃｒｙｓｔａl, ｔｈｅ ｓａｍｅ
ａｓ ｆｒｅｓｈ ｃａｔａlｙｓｔ, ａｎｄ ｔｈｅ ｃｒｙｓｔａllｉｎｉｔｙ ａｎｄ ｄｉｓｐｅｒｓｉｂｉlｉｔｙ ｏｆ ＳＣＲ
ｃａｔａlｙｓｔ ｗａｓ ｎｏｔ ｃｈａｎｇｅｄ. Ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ Ｐｂ, Ｃｕ ａｎｄ Ｚｎ ｗｏｕlｄ
ｒｅｄｕｃｅ ｔｈｅ ｓｔｒｅｎｇｔｈ ｏｆ Ｂｒøｎｓｔｅｄ ａｎｄ Ｌｅｗｉｓ ａｃｉｄｓ ｏｎ ｔｈｅ ｃａｔａlｙｓｔｓ
ｓｕｒｆａｃｅ, ｅｓｐｅｃｉａllｙ ｔｈｅ Ｂｒøｎｓｔｅｄ ａｃｉｄ, ｗｈｉｃｈ ｅｖｅｎｔｕａllｙ ｗｅａｋｅｎ
ｔｈｅ ａｂｉlｉｔｙ ｏｆ ＮＨ３ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ａｎｄ ａｃｔｉｖａｔｉｏｎ. Ｔｈｅ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｐｅａｋ
ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ ａｄｓｏｒｂｅｄ ＮＯ２ ｏｎ ｔｈｅ ｈｅａｖｙ ｍｅｔａlｓ ｐｏｉｓｏｎｅｄ ｃａｔａ-
lｙｓｔｓ ｓｕｒｆａｃｅ, ｅｓｐｅｃｉａllｙ ｔｈｅ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｍｉｄｄlｅ ａｎｄ ｈｉｇｈ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ, ｔｈｅ ｔｒｅｎｄ ｏｆ ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｍｏｒｅ ｏｂｖｉｏｕｓlｙ ｗｉｔｈ ｔｈｅ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ｈｅａｖｙ ｍｅｔａl ｃｏｎｔｅｎｔｓ, ａｎｄ ｔｈｅ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｔｈｉｎｇ ｉｓ ｔｈａｔ
ｉｎｃｒｅａｓｉｎｇ ＮＯ２ ｍａｙ ｐｒｏｍｏｔｅ ｔｈｅ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ Ｎ２Ｏ.

１Ｖｏl.３３, Ｎｏ.６, ２０１９                  Ｇｒａｐｈｉｃａl Ａｂｓｔｒａｃｔ



Ｔｈｅ Ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ Ｂｏｒｏｎ ｏｎ ＨＺＳＭ-５ Ｚｅｏlｉｔｅ Ａｃｉｄｉｔｙ ａｎｄ Ｓｈａｐｅ
Ｓｅlｅｃｔｉｖｉｔｙ

ＷＵ Ｃｈａｏ, ＪＩ Ｄｏｎｇ, ＤＯＮＧ Ｐｅｎｇ, ＬＩ Ｈｏｎｇ-ｗｅｉ, ＬＩ Ｇｕｉ-ｘｉａｎ

Ｊ. Ｍｏl. Ｃａｔａl.(Ｃｈｉｎａ) ２０１９, ３３(６): ５２４~５３０

  Ｔｈｅ ｔｗｏ ｐｅａｋｓ ｏｆ ＮＨ３ -ＴＰＤ ｄｅｓｏｒｐｔｉｏｎ ｆｏｒ ｔｈｅ ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ
ｃａｔａlｙｓｔｓ, ｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ ｔｏ ｗｅａｋｅｒ ａｃｉｄｉｃ (-１００ ℃) ａｎｄ ｓｔｒｏｎ-
ｇｅｒ ａｃｉｄｉｃ ｓｉｔｅｓ ( -３５０ ℃) ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅlｙ, ｗｅｒｅ ｄｅｍｏｎｓｔｒａｔｅｄ ｉｎ
ａｂｏｖｅ ｇｒａｐｈ. Ｔｈｅ Ｂ / ＨＺＳＭ-５ ｈａｄ ａlｍｏｓｔ ｎｏ ｓｔｒｏｎｇ ａｃｉｄ ｂｕｔ ｍｏｒｅ
ｗｅａｋ ａｃｉｄ ａｍｏｕｎｔ ｔｈａｎ ＨＺＳＭ-５. Ｔｈｅｓｅ ａｃｉｄｉｔｙ ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｒｅｆlｅｃ-
ｔｅｄ ｔｈａｔ ｔｈｅ ｂｏｒｏｎ ｍｏｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｃａｕｓｅｄ ｔｈｅ ｂｏｒｏｎ ａｔｏｍ ｔｏ ｏｃｃｕｐｙ
ｔｈｅ Ｂｒøｎｓｔｅｄ ｓｉｔｅｓ ａｎｄ ｔｏ ｆｏｒｍ ａ ｎｅｗ ｗｅａｋ ａｃｉｄｉｔｙ. Ｐａｒａ-ｘｙlｅｎｅ

ｉｓｏｍｅｒｉｚａｔｉｏｎ ｗａｓ ｉｎｈｉｂｉｔｅｄ ｏｖｅｒ ｗｅａｋ ａｃｉｄｉｔｙ ｏｆ Ｂ / ＨＺＳＭ-５.
Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ, Ｂ / ＨＺＳＭ-５ ｃａｔａlｙｓｔｓ ｅｘｈｉｂｉｔｅｄ ａ ｈｉｇｈ ｐ-ｘｙlｅｎｅ ｓｅlｅｃ-
ｔｉｖｉｔｙ ｏｖｅｒ ９０％.

Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｎｉ-Ｃｏ-Ａl Ｍｉｘｅｄ Ｏｘｉｄｅｓ ａｎｄ Ｔｈｅｉｒ Ｃａｔａlｙｔｉｃ
Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ｆｏｒ Ｏｘｉｄａｔｉｖｅ Ｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎ ｏｆ Ｐｒｏｐａｎｅ

ＧＡＯ Ｘｉａｏ-ｘｉａ, ＷＡＮＧ Ｊｉａｎｇ, ＸＵ Ａｉ-ｊｕ, ＪＩＡ Ｍｅｉ-lｉｎ

Ｊ. Ｍｏl. Ｃａｔａl.(Ｃｈｉｎａ) ２０１９, ３３(６): ５３１~５４１

  Ａ ｓｅｒｉｅｓ ｏｆ ３(ＮｉｘＣｏ１- ｘ)Ａl ｍｉｘｅｄ ｏｘｉｄｅ (ＭＭＯ) ｃａｔａlｙｓｔｓ
ｆｏｒ ｏｘｉｄａｔｉｖｅ ｄｅｈｙｄｒｏｇｅｎａｔｉｏｎ ｏｆ ｐｒｏｐａｎｅ ( ＯＤＨＰ) ｈａｖｅ ｂｅｅｎ
ｄｅｒｉｖｅｄ ｆｒｏｍ ３(ＮｉｘＣｏ１- ｘ)-Ａl lａｙｅｒｅｄ ｄｏｕｂlｅ ｈｙｄｒｏｘｉｄｅ (ＬＤＨ)
ｐｒｅｃｕｒｓｏｒｓ (ｘ＝ １, ０.９５, ０.９０, ０.７５, ０.５０, ０.２５, ０). ３(Ｎｉ０.９０ -
Ｃｏ０.１０)Ａl ＭＭＯ ｈａｄ ｔｈｅ ｂｅｓｔ ｃａｔａlｙｔｉｃ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ: Ｔｈｅ ｐｒｏｐｙl-
ｅｎｅ ｓｅlｅｃｔｉｖｉｔｙ ｗａｓ ｎｏｔ ｄｅｃｒｅａｓｅｄ ｏｂｖｉｏｕｓlｙ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｏｆ
ｒｅａｃｔｉｏｎ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ； ｔｈｅ ｐｒｏｐｙlｅｎｅ ｙｉｅlｄ ｏｆ １５％ ａｔ ５００ ℃

ｗｅｒｅ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ａｔ ｔｈｅ ｐｒｏｐａｎｅ ｃｏｎｖｅｒｓｉｏｎ ｏｆ ３１％, ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｓｕｐｅ-
ｒｉｏｒ ｔｏ ｔｈｅ ｐｒｅｖｉｏｕｓlｙ ｒｅｐｏｒｔｅｄ ＭＭＯ ｃａｔａlｙｓｔｓ ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ Ｎｉ ｏｒ
Ｃｏ. Ｂｅｃａｕｓｅ ｔｈｅｒｅ ｗａｓ ａｎ ｅlｅｃｔｒｏｎｉｃ ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ｔｈｅ ｓｕｒ-
ｆａｃｅ Ｎｉ(ＩＩ) ａｎｄ Ｃｏ(ＩＩ / ＩＩＩ), ｔｈｅ ｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ ＮｉＯ-
lｉｋｅ ｐｈａｓｅ ｗａｓ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ａｎｄ ｔｈｅ ｓｕｒｆａｃｅ lａｔｔｉｃｅ ｏｘｙｇｅｎ ｓｐｅｃｉｅｓ
ｗｅｒｅ ｉｎｃｒｅａｓｅｄ ａｆｔｅｒ ａ ｓｍａll ａｍｏｕｎｔ ｏｆ Ｃｏ ｄｏｐｉｎｇ.

Ｔｈｒｅｅ-ｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｒｅａｃｔｉｏｎｓ ｏｆ Ｐｒｏｐａｒｇｙl Ａlｃｏｈｏlｓ, Ｓｅｃｏｎ-
ｄａｒｙ Ａｍｉｎｅｓ ａｎｄ ＣＯ２ Ｃａｔａlｙｚｅｄ ｂｙ ＣｕＣl２ / Ｉｏｎｉｃ Ｌｉｑｕｉｄｓ

ＬＩ Ｄｉ, ＤＵ Ｍｉｎ-ｃｈｅｎ, ＢＵ Ｃｈａｏ, ＣＨＥＮ Ｃｈｅｎｇ, ＨＵ Ｊｉａ,
ＺＨＡＮＧ Ｙｏｎｇ-ｘｉｎｇ, ＹＵＡＮ Ｙｅ, Ｆｒａｎｃｉｓ Ｖｅｒｐｏｏｒｔ

Ｊ. Ｍｏl. Ｃａｔａl.(Ｃｈｉｎａ) ２０１９, ３３(６): ５４２~５５０

  Ａ ｒｅｃｙｃlａｂlｅ ａｎｄ ｉｎｅｘｐｅｎｓｉｖｅ ＣｕＣl２ / ｉｏｎｉｃ lｉｑｕｉｄ ｗａｓ ｒｅａl-
ｉｚｅｄ ｆｏｒ ｔｈｅ ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ ｏｆ β-ｏｘｏｐｒｏｐｙlｃａｒｂａｍａｔｅｓ, ｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｇ ａ
ｖａｒｉｅｔｙ ｏｆ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｒｏｐａｒｇｙl ａlｃｏｈｏlｓ ａｎｄ ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ａｍｉｎｅｓ ｉｎｔｏ
ｔｈｅ ｔａｒｇｅｔ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｗｉｔｈ lｏｗｅｒ Ｃｕ ( Ⅱ ) lｏａｄｉｎｇ ( ２％)

ｕｎｄｅｒ ｔｈｅ ｍｉlｄ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ. Ｉｎ ａｄｄｉｔｉｏｎ, ｔｈｉｓ ｃａｔａlｙｔｉｃ ｓｙｓｔｅｍ
ｃｏｕlｄ ｂｅ ｒｅｃｙｃlｅｄ ａｔ lｅａｓｔ ｔｈｒｅｅ ｔｉｍｅｓ ｗｉｔｈｏｕｔ ｔｈｅ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ lｏｓｓ
ｏｆ ｔｈｅ ａｃｔｉｖｉｔｙ.

２ Ｇｒａｐｈｉｃａl Ａｂｓｔｒａｃｔ                   Ｖｏl.３３, Ｎｏ.６, ２０１９ 



ＤＦＴ Ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ ｏｎ ｔｈｅ ＣＯ２ Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｏｆ Ｃｏｎｆｉｎｅｄ Ｉｏｎｉｃ
Ｌｉｑｕｉｄｓ

ＳＵＮ Ｙｉ-ｆａｎ , ＪＩＡ Ｇｕａｎｇ-ｘｉｎ, ＨＥ Ｂｅｉ-ｂｅｉ

Ｊ. Ｍｏl. Ｃａｔａl.(Ｃｈｉｎａ) ２０１９, ３３(６): ５５１~５６０

  Ｔｈｅ ＤＦＴ ｍｅｔｈｏｄ ｉｓ ｕｓｅｄ ｔｏ ｓｔｕｄｙ ｔｈｅ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｏｆ ＣＯ２ｂｙ
ｈｙｄｒｏｐｈｉlｉｃ ａｎｄ ｈｙｄｒｏｐｈｏｂｉｃ ｉｏｎｉｃ lｉｑｕｉｄｓ ａｔ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｐｏｓｉｔｉｏｎｓ.
Ａｆｔｅｒ ｔｈａｔ, ｔｈｅ ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ ｏｆ ＣＯ２ ｂｙ ｉｏｎｉｃ lｉｑｕｉｄｓ ｉｎ ｆｒｅｅ ｓｔａｔｅ
ａｎｄ lｉｍｉｔｅｄ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｗａｓ ｓｔｕｄｉｅｄ. Ｆｉｎｄｉｎｇ ｔｈｅ ｐｒｏｐｅｒ ｉｏｎｉｃ
lｉｑｕｉｄｓ ａｎｄ lｏａｄ ｐｏｓｉｔｉｏｎｓ ｂｙ ｃｏｍｐａｒｉｎｇ ｔｈｅ ｃｈａｎｇｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒ-
ａｃｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ ＣＯ２ ａｎｄ ｔｈｅ ｉｏｎｉｃ lｉｑｕｉｄｓ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｅｎｖｉｒｏｎ- ｍｅｎｔｓ, ｆｉｎａllｙ ｖｅｒｉｆｙｉｎｇ ｔｈｅ ａｂｏｖｅ ｔｈｒｏｕｇｈ ｃｈａｒｇｅ ａｎａlｙｓｉｓ.

Ｄｅｇｒａｄａｔｉｏｎ ｏｆ Ａｃｅｔａｍｉｎｏｐｈｅｎ ｉｎ Ｗａｔｅｒ ｂｙ Ｍｏlｅｃｕlａｒ Ｓｉｅｖｅ
Ｃａｔａlｙｓｔ-Ｓｕlｆｉｔｅ Ｓｙｓｔｅｍ

ＱＵＡＮ Ｘｉａｏ-ｑｉ, ＸＵ Ｐｅｉ-ｙａｏ, ＹＡＮＧ Ｆａｎ, ＸＩＥ Ｗｅｎ-ｆｅｉ,
ＷＡＮＧ Ｌｉ-ｄｏｎｇ

Ｊ. Ｍｏl. Ｃａｔａl.(Ｃｈｉｎａ) ２０１９, ３３(６): ５６１~５６９

  ＡＰＡＰ ｉｓ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｃｏｍｍｏｎ ａｎｔｉｐｙｒｅｔｉｃ ａｎｄ ａｎａlｇｅｓｉｃ
ｄｒｕｇｓ ｉｎ ｍｅｄｉｃｉｎｅ, ｍｏｓｔ ｏｆ ｗｈｉｃｈ ｗｉll ｂｅ ｍｅｔａｂｏlｉｚｅｄ ｉｎ ｔｈｅ lｉｖｅｒ
ａｆｔｅｒ ｅｎｔｅｒｉｎｇ ｔｈｅ ｂｏｄｙ, ａｎｄ ｔｈｅ ｉｎｔｅｒｍｅｄｉａｔｅ ｍｅｔａｂｏlｉｔｅｓ ｃａｎ
ｃａｕｓｅ ｔｏｘｉｃ ａｎｄ ｓｉｄｅ ｅｆｆｅｃｔｓ ｉｎ ｔｈｅ lｉｖｅｒ, ｋｉｄｎｅｙ, ｂlｏｏｄ ｓｙｓｔｅｍ
ａｎｄ ｎｅｒｖｏｕｓｓｙｓｔｅｍ. Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ, ｔｈｅ ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ ａｎｄ ｃｏｎｔｒｏl ｏｆ
ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａl ｗａｓｔｅｗａｔｅｒ ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ ａｃｅｔａｍｉｎｏｐｈｅｎ ｈａｓ ａｔｔｒａｃ-
ｔｅｄ ｅｘｔｅｎｓｉｖｅ ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｉｎ ｒｅｃｅｎｔ ｙｅａｒｓ.

Ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｉｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｆａｃｔ ｔｈａｔ ｃｏｂａlｔ ｉｏｎｓ ａｃｔｉｖａｔｅ ｓｕl-
ｆｉｔｅ ａｔ ｒｏｏｍ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｔｏ ｐｒｏｄｕｃｅ ｈｉｇｈlｙ ｏｘｉｄｉｚｅｄ ｓｕlｆａｔｅ ｒａｄｉ-
ｃａlｓ(ＳＯ·-５ , ＳＯ·

-
４ ａｎｄ ＨＯ·) ｔｏ ｏｘｉｄｉｚｅ ｔｒａｃｅ ＡＰＡＰ ｉｎ ｗａｔｅｒ.

Ｔｈｅ ｈｙｄｒｏｘｙl ｒａｄｉｃａl ａｎｄ ＳＯ·-５ ｗａｓ ｆｉｒｓｔ ｐｒｏｄｕｃｅｄ, ａｔｔａｃｋｓ ｔｈｅ
ＡＰＡＰ ｍｏlｅｃｕlｅ. Ａａｃｅｔａｍｉｄｅｃａｔｉｏｎ, ｗｈｉｃｈ ｉｓ ｓｔｒｉｐｐｅｄ ｏｆｆ ａｎｄ
ＡＰＡＰ ｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄ ｔｏ ｈｙｄｒｏｑｕｉｎｏｎｅ. Ｈｙｄｒｏｑｕｉｎｏｎｅ ｉｓ ｅａｓｉlｙ ｏｘｉ-
ｄｉｚｅｄ ｔｏ ｐ-ｂｅｎｚｏｑｕｉｎｏｎｅ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｅｓｅｎｃｅ ｏｆ ＳＯ·-５ . Ｓｕｂｓｑｕｅｎｔlｙ,
ＳＯ·-５ ｂｅｇａｎ ｔｏ ａｔｔａｃｋ ｔｈｅ Ｃ-Ｃ ａｎｄ Ｃ＝Ｃ ｏｆ ｔｈｅ ｐ-ｂｅｎｚｏｑｕｉｎｏｎｅ,

lｅａｄｉｎｇ ｔｏ ｔｈｅ ｏｐｅｎｉｎｇ ｏｆ ｔｈｅ ｒｉｎｇ ａｎｄ ｆｕｒｔｈｅｒ ｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｏｆ
ｉｎｏｒｇａｎｉｃ ｓｍａll ｍｏlｅｃｕlｅｓ(ＣＨ３ＣＯＯＨ), ＣＯ２ ａｎｄ Ｈ２Ｏ Ｍｏｒｅ ｉｍ-
ｐｏｒｔａｎｔlｙ, ｔｈｅ Ｃｏ２+ ａｒｅ lｏａｄｅｄ ｏｎ ＳＢＡ-１５ ｍｅｓｏｐｏｒｏｕｓ ｚｅｏlｉｔｅ ｂｙ
ｄｉｐｐｉｎｇ ｍｅｔｈｏｄ, ａｎｄ ｔｈｅ ｈｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓ ｃａｔａlｙｔｉｃ ｏｘｉｄａｔｉｏｎ ｍｅｔｈ-
ｏｄ ｉｓ ａｄｏｐｔｅｄ ｔｏ ｐｒｅｖｅｎｔ ｍｅｔａl ｉｏｎｓ ｆｒｏｍ ｄｉｒｅｃｔlｙ ｄｉｓｓｏlｖｉｎｇ ｉｎｔｏ
ｗａｔｅｒ ａｎｄ ｃａｕｓｉｎｇ ｓｅｃｏｎｄａｒｙ ｐｏllｕｔｉｏｎ ｔｏ ｗａｔｅｒ.

Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ＺＳＭ-５ Ｍｏlｅｃｕlａｒ Ｓｉｅｖｅ Ｃａｔａlｙｚｉｎｇ
Ａlｋｙlａｔｉｏｎ ｏｆ Ｂｅｎｚｅｎｅ ｗｉｔｈ Ｍｅｔｈａｎｏl

ＬＩ Ｇｕｉ-ｘｉａｎ, ＺＨＡＮＧ Ｙｏｎｇ-ｆｕ, ＤＯＮＧ Ｐｅｎｇ, ＧＵＯ Ｙｏｎｇ-ｑｉ

Ｊ. Ｍｏl. Ｃａｔａl.(Ｃｈｉｎａ) ２０１９, ３３(６): ５７０~５７７

  Ｔｈｅ ｒｅｓｅａｒｃｈ ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ＺＳＭ-５ ｃａｔａlｙｓｔｓ ａｎｄ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ
ｆｏｒ ａlｋｙlａｔｉｏｎ ｏｆ ｂｅｎｚｅｎｅ ａｎｄ ｍｅｔｈａｎｏl ｗｅｒｅ ｄｅｔａｉlｅｄ. Ｔｈｅ ｒｅ-
ｓｅａｒｃｈ ｄｉｒｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｂｅｎｚｅｎｅ ａlｋｙlａｔｉｏｎ ｗｉｔｈ ｍｅｔｈａｎｏl ｗａｓ ｓｕｍｍａ-
ｒｉｚｅｄ ａｎｄ ｐｒｏｓｐｅｃｔｅｄ, ｗｈｉｃｈ ｐｒｏｖｉｄｅｄ ａ ｒｅｆｅｒｅｎｃｅ ｆｏｒ ｔｈｅ ｉｎｄｕｓ-
ｔｒｉａl ａｐｐlｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｒｅａｃｔｉｏｎ.

３Ｖｏl.３３, Ｎｏ.６, ２０１９                  Ｇｒａｐｈｉｃａl Ａｂｓｔｒａｃｔ



Ｒｅｃｅｎｔ Ａｄｖａｎｃｅｓ ｏｎ Ｒｅｇｉｏｓｅlｅｃｔｉｖｉｔｙ ｏｆ Ｃａｒｂｏｎｙlａｔｉｏｎ Ｒｅａｃ-
ｔｉｏｎ

ＨＵＡＮＧ Ｚｉ-ｊｕｎ, ＷＵ Ｓｈａｎ-ｘｕａｎ, ＬＩ Ｙｕｅ-ｈｕｉ

Ｊ. Ｍｏl. Ｃａｔａl.(Ｃｈｉｎａ) ２０１９, ３３(６): ５７８~５９１

  Ｃａｒｂｏｎｙlａｔｉｏｎ ｒｅａｃｔｉｏｎ ｉｓ ｔｈｅ ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ｐｒｏｃｅｓｓ ｏｆ ｉｎｔｒｏｄｕ-
ｃｉｎｇ ｔｈｅ ｃａｒｂｏｎｙl ｇｒｏｕｐ (Ｃ＝Ｏ) ｉｎｔｏ ｔｈｅ ｓｕｂｓｔｒａｔｅｓ ｉｎ ｔｈｅ ｐｒｅｓ-
ｅｎｃｅ ｏｆ ｃａｔａlｙｓｔｓ. Ｃａｒｂｏｎｙlａｔｉｏｎ ｉｓ ａｎ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｗａｙ ｔｏ ｐｒｅｐａｒｅ
ｃａｒｂｏｎｙl ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ, ｗｈｉｃｈ ｃａｎ ｐｒｏｖｉｄｅ ｈｉｇｈ ａｄｄｅｄ ｖａlｕｅ ａｎｄ

ｈｉｇｈ ｐｕｒｉｔｙ ｃａｒｂｏｎｙl ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ. Ｉｍｐａｃｔｆｕl ｒｅｇｉｏｓｅlｅｃｔｉｖｉｔｙ ｃｏｎ-
ｔｒｏl ｉｓ ｃｒｕｃｉａl ｆｏｒ ｃｏｓｔ-ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｃｈｅｍｉｃａl ｓｙｎｔｈｅｓｉｓ. Ｔｈｉｓ ｒｅｖｉｅｗ
ａｒｔｉｃlｅ ｏｖｅｒｖｉｅｗｓ ｄｅｖｅlｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｃａｒｂｏｎｙlａｔｉｏｎ ｒｅａｃｔｉｏｎｓ ａｎｄ ｆｕ-
ｔｕｒｅ ｔｒｅｎｄｓ ｏｎｒｅｇｉｏｓｅlｅｃｔｉｖｉｔｙ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐａｓｔ ｆｅｗ ｙｅａｒｓ.

《分子催化》简介

《分子催化》是由中国科学院兰州化学物理研究所主办、 中国科学院主管、 科学出版社出版的向国内外

公开发行的学术性刊物. 主要报道有关分子催化方面最新进展与研究成果. 辟有学术论文、 研究简报、 研究

快报及综合述评等栏目. 内容侧重于配位催化、 酶催化、 光助催化、 催化过程中的立体化学问题、 催化反应

机理与动力学、 催化剂表面态的研究及量子化学在催化学科中的应用等. 工业催化过程中的均相催化剂、
固载化学的均相催化剂、 固载化的酶催化剂等活化、 失活和再生； 用于新催化过程的催化剂的优选与表征

等方面的内容, 本刊亦有报道. 读者对象主要是科研单位及工矿企业中从事催化工作的科技人员、 研究生、
高等院校化学系和化工系的师生.

《分子催化》已被美国化学文摘(ＣＡ)、 俄罗斯化学文摘、 中国科学引文数据库、 中国化学文献数据库、
中国学术期刊文摘、 中国化工文摘等国内外文献数据库收录. 《分子催化》现为《中文核心期刊要目总览》的
中国核心期刊和中国科技核心期刊. 曾荣获中科院和甘肃省科委“优秀期刊三等奖”和“优秀科技期刊”奖.

《分子催化》为双月刊, 每逢双月末出版, 大 １６ 开本, 约 １６ 万字, 每册定价 ３０.００ 元. 中国标准刊号:
ＩＳＳＮ １００１-３５５５ / ＣＮ ６２-１０３９ / Ｏ６.

欢迎订阅, 欢迎来稿.

４ Ｇｒａｐｈｉｃａl Ａｂｓｔｒａｃｔ                   Ｖｏl.３３, Ｎｏ.６, ２０１９ 


