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随着我国工业化进程的不断推进，广东工业较发达地区的输电设备防污问题十分突出，以往对输电线路进行带电水冲洗作业成本

高，局限性大，因此传统的清污工作主要依靠人工上塔进行停电清抹。本成果成功应用多旋翼无人机对架空输电线路的绝缘子进行带

电水冲洗，既规避了作业人身风险，又实现了降本增效。使用无人机进行带电水冲洗作业可根据运行线路实际需求及积污周期实施，

在绝缘子串污秽固化前定期进行预防性冲洗，让输电线路清污作业不再依赖停电窗口，p-]a,／大幅提升山区线路带电水冲洗的可行性，

从而大大提高输电线路防污工作的质量。

(1)形成基于无人机的带电水冲洗作业设备：以大载重的油动无人机为载体，将储水装置及高压喷水装置集成到无人机平台上，同时兼容系留

供水系统，实现设备长时间带载作业，满足各电压等级、各杆塔类型、各类型通道等不同设备条件的作业要求。采用微型内燃发动机和遥控水

枪，在高效稳定提供高压长距离水柱的同时，也可以进行水压、冲洗角度的精确调节，提升单位水量89)0洗效率，在保证高压冲洗效果的前提

下，拓展了传统带电水冲洗的作业面，极大减少了以往地形对于带电水冲洗作业的局限性。

(2)无人机水冲洗设备的安全作业防护技术：通过搭载安装距离感应器，实现实时图像和声光警报，确保冲洗装置主要部位与带电体实时安全

距离。此外利用法拉第防撞笼有效保护无人机设备在强电场环境下的作业安全，避免强电磁场对无人机的遥控、导航、定位、图像传输等功能的

影响，同时兼具一定防撞功能，最大程度保障无人机飞行安全。

(3)形成无人机带电水冲洗策略与方法：参考学习国内外有人直升机的水冲洗作业技术，针对不同电压等级、不同类型的绝缘子串的)中洗方

法，加强技术总结、标准化作业流程研究，形成完善的作业方案，实现安全、可推广、可应用的标准化作业流程。

该装置于2021年12月完成停电线路冲洗测试，2022年9月于第三方实验室模拟运行工况检测。2022--2023年，分别在广东电网有限责任公

司阳江、东莞、揭5Bg]惠州供电局线路共开展10次实践应用，完成1 50多串绝缘子8,9)0洗。未来，该成果可广泛应用于饱受设备积污问题困扰的

区域，填补输电线路数字化无人施工的空白，为进一步促进电网运维的降本增效保安及提高电网智能作业水平提供有力支撑。

本成果荣获2023年广东电网公司职工技术创新一等奖。
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