
ISSN 1 003—6520

CN 42．1 239／TM

一习哺iI巳‘j芒9 J
∈)c。mpendex核心期刊

_ ●
一 L

高压大容量柔性直流电网关键技术专题 January 2019 VOI．45，N0．1

9

ISSN 1 005—6520

卿
国家高电压计量站、，

中国电机工程学会王办 捌⑨一
I●■■■■■■I)■■■■■■■■■I

万方数据



高电压技术GAoD㈣JIs删 彻年1月31日出版第45卷第1期总第314期

高压大容量柔性直流电网关键技术专题

目 次

阻容式直流断路器及其在柔直系统中的应用⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王渝红，王媛，曾琦，刘程卓(1)

具有直流故障阻断能力的MMc不对称型全桥子模块拓扑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·李国庆，宋祯子，王国友(12)

双极柔性直流输电系统换流站交流三相接地故障分析及保护⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一薛士敏，范勃呖，刘冲，陆俊弛，刘白冰(21)

基于混合开关器件的高压直流断路器拓扑⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-·马明，尹靖元，弓新月，吴理心，霍群海，韦统搬31)
MMc．HvDc启动过程用限流电阻保护策略⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李超，李钢，董云龙，胡文旺，唐志军，晁武杰(39)

基于晶闸管的混合式高压直流断路器重合闸控制策略⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一贾海鹏，尹靖元，李金科，韦统振，霍群海，韩立博(46)

直流断路器用快速开关多场联合仿真优化方法⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··田宇，王利，田阳，李志兵，董恩源(55)

基于并联LcC分流及反压抑制的柔性直流输电故障清除策略⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯廖建权，周念成，王强钢，李春艳，黄星(63)

500kv柔性直流电网直流断路器操作过电压研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·韩雪，杨鸣，司马文霞，袁涛，付峥争(72)

电介质与电气绝缘

气压和湿度对复合电压下换流阀高压电极起晕电压影响试验⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯齐磊，符瑜科，李小萌，李静怡，卞星明，李伟(82)

zno／环氧树脂复合材料的耐电树枝能力⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·杨国清，张墒炜，王德意，郭珥，李平(91)

直流输电分布式接地极的建模分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯全江涛，包立珠，童歆，张露，阮羚，潘卓洪(97)

三电极结构流注放电试验平台⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王纯洁，王黎明，梅红伟，李旭，关志成(103)

气体绝缘介质c4F7N的急性吸入毒性试验⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李神，张晓星，陈琪，肖淞，傅明利，高亚东(109)

油浸式变压器匝间纸绝缘中水分扩散特性⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·高萌，张乔根，丁玉琴，王同磊，倪鹤立，袁炜椒117)
冲击电压下cF3I／C02混合气体间隙的绝缘特性与极性效应⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯赵谡，邓云坤，张辉，薛鹏，肖登明(124)

160kv直流xLPE电缆绝缘的直流Bf特性⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-刘霞，于钦学，刘明昊，钟力生，傅明利，侯帅(130)

温差对绝缘子污层受潮过程的影响⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王凯琳，王黎明，赵晨龙，周志成，高嵩(136)

高速荷电沙尘环境中环氧树脂绝缘子的闪络特性⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·俞孝峰，吴广宁，张血琴，康永强，刘毅杰，王耀枫144)
土400 kv青藏直流输电线路外绝缘的高海拔地区运行适应性研究⋯⋯⋯⋯⋯·王生富，康钧，曲全磊，于鑫龙，包正红，李占林(152)

电气装备及其智能运维

气压对sF6负极性直流局部放电分解特性的影响⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·唐炬，黎可，姚强，苗玉龙，曾福平，张潮．觏159)
风机叶片运用超疏水涂层防覆冰的性能衰减⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯蒋兴良，周洪宇，何凯，杨忠毅，胡玉耀(167)

水分在环氧树脂复合绝缘子护套中的渗透特性⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王黎明，聂章翔，赵晨龙，周军，耿卫斌n73)

电场作用下分子链的取向行为对水树老化电缆修复效果的影响⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-周凯，陈讴，黄明，李康乐，李天华(181)

高寒地区车载柔性电缆终端的局部放电特性与破坏机理⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-周利军，刘源，白龙雷，朱少波，王伟敏，项恩新(189)

复合绝缘子脱粘缺陷的超声导波检测⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一邓红雷，何战峰，陈力(196)

工频局部放电试验与雷电冲击耐受试验对GIs内局部电场集中缺陷检测的有效性⋯··吴治诚，马径坦，王国利，高超，张乔根(203)

基于行波反演的输电线路单相接地故障重演方法⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯梁涵卿，刘亚东，盛戈嗥，刘宗杰，江秀臣(209)

复杂背景下电力线自动提取算法⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·赵乐，王先培，代荡荡，龙嘉川，田猛，朱国威(218)

大功率电力电子与智能输配电

LcL型磁耦合谐振式无线电能传输系统的设计方法研究与实现⋯⋯⋯⋯⋯⋯赵靖英，周思诺，崔玉龙，赵纪新，

直流微电网基于等价输入干扰的自适应无源控制⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一杨帆，

异步联网下多直流送出系统的功率稳定性分析及评价标准⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·陈义宣，肖 亮，李玲芳，朱欣春，

换流器同步机模拟控制中的小干扰稳定策略⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·管敏渊，王锋华，成敬周，刘然，

单级式单相逆变器及其低频输入电流纹波抑制⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··史尤杰，

李志刚，李义叙228)
张峰毓，李东东(236)

彭俊春，徐政(243)

龚书能，何鹤(252)

刘邦银，段善旭(259)

新能源装备及其并网

计及综合成本的风电一光伏一光热联合出力调度策略⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯崔杨，杨志文，张节潭，王茂春，严干贵(269、

新能源接入的直流电网功率平滑控制策略⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··万庆祝，李俊涛，迟忠君(276)

基于机群划分方法的风电场理论发电功率计算研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张小奇，张振宇，刹、骁强，万筱钟，王勃(284)

万方数据



脉冲功率与放电等离子体

针一板电极下sF6的电晕放电特性分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··徐建源，

旋磁型非线性传输线调制脉冲特性数值分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·铁维昊，

激光二极管触发GaAs光导开关导通特性⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-谌怡，

工作频率及装置结构对射频感应等离子体特性影响的数值研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯·陈文波，

高电压电磁效应及其特性

基于Hilben分形天线的弓网电弧电磁辐射研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-

基于无线通讯的直流合成场和离子流密度同步测量系统设计⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·张业茂，

陈会利，林莘，李鑫涛，

赵程光，孟萃，何鹏军，

刘毅，王卫，叶茂，

陈伦江，刘川东，程昌明，

高国强，颜馨，魏丈赋，

路遥，王延召，李妮，

苏安，

闫自让，

张篁，

童洪辉，

李璐维(293)

王俞卫(301)

夏连胜(310)

朱海龙(316)

胡怡，吴广宁(324)

李斌，李煜磊(330)

《高电压技术》编辑委员会

名誉主任委员郑宝森

主任委员张文亮

副主任委员郭剑波 汤涌 关志成 李成榕 廖瑞金

委 员(以姓氏笔画为序)

丁立健 马为民 王成山 王庆国 王新新 王黎明 文习山 文劲宇 卢新培 包家立 司马文霞邬雄 刘云鹏

刘尚合 刘泽洪 江秀臣 闫克平 阮羚 阮江军 杨迎建 李剑 李鹏 李立涅 李兴文 李庆民 李若梅

李建林 李盛涛 杜伯学 严萍 吴锴 吴广宁 何金良 何俊佳 邱爱慈 邹积岩 陆佳政 陆家榆 陈小良

陈庆国 陈维江 张芝涛 张乔根 邵涛 周浩 周远翔 郑健超 胡毅 郝艳捧 赵鹏 赵鸿飞 律方成

饶宏 徐政 高克利 唐炬 梅生伟 崔翔 宿志一 董旭柱 蒋兴良 程时杰 曾嵘 雷民 雷清泉

蔡炜 潘垣 薛禹胜

Chengke z}lou彻() E．Gockenbach(Gemany) J．J．SlTlit(Holl锄d) K．Hidaka(J印锄) L．A．Dissado(UK) M．Farzaneh(Canada)
M．Muhr(Austria) S．M．Gub锄sl(i(Sweden)

特约顾问

伍志荣 李勇伟 李锐海 杨黎明 张勤 吴根范 周文俊 梁曦东 舒立春

单位编委

上海华普电缆公司 苏州工业园区海沃科技有限公司 陶氏化学(中国)投资有限公司

国网电力科学研究院武汉南瑞有限责任公司 武汉新电电气股份有限公司

主管单位：国家电网有限公司

主办单位：国家高电压计量站

中国电机工程学会

编辑出版：中国电科院期刊中心《高电压技术》编辑部

主 编：郭剑波

副 主 编：胡毅赵鹏高克利

编辑部主任：严梦 掣告萎行蒹；{芝；；；篓；i羞；
责任编辑：陈蔓程子丰 传 真：(027)59835529

地 址：湖北省武汉市珞喻路143号

邮政编码：430074

网 址：htlp：∥hVe．印ri．sgcc．com．cn

电子信箱：hve@e曲．sgcc．com．cn

印 刷：武汉市宏达盛印务有限公司
国内发行：中国邮政集团公司湖北省分公司

邮发代号38．24
国外发行：中国国际图书贸易总公司代号M982
国内定价：69．00元，期

中国标准连续出版物号：器尝甚：!；募斋
国际刊名代码(CoDEN)：G彻E5
广告发布登记编号：鄂工商广登[2017】25号

微信二维码：

期刊基本参数：CN42—1239，】卟嗄幸1975十m宰A4枣336宰出宰P木￥69．00宰6600}43木2019．01

万方数据



High V0ltage Engineering
0Ⅵonthly’since 1975)

v01．45．No．1(SeL 314) Jan嘲ry 31，2019

Key TechⅡology ofHigh Power VSC-HVDC Grid

CoNTENTS

ResiStor aIldCapacitorBasedDCCircunBreal(er aIldItsApplicationillFl嘲bleDCsystem⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯、7l，ANGⅥ】hong’Ⅵ‘芦NGYm，ZENGQi，LIUChen昏州1)
Asymmetric Full B硼ge Sub_module 1’opolo科ofMMC、)lrim DC Faun BlockiIlg C印ability⋯⋯⋯·’LI Guoqing，SONG zheIlzi，WANG Guoyou(12)
F砌tAmlvsis a11dProtectionsch咖eforconverccrAcThree．phase(衲u11dingofBipolar}rVDc SyStems⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·ⅪJE S岫F删Boy锄＆LIUChong，LU JuIlclli，LILJBaibing(21)
Topologyof Hi曲Vol纽geDCCi删tBreakerBaSedonHyb耐S、^，i蛐Device⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·MAM崦，ⅥNj协㈣，GoNGXinyue，wULbdn，HUo叫ai，wElTongzhen(31)Protection‰tegyofC删SuppressionResistorUsedinMMC-HVDC StartupProcess⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·LIchao，LIG锄＆DONGⅥ皿ong，HUw．enwaIl舀TANG硼j吼，cHAOw由ie(39)
AU∞．reclos诹Con廿0l S眦甜oflll蜘stors-basedH蚰vo】tageDCHyb硼CircuitBreaker⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯JL～Haipeng，YⅣJingyllan，LI J趾e，、ⅣEITong出en，HUOQllIlhai，HANLibo(46)
Mu撕．fieldCo-siIIlulationOp血nizationMemodf．orHi曲．speedSwitch访DCCi砌litBreal(er⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯T][ANYu，、^，ANGLi，11AN‰l露LIZllibiIlg，DoNGEn”la】n(55)
VSC．HvDCFaultClearingS衄确WBasedonParaUelLCC sbuntil培aJldIIlversev01tage Suppression⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯L队0 JiaIlq啪，ZHOUNianchell舀WANG QiaIlggan＆LIChullyaIl，HUANGXiflg(63)StudyofS、ⅣitchiIl90veⅣoltageofDCC№血B砌iIl 500kVVSC_basedDC Grid⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯HANXue，YANGMing，S肌～Wen)【ia，YUANTao，FUZheng曲eng(72)

DieIectric and Electrical Insulation

E妇觇tsofAirPr{e鲫ure andHumid时onCoronaonsetⅥ姆ofHi幽、，01切ge ElectfodeofConvenerVaheUnderC伽出inedACandⅨ：Ⅵ)ltage⋯‘
．⋯⋯⋯⋯．．⋯⋯⋯．⋯⋯．．．．．⋯⋯⋯⋯．⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·--··⋯⋯⋯．．·OILei，FUY抵，LI)(iaomen舀LI J访倒i，BL～NXin鳓＆LIWbi(82)
A-bil时ofImped锄ce on me E1ectrical Tr。e ofZnO／Ep0Xy Composites⋯⋯··YANG GuoqiIlg，ZHANG Qiwei，WANG Deyi，GUo Yue，LI Pmg(91)
Modelm2A彻lvsisofDistributedHVDCGroundElec协)de⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··QuAN Jiallgta0，BAOLi曲u，TONGXill，ZHANGLu，RUANLing，PANzhuohorIg(97)
S晚锄er Discharge Test Pla怕m w汕nree—elecnDde‰cture⋯⋯wANG c㈣ie，wANG LimiIlg，MEI Hongwei，LI xu，GUAN ZIlicheng(103)
Ac嘶11111aladonTo)【ic时StudiesofGashsulatingMemllIIlC4F7N⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯UⅥ，ZI{ANG xiaoxillg，C唧NQi，X认oSon舀FUMin西i，GAoY幽ng(109)
MoistureDi劬sionCharact耐sticsiIlT岫一t0．t啪PaperIllSulationofOil—impre伊atedT均nsformers⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯GAOMen舀ZHANGQiaogeIl，D玳GYuq氓WANGTonglei，NIHeli，ⅥJANwei】【ion甙117)
Illsul鲥onPmpenyandPolari田E虢ctofGasG印ofcF3比02M洳鹏UnderIIIl叫sevol协ge⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯-·ZHA0 Sll'DENGMml(Im，ZHANGHui，XUEPeng，ⅪAODen{蛐g(124)
DC Bf Chatact谢s吐cs of 160 l【V DCⅪ。PE Cable Insulalion⋯··LrLJ)(ia，YU QiI|)【ue，LIU Min曲ao，ZHONG Lisheng，FU Mmgli，HoU Shuai(130)
ImpactofTbmpe眦ureDi髓蚴ceonPoll砸onLaycrWbttingofhSula觚⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯。’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·、^，ANGKailill，Ⅵ，ANGL蛐岛ZHAoChenloI培，zHoUZ【1icheng，GAOSon烈136)
F1ashoVerChamcteristicsofEpo】【yResill hlsulatorinHi曲-speedChaI謦edSandEnvironrnent⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯’’’’’⋯⋯⋯⋯⋯⋯’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·YU Xiaof．eng'WuGuan印j11舀zI认NG X11eqm，KANG№i锄舀LⅣMiie，wANGYao加en(144)
Studv on oDemtion Adaptabil晦ofExtemal hlsulation in士400 kV Q访曲ai．Tibct DC’r协ls血ssion LiIles in Hi曲Altitude AreaLs⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·删G Shen曲，10州G JurI，QUQ啪lei，YUXinglon吕BAozhenghon&LIZtlanl碰152)
DeVelopment’Intemgent operation and Maintenance of Power Equipments

hⅢuence ofA廿Ilosph耐c Pressure on the Decomposmon Cha瑚lcteristics ofSF6 Under PaItial Discha曙e at Nega6ve P0l撕ty DC Co砌don⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·TANG凡LI Ke，YAoQiaIl鸯姒0Yulon＆ZENGFupill岛ZHANGChaohai(159)
Ami—icillgPerfomanceDe掣删onforW协dBladeswimSuperbydrophobicCoa廿I坞s⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·JIANGⅪngliang，ZHOUHon鼢u眦蹦，ⅥⅢGZhongyi，HUⅥlyao(167)
Ⅵ7缸erPernl∞缸onCha瑚teristiciIlCycloaliphaticEpo)(y ResinCompositcIllsulalorSheatll⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯’‘
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一Ⅵ，ANGLilTlin舀NIEZl砌鳞iarIg，ZHAOChemong，ZHOU J叫，GENGWeibiIl(173)
I佃uence ofOrien切上ion ofM01e砌ar Cha妇Caused by Electric Field on me Rejuven撕on E位ct ofwater-仃ee Aged Cables⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ZHOUKai，C髓Noll，HUAMGMillg’LIKangle，LI TiaIIhua(181)
Partial Discha堆e Ch撒cteris6cs锄d Breakdown MechaIlism for Locomotive Cable Flexible TermiIlal ill AlpiIle Area⋯⋯⋯⋯’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯’
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ZHoU Liiull，LIUYuaIl，BAJ Longlei，ZHU Shaobo，Ⅵ，ANGweimiIl，XIANGEn血(189)
InspectionofDe蛐g Defects ofCornposite Insulators by ultrasonjc Guide Wave⋯⋯⋯⋯⋯⋯DENG Honglei，HE zhan凳ng，C既N Li(196)
E＆ctiveness ofPow*丘印uency Pa而al Discl坷喀e Tests锄d Li曲廿1ing IDlpulsc晰tllstand Tests to Detect Er血mced Pamal Ekctrical Field De舭ts illGIS⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯WU蹦蛐，MAJingtan，wANGGuoli，GAOChao，ZI{ANGQiaogen(203)
ReproductionMemodforMonophase．to一籼dFaultofT胁1slTlissionLiIlesBased帆Wavemversion⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·LIANGHaIlqiIl舀LIUⅧon舀S旺NGGehao，LrLJZon自ie，JL蝌GQiuchen(209)
Aut咖aticEx仃action～god廿lmofPowerLilleiIlCoInplexBack掣伽nd⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯’⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·ZHAOLe，恻G)(iaIlpei，DAJDangdall岛LONG Jiaclman，TIANMen＆zHUGuowei(218)

万方数据



Hi2h．power Electrical ElectrOnics and Intenigent Ttansmission and Distribution

Research and Impl锄en诅tion on Des细Me山od for LCL Type Ma留∞tically—coupled Resonant W晚less PowerTmnsfef System⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘’
⋯⋯⋯⋯⋯：⋯⋯⋯⋯⋯⋯．：⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ZHA0‰gyillg，ZHOU Sinuo，CUIYulong，ZHA0 Ji)【ill，LI蹦gang，LIYiXin(228)
Adaptive Passivi曰-based Con仃ol fi)r DC Micro一鲥d Based on Equivalent Input Dis饥Ⅱbance⋯⋯⋯·‘YANG FaIl，ZH久NG Fen鼢鸭LI【)ongdong(236)
√6malysis aIld Evaluation Critedon ofPower Stabib够forAsynchmnously mterconnected MuJti—send HVDC Systems⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘’⋯．．j⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯CHEN魄uan，ⅪAOLiang，uLin触，zHUX毗hu玛PENG JunchⅧ，Xuzheng(243)
Small．si印al StabiⅡ母Enhancement Sch锄e f．or the Syllchronous(琵nerator Emulation ConnIol of、bltage Source ConVener⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘’⋯⋯．．一⋯⋯⋯⋯．：⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯GUANM蛳，w心GFenghua'C}Ⅱ狲Gmgzhou，L砌Ran，GoNGSh吼eng，HEHe(252)
single．s姆single-phase hⅣener and Its Low_舭quency坤ut c眦nt黜pple Reduction⋯⋯⋯’sm Yo蝻L砌Bangyill，DUAN sllallxu(259)
DeveIopment and Gr谴Entry ofNew Ene喝r EquipmeⅡts

Schedulmg Snategy ofW如d Power-Photovoltaic Pawe卜Concen蛐g Sok Po、Ⅳer C伽-side由g ComprehensiVe CostS⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘’
⋯⋯⋯⋯_⋯⋯．■j⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·CUI№lg’Ⅵ蝌GZlliwen，ZHANG JietaIl，删GMaoch吼，YAN(1姗毋“(269)
PoWer Sm删h咄Con仃ol S衄te盯for Renewable．ene聊-based DC嘶d⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯w州Qing疝ll，LI J咖，CHI Zho蚓llll(276)ResearchonmoreticalPowerof删‰BasedonW．mdTmineGmupingMe山od⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．ZHANG xiaoqi，ZHANGZhen)u SUNXiaoqiaIlg，恻Xiao出ong，删GB“284)
Pulsed Pow％Discharge and PI鼬mas

AnalvsisofComnaDischargeCharact甜sdcsofSF6UnderP访-plateElec廿odes⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯”
⋯．．：⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯XU Jially啪，C艇NHuili，UNX协，U xintao，SUAn，Uh聊ei(293)
N啪ericalAnalysisonMoch】latedRFPulseChamcteristicsofGyr㈣罂leticNonliIlearT胁stTlissionLille⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯+
⋯⋯⋯⋯⋯：⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·砸W．eihao，zHA0cheng圉l卸g，M巨NG Cui，腿Pen矧uIl，WNzi瑚g，wANGYuwei(301)
0n．s诅tePmperties ofGaAs Photoconductive S锄iconductorSwitch_鹊eredbyLaserDiode⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯’
⋯⋯⋯⋯⋯：⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·SHENⅥ，LIUYi，WANGW瓯YEMao，ZHANGH啪g，ⅪALianshen甙310)
Numerical smdy on mfluence ofoperatiIlg Frequency a11d PlaSma Tbrch‰cturc on ChamcteriStics of＆Idio-肫quency—inductive Co叩led P1as眦⋯
⋯⋯⋯⋯⋯。⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··CHENWenbo，CHENLu巧iang，LIUCh啪dong，Cm!NGCh锄grnirIg，ToNGHonghui，zHUHailong(316)

High vol协ge Ektmmagn鲥c E仃酏ts and Their Chamcteristic8

Electroma曰删c黜曲ationofPantograph．c咖nary觚BaLsedon HilbertFractalAntenm⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘
⋯⋯⋯?⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··GAOGuoqiang，YANXill，WEIWjm，HU Yi，WUG咖辨in颤324)
Desi印ofSynchmnouS MeaLsu聆mem System for To协l E1ectric Field and Ion Cun_；ent Dells时Based on wh℃less commuIlication⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯‘’
⋯．．I⋯⋯．：⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··zHANGYe蚴，LUY幻，Ⅵ，ANG Yanzbao，LINi，LIBiIl，LIYmei(330)
Hbn呲硼Chai珊an of EditoriaI Co哪mittee ZHENG Baosen
Chainnan of Emtori蚰Committee ZH ANGⅥ，e111iang

、7ice Chainnen of Editodal co删Illitt∞ GuO Jianbo TANG Y曲g GuAN zhicheng u chengrol唱 LnO lmijill

Members 0f Ed‰一al C伽岫litt∞

DING Li{ian MAwehm W删G Ch％gshaIl W八NG Q协gguo wANGⅪ似恤WANG LimiIlg WENⅪshan

WEN血yu LU XiIlpei BA0 Jiali S跳～Well)(ia WU Xiong LIU YUnpeng LIU Shallghe

LIU zehong JLANG xiuchellⅥ～N K印ing RuAN LiTlg RuAN Ji锄翻un YANG Y’m西ian LI Jian

LIPen2 LILicheng LI‰g、Ⅳen LIQin鲥n LIRuomei LI Jialllill LIShengtao

DUBoxueⅥN P访g、ⅣUKai WU Guall鲥ng 皿Jillliang HE Junjia QrLJ Aici

ZoU Jivall LU Jiazllellg LU Jiayu C耻N xiaoli趴g C髓N QiIlgguo CHEN we面i雒g zHANG动i诅o
ZHANG Oiaogen SHA0 T的 ZHOU Hao ZHOU Y．啪xiang Z}Ⅱ狲G Jianchao HU Yi HA0 Y抽peng

ZHAO Peng ZHAo Hongfei L0 Fangcheng时固H0ng xU Zh踯g GAo Keli，IANG Ju

MEI Shengwei CUI xiang Su zlliyi DoNG xu吐u JI√60岣XingliaIlg cⅢ!NG s埘ie zENG R舢g

LEIMin LEIQingq啪 C灿Wd PANYuaIl XUEYusheng

Chen吐e ZhoufUK) E．Gockcnbach(Gennany) J．J．Smit(Holland) K．Hidal(a(Japall) L．A．Dissado(UK)

Science Abs廿acts(INSPEc) C锄bri(ke Scientific Abs舡actS
CheIIlical Absn_acts JapaIl Science&Tecl】110lo影Agency

C哪僻咖tAumod6鹤 State G硼Corporation ofChiIla PIl删ca№n N岫№r ISSN lUU3‘652U
sponsors National center for High voltage Measurernent coDEN GAⅡE5

Chinese Socie母for Electrical Engilleering Add Wmm 430074，ChiIla
董枷tor and Publisher Hi曲、，oltage Engillee咖g Edi幻rial DepaJlmem ofCEPIu W曲S№ h卸：∥hve．印ri．sgcc．com．cn
Editor．m Chief GUO Jianbo E．m蚰 hve@印ri．sgcc．com．cn
肼rector YANMeng．I'el 86—27—59835528，598355 l 8

垦!!i!竺垫￡塾璺!I翌 g旦星塑坠翌 里墼!鱼：兰!：i!!i!i兰竺

万方数据



勰删
2018年11月，长缆电工科技股份有限公司(以下简称“长缆科技”)顺利通过”290／500 kV

产品鉴定及”±525 kV(±535 kV)交联聚乙烯绝缘直流电缆附件”

缆科技研制的500 kV电缆附件产品达到了国际先进水平，可以

电缆附件产品技术，达到了国际先进水平，破解了行业发展瓶
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