
中
华
人
民
共
和
国
交
通
运
输
部  

主
管 

主
办

公 路 交 通 科 技

( 月刊，1984 年创刊 )
第 37 卷第 2期 ( 总第 302 期 )

2020 年 2月出版

JOURNAL OF H|GHWAY AND TRANSPORTAT|ON 
RESEARCH AND DEVELOPMENT
(Month|y,Started in 1984)
Vol． 37  No． 2(302)
Feb. 2020

Authority in Charge ：Ministry of Transport of  P. R. China

Sponsor ：Research |nstitute of Highway, Ministry of Transport

Edited by ：Journa| of Highway and Transportation  Research

                   and Deve|opment

ADD：8 Xi Tu Cheng Road, Beijing, China

Postcode ：100088

Te l ：8610-62079198

Fax ：8610-62077751

E-mail ： g|jtkj@vip.sina.com

Proprieter ：KANG Aiguo

Chief Editor ：L|U Qingquan

Deputy Chief Editor ：ZHANG Zihua   HUANG Songchang   YANG Qi   WANG Hua|ao

WU Lijian   ZHANG Hongwei   YUAN Maocun   N|U Kaimin

TANG Hui   REN Hongwei   ZHANG Gaoqiang   YAN Xiao|in

 Executive Chief Editor ：XU Ling

Editor ：ZHANG Yan|i  TANG Siyang  L|U Chengying SUN Meng

English Proof-reader ：BA| Qing

DESlGN：Beijing Bao|eiyuan Techno|ogy Deve|opment Co., Ltd.

Printer ：TianJin Renhao Printing Co., Ltd.

Domestic Publisher ：Beijing Post Offices (2-480)

Overseas Publisher ：China |nternationa| Book Trading Corporation

                                   (M3756) 

2020 年 2 月   第 37 卷   第 2 期

Vol. 37   No. 2

二○

二○

年
二
月

第
三
十
七
卷   

第
二
期

中国科技论文统计源期刊 (CSTPCD)

中文核心期刊要目总览 (2017 年版 )( 北京大学图书馆 )

中国科学引文数据库 ( 核心库 )(CSCD)

《中国学术期刊 ( 光盘版 )》( 清华大学 )

《中国核心期刊 ( 遴选 ) 数据库》( 万方数据股份有限公司 )

英国《科学文摘》(SA, |NSPEC)

美国《剑桥科学文摘》(CSA)

美国《化学文摘》(CA)

美国《乌利希国际期刊指南》(U|rich)

波兰《哥白尼索引》(|C)

中文科技期刊数据库 ( 科学技术部西南信息中心 )

中国科技期刊精品数据库 ( 中国知识资源总库编辑委员会 )

百种中国杰出学术期刊

地	 址：北京市西土城路 8号

邮	 编：100088 

电       话 ：010-62079198

传       真 ： 010-62077751

邮	 箱：g|jtkj@vip.sina.com 

社	 长： 康爱国  

主	 编： 刘清泉  

副  主  编： 张子华  黄颂昌  杨   琪  王华牢    

                   吴立坚    张红卫    袁茂存   牛开民

                   唐   辉    任红伟    张高强   晏晓林

执行主编： 徐    凌 

责任编辑： 张艳丽   唐思杨  刘成莺  孙    萌 

英文审校： 柏    青

制       版 ： 北京宝蕾元科技发展有限责任公司

印	 刷： 天津市仁浩印刷有限公司

国内发行：北京市报刊发行局 ( 邮发代号 2-480) 

国外发行：中国国际图书贸易集团有限公司

                  (M3756)

交
通
运
输
部
公
路
科
学
研
究
所 中华人民共和国交通运输部  主管

交通运输部公路科学研究所  主办

主	 管：中华人民共和国交通运输部

主	 办：交通运输部公路科学研究所

编辑出版：《公路交通科技》杂志社

国内刊号：CN11-2279/U   国际刊号：lSSN1002-0268     广告经营许可证：京海工商广字 8262 号     定价：50．00 元

学术新封面2020.indd   2 2020-1-17   9:18:53

万方数据



２０２０年 ２月  
公 路 交 通 科 技

Gonglu Jiaotong Keji 第 ３７卷 第 ２期 （总第 ３０２期）

目  次
· 道路工程·

SBS改性沥青的 RTFOT微观老化机理 宋家乐 何 璐 王 欣 罗 炼 李炜光 （ １ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Sasobit温拌沥青的低温性能评价指标研究 徐加秋 阳恩慧 王世法 李世佳 （ ８ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

江苏省廿年沥青路面技术框架与发展路径 蒋振雄 （１５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

低坍落度混凝土早龄期单轴直接拉伸试验研究 李思李 田 波 （２２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

格栅加筋膨胀土拉拔试验测试值的数值模拟 万 亮 杨和平 （３１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于聚合物固化剂技术的软岩边坡稳定性研究 苏成林 （４０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

抗撞结构桩基关系研究的不足与措施 雷正保 刘 博 （４７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

· 桥梁工程·

基于规范的蝶形拱桥试验冲击系数评估 秦世强 李 超 康俊涛 （５５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

早龄期混凝土压缩、 拉伸和弯拉徐变与干燥徐变比较 李庶安 魏 亚 徐飞萍 李大方 韩兆友 （６３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

弯扭条件下正交异性钢桥面板疲劳性能试验研究 郭 强 宫国朋 贡金鑫 （７０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

实际土层对高墩桥梁端碰撞的影响 蓝先林 贾宏宇 郑史雄 赵金钢 李兰平 （８２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于动力刚度矩阵的波形钢腹板 PC连续箱梁桥自振频率分析 罗 奎 冀 伟 张经伟 （９１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

· 隧道工程·

隧道衬砌裂缝精细化识别及其评价 石钰锋 彭 斌 祝志恒 耿大新 阳军生 （９９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基坑开挖对既有公路隧道的影响分析和保护措施 丁祖德 计霞飞 张 博 任志华 （１０７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

浅埋黏土层大跨度隧道施工技术与塌方风险分析 李志强 杨 涛 （１１６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

· 城市交通·

考虑共享单车的城市轨道交通社区接驳规划与公交调度综合优化 靳 爽 庞明宝 （１２３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

网络预约出租汽车营运模式的四方博弈模型 胡郁葱 宫曼琳 谢昳辰 梁燕豪 （１３０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

· 物流工程·

面向需求降低的物流服务供应链风险补偿策略研究 张广胜 （１３７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于 T-JIT理论背景下的双渠道供应链协同风险优化研究 郝 丽 郝新军 胡大伟 李 晨 （１４６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

期刊基本参数： CN１１-２２７９／U*１９８４*m*大 １６开*１６０*zh*P* ￥ ５０.００*３５００*１９*２０２０-０２
万方数据



JOURNAL OF HIGHWAY AND TRANSPORTATION RESEARCH AND DEVELOPMENT
Vol.３７， No.２（Sum ３０２） Feb.２０２０

CONTENTS

Microscopic Aging Mechanism of SBS Modified Asphalt in RTFOT SONG Jia-le， HE Lu， WANG Xin， LUO Lian， LI Wei-guang （ １ ）⋯⋯⋯⋯

Study on Low Temperature Performance Evaluation Indicator of Sasobit Warm Mix Asphalt

XU Jia-qiu， YANG En-hui， WANG Shi-fa， LI Shi-jia （ ８ ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Technical Framework and Development Path for ２０-year Life Asphalt Pavement in Jiangsu Province JIANG Zhen-xiong （１５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Experimental Study on Uniaxial Direct Tensile of Low Slump Concrete at Early Age LI Si-li， TIAN Bo （２２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Numerical Simulation of Pullout Test Value of Geogrid Reinforced Expansive Soil WAN Liang， YANG He-ping （３１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Study on Stability of Soft Rock Slope Based on Polymer Curing Agent Technology SU Cheng-lin （４０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Deficiency and Measures of Study on Pile Foundation Relation of Anti-collision Structure LEI Zheng-bao， LIU Bo （４７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Evaluation of Experimental Impact Coefficient of Butterfly Arch Bridge Based on Specifications

QIN Shi-qiang， LI Chao， KANG Jun-tao （５５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Comparison of Compressive， Tensile and Flexural Creep of Early-age Concrete with Drying Creep

LI Shu-an， WEI Ya， XU Fei-ping， LI Da-fang， HAN Zhao-you （６３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Experimental Study on Fatigue Performance of Orthotropic Steel Bridge Deck under Flexural -torsional Condition

GUO Qiang， GONG Guo-peng， GONG Jin-xin （７０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Influence of Actual Soil Layer on Pounding Beam End of High-pier Bridge

LAN Xian-lin， JIA Hong-yu， ZHENG Shi-xiong， ZHAO Jin-gang， LI Lan-ping （８２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Analysis on Natural Vibration Frequencies of PC Continuous Box Girder Bridge with Corrugated Steel Webs Based on Dynamic Stiffness

Matrix LUO Kui， JI Wei， ZHANG Jing-wei （９１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Refined Identification of Tunnel Lining Cracks and Its Evaluation

SHI Yu-feng， PENG Bin， ZHU Zhi-heng， GENG Da-xin， YANG Jun-sheng （９９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Analysis on Influence of Foundation Pit Excavation on Existing Highway Tunnels and Protective Measures

DING Zu-de， JI Xia-fei， ZHANG Bo， REN Zhi-hua （１０７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Construction Technology of Large-span Tunnel in Shallow Clay Stratum and Collapse Risk Analysis LI Zhi-qiang， YANG Tao （１１６）⋯⋯⋯⋯

Integrated Optimization of Community Connection Planning and Bus Dispatching for Urban Rail Transit Considering Shared Bicycle

JIN Shuang， PANG Ming-bao （１２３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A Four-side Game Model for Operational Mode of Online Car-hailing System

HU Yu-cong， GONG Man-lin， XIE Yi-chen， LIANG Yan-hao （１３０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Study on Risk Compensation Strategy of Demand Reduction Oriented Logistics Service Supply Chain ZHANG Guang-sheng （１３７）⋯⋯⋯⋯⋯

Study on Cooperative Risk Optimization of Dual-channel Supply Chain Based on Background of T -JIT theory

HAO Li， HAO Xin-jun， HU Da-wei， LI Chen （１４６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

万方数据


