
    

中
华
人
民
共
和
国
交
通
运
输
部  

主
管 

主
办

公 路 交 通 科 技

( 月刊，1984 年创刊 )
第 38 卷第 8期 ( 总第 322 期 )

2021 年 8 月出版

JOURNAL OF H｜GHWAY AND TRANSPORTAT｜ON 
RESEARCH AND DEVELOPMENT
(Month｜y,Started in 1984)
Vol. 38  No. 8(322)
Aug. 2021

Authority in Charge ：Ministry of Transport of  P. R. China

Sponsor ：Research ｜nstitute of Highway, Ministry of Transport

Edited by ：Journa｜ of Highway and Transportation  Research

                   and Deve｜opment

ADD：8 Xi Tu Cheng Road, Beijing, China

Postcode ：100088

Tel ：8610-62079198

Fax ：8610-62077751

E-mail ： editor@rioh.cn

Website ： http://www.g｜jtkj.com

Proprieter ：KANG Aiguo

Chief Editor ：L｜U Qingquan

Deputy Chief Editor ：REN Hongwei   ZHANG Zihua   N｜U Kaimin   XU Jian   

 WU Lijian   WANG Hua｜ao   ZHANG Hongwei   ZHANG Gaoqiang     

YANG Qi   YUAN Maocun   YAN Xiao｜in   TANG Hui   

Executive Chief Editor ：XU Ling

Editor ：ZHANG Yan｜i  TANG Siyang  L｜U Chengying   

English Proof-reader ：BA｜ Qing

Printer ： Bao｜eiyuan Renhao (Tianjin) Printing Co., Ltd.

Domestic Publisher ：Beijing Post Offices (2-480)

Overseas Publisher ：China ｜nternationa｜ Book Trading Corporation

                                   (M3756) 

2021 年 8 月   第 38 卷   第 8 期

Vol. 38   No. 8

二○

二
一
年
八
月

第
三
十
八
卷   

第
八
期

中文核心期刊要目总览 (2020 年版 )( 北京大学图书馆 )

中国科学引文数据库 ( 核心库 )(CSCD)

《中国学术期刊 ( 光盘版 )》( 清华大学 )

《中国核心期刊 ( 遴选 ) 数据库》( 万方数据股份有限公司 )

英国《科学文摘》(SA, ｜NSPEC)

美国《剑桥科学文摘》(CSA)

美国《化学文摘》(CA)

美国《乌利希国际期刊指南》(U｜rich)

波兰《哥白尼索引》(｜C)

中文科技期刊数据库 ( 科学技术部西南信息中心 )

中国科技期刊精品数据库 ( 中国知识资源总库编辑委员会 )

百种中国杰出学术期刊

GJKEER

lSSN 1002-0268

地 址：北京市西土城路 8号

邮 编：100088 

电       话 ：010-62079198

传       真 ： 010-62077751

邮 箱：editor@rioh.cn 

网 址：http://www.g｜jtkj.com

社 长： 康爱国  

主 编： 刘清泉  

副  主  编： 任红伟  张子华  牛开民  徐   剑    

                   吴立坚    王华牢    张红卫   张高强

                   杨   琪    袁茂存    晏晓林    唐   辉

执行主编： 徐    凌 

责任编辑： 张艳丽   唐思杨  刘成莺    

英文审校： 柏   青

印 刷： 宝蕾元仁浩 ( 天津 ) 印刷有限公司

国内发行：北京市报刊发行局 ( 邮发代号 2-480) 

国外发行：中国国际图书贸易集团有限公司

                  (M3756)

交
通
运
输
部
公
路
科
学
研
究
所 中华人民共和国交通运输部  主管

交通运输部公路科学研究所  主办

主 管：中华人民共和国交通运输部

主 办：交通运输部公路科学研究所

编辑出版：《公路交通科技》杂志社

国内刊号：CN 11-2279/U   国际刊号：lSSN 1002-0268     定价：50.00 元

学术新封面2021.indd   9 2021-8-4   18:08:15

万方数据



2021 年 8月  
公 路 交 通 科 技

Gonglu Jiaotong Keji 第 38卷 第 8期 （总第 322 期）

目  次
· 道路工程·

混杂纤维增强内养生水泥混凝土力学、 收缩及断裂性能研究 莫石秀 郭寅川 覃 潇 杨景玉 凡俊涛 （ 1 ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

玄武岩纤维－风积沙混凝土抗冲击试验研究 解国梁 申向东 姜 伟 张 斌 （ 9 ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高吸附性石粉含量对水泥砂浆力学性能及微观结构的影响 刘 通 于本田 王 焕 谢 超 李 盛 （16）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高速公路路面夜间逐时温度预报方法研究 林子静 胡继超 朱承瑛 （23）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

CFB粉煤灰路基填料无侧限抗压强度试验研究 周 鑫 高福宁 任希庆 杜菊平 邓小鹏 （30）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

高速黄土路基涵洞土压力分布特征研究 李晓旭 叶海林 金俊喜 苏 和 张化杰 （37）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

冬季极端气候下城市快速路钢桥面铺装力学响应 刘莲娟 张 勐 （44）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

大温差荒漠区路面拱胀及路基盐分迁移规律研究 张梦媛 王选仓 丁龙亭 赵 伦 宋 亮 （50）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

· 桥梁工程·

模糊失效准则下桥梁拉索锈蚀时变可靠性分析 王天鹏 张建仁 王 磊 马亚飞 （59）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于数值仿真的重力式锚碇承载机制研究 鲁志强 陈 贺 张永华 郑福坤 乔文号 （67）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

无背索斜塔斜拉桥的模态分析及 1∶1内共振研究 陈双庆 王树英 吕文舒 陈超云 （75）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

无切口钢-UHPC组合桥面纵肋－横隔板接头疲劳性能 向 泽 祝志文 （83）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

特大悬索桥现场隧道锚塞体的自平衡法承载特性研究 戴自然 廖万辉 周 旭 吴福飞 杨冬升 （93）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于 FAHP-云模型的 PC箱梁桥转体施工风险分析与控制 裴元江 史彦伟 李亚非 邱 澄 叶亚丽 （101）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于拉压杆的独柱墩抗倾覆加固结构及设计方法研究 周健民 吴文明 王辰杰 （110）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

· 隧道工程·

基于 RABT火灾曲线的沉管隧道管壁一维温度场解析 吴庆良 吴梦军 邓小华 胡学兵 曹 鹏 （116）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

五车道大跨分岔隧道小净距段中夹岩柱支护效果研究 龚彦峰 王智勇 张俊儒 李树鹏 张 航 （123）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

· 智能交通·

基于实时多模态时空数据的时空图卷积网络精准鲁棒交通流预测模型 陈 孟 干 可 李 凯 陈 非 范 庸 （134）⋯⋯

突发事故条件下道路交通流早发性失效机理研究 张 锐 帅 斌 黄文成 于耀程 许旻昊 （140）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

无人机视频的交通参数提取方法及验证 刘建蓓 单东辉 郭忠印 骆中斌 张志伟 （149）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

期刊基本参数： CN11-2279／U*1984*m*大 16开*160*zh*P* ￥ 50.00*3500*20*2021-08



JOURNAL OF HIGHWAY AND TRANSPORTATION RESEARCH AND DEVELOPMENT
Vol.38， No.8（Sum 322） Aug.2021

CONTENTS

Study on Mechanical， Shrinkage and Fracture Properties of Hybrid Fiber Reinforced Internal Curing Cement Concrete
MO Shi-xiu， GUO Yin-chuan， QIN Xiao， YANG Jing-yu， FAN Jun-tao （ 1 ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Experimental Study on Impact Resistance of Basalt Fiber-aeolian Sand Concrete
XIE Guo-liang， SHEN Xiang-dong， JIANG Wei， ZHANG Bin （ 9 ）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Influence of High Adsorbent Stone Powder Content on Mechanical Properties and Microstructure of Cement Mortar
LIU Tong， YU Ben-tian， WANG Huan， XIE Chao， LI Sheng （16）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A Method for Forecasting Hourly Expressway Surface Temperature during Night Time LIN Zi-jing， HU Ji-chao， ZHU Cheng-ying （23）⋯⋯⋯

Experimental Study on Unconfined Compressive Strength of CFB Fly Ash as Subgrade Material
ZHOU Xin， GAO Fu-ning， REN Xi-qing， DU Ju-ping， DENG Xiao-peng （30）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Study on Earth Pressure Distribution Characteristics of Loess Subgrade Culvert on Expressway
LI Xiao-xu， YE Hai-lin， JIN Jun-xi， SU He， ZHANG Hua-jie （37）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Mechanical Response of Steel Bridge Deck Pavement on Urban Expressway in Extreme Weather in Winter
LIU Lian-juan， ZHANG Meng （44）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Study on Pavement Blowup and Roadbed Salt Migration in Desert Areas with Large Temperature Differences
ZHANG Meng-yuan， WANG Xuan-cang， DING Long-ting， ZHAO Lun， SONG Liang （50）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Analysis on Time-varying Reliability of Corroded Bridge Cables Based on Fuzzy Failure Criterion
WANG Tian-peng， ZHANG Jian-ren， WANG Lei， MA Ya-fei （59）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Study on Load-bearing Mechanism of Gravity Anchorage Based on Numerical Simulation
LU Zhi-qiang， CHEN He， ZHANG Yong-hua， ZHENG Fu-kun， QIAO Wen-hao （67）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Modal Analysis and 1∶1 Internal Resonance Study on Inclined Pylon Cable-stayed Bridge without Backstay
CHEN Shuang-qing， WANG Shu-ying， LÜWen-shu， CHEN Chao-yun （75）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Fatigue Behavior of Rib-to-diaphragm Joint of Steel-UHPC Composite Bridge Deck without Cutout XIANG Ze， ZHU Zhi-wen （83）⋯⋯⋯⋯

Study on Bearing Characteristics of Site Tunnel Anchor Plug Body of Grand Suspension Bridge by Self-balance Method
DAI Zi-ran， LIAO Wan-hui， ZHOU Xu， WU Fu-fei， YANG Dong-sheng （93）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Risk Analysis and Control of PC Box Girder Bridge Swivel Construction Based on FAHP-cloud Model
PEI Yuan-jiang， SHI Yan-wei， LI Ya-fei， QIU Cheng， YE Ya-li （101）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Study on Anti-overturning Reinforcement Structure and Design Method of Single-pillar Pier Based on Strut-and-tie
ZHOU Jian-min， WU Wen-ming， WANG Chen-jie （110）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Analytical Solution of 1D Temperature Field of Immersed Tube Tunnel Wall Based on RABT Fire Curve
WU Qing-liang， WU Meng-jun， DENG Xiao-hua， HU Xue-bing， CAO Peng （116）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Study on Supporting Effect of Middle Rock Pillars in Small Clear Distance Section of Long-span Forked Tunnel with Five lanes
GONG Yan-feng， WANG Zhi-yong， ZHANG Jun-ru， LI Shu-peng， ZHANG Hang （123）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

A Spatial-temporal Graph Convolutional Network Model for Accurate and Robust Traffic Flow Prediction Based on Real-time Multimodal
Spatial-temporal Data CHEN Meng， GAN Ke， LI Kai， CHEN Fei， FAN Yong （134）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Study on Mechanism of Road Traffic Flow Early-onset Breakdown under Sudden Accident
ZHANG Rui， SHUAI Bin， HUANG Wen-cheng， YU Yao-cheng， XU Min-hao （140）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

An Approach for Extracting Traffic Parameters from UAV Video and Verification
LIU Jian-bei， SHAN Dong-hui， GUO Zhong-yin， LUO Zhong-bin， ZHANG Zhi-wei （149）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯


