
万方数据



医 学 分 子 生 物 学 杂 志
Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｂｉｏｌｏｇｙ
双月刊　 　 　 ２００４ 年 １ 月创刊　 　 第 １４ 卷　 　 第 ２ 期　 　 　 ２０１７ 年 ３ 月出版

主　 管

　 中华人民共和国教育部

主　 办

　 华中科技大学同济医学院

编　 辑

　 《医学分子生物学杂志》编辑部

　 ４３００３０　 　 武汉市航空路 １３ 号

　 Ｅ⁃ｍａｉｌ： ｆｚｓｗ＠ ｍａｉｌｓ． ｔｊｍｕ． ｅｄｕ． ｃｎ
ｘｂｚｗ＠ ｍａｉｌｓ． ｔｊｍｕ． ｅｄｕ． ｃｎ

电话：０２７ － ８３６９２５１５
传真：０２７ － ８３６９２９２７

主　 编

　 邓耀祖

出　 版

　 华中科技大学同济医学院《医学分

　 子生物学杂志》编辑部

　 ４３００３０ 　 武汉市航空路 １３ 号

标准刊号

　 ＩＳＳＮ １６７２⁃８００９
ＣＮ ４２⁃１７２０ ／ Ｒ

广告经营许可证号

　 武工商广字 ４２０１００４０００６７０ 号

印　 刷

　 同济医科大学印刷厂

　 ４３００３０　 武汉市航空路 １３ 号

发　 行

　 国内：武汉市邮局（公开发行）
　 国外：中国国际图书贸易总公司

（ＢＭ６５７８）

定　 价

　 每期单价 ２０ ００ 元， 全年 １２０ ００ 元

订　 购

　 全国各地邮局

　 邮发代号　 ３８⁃３５

邮　 购

　 华中科技大学同济医学院《医学

　 分子生物学杂志》编辑部

　 ４３００３０　 　 武汉市航空路 １３ 号

　 电话：０２７ － ８３６９２５１５

本刊若有质量问题，由承印厂负

责调换。

目　 　 　 次

论　 　 著

利用 ＣＲＩＳＰＲ ／ Ｃａｓ９ 技术构建 ２２ｑ⁃Ｅｎｈ３ 增强子元件敲除型 Ａ５４９ 稳定细胞系

俞大伟，杨音，邵立培，孙鸾，杨楠，孙玉洁（６３）……………………………………

ｍｉＲ⁃２００ａ 通过调节 ＰＴＥＮ 影响小鼠肝细胞中 ＡＫＴ ／ ＧＳＫ 信号通路活性

窦琳，张旸，黄秀清，沈涛，黎健（６８）…………………………………………………

青岛及周边地区 Ａ３、Ｂ３亚型的分子机制研究

朱于莉，金肖君，胡彬，冯智慧（７３）…………………………………………………

中国新疆汉族和维吾尔族 Ｒｈ 阴性表型的分布特征研究

居敏，宋小川，刘斌，李玉娇，许洁，颜芝（７８）………………………………………

柯萨奇病毒 Ｂ 组 ５ 型非结构蛋白 ３Ｃ 表达纯化及多克隆抗体的制备

仉秋实，苑荣亮，井敏敏，井申荣（８２）………………………………………………

Ｓｍｏｏｔｈｅｌｉｎ 在氯化镉致 １６ＨＢＥ 细胞损伤中的作用

段鹏，张昉，任亮，周珊珊，黄钦海，雷毅雄，杨萍（８７）………………………………

ＲＦＣ⁃１ 基因多态性与急性脑梗塞的相关性研究

刘玉梅，邓本强（９１）…………………………………………………………………

临床医学研究

老年冠心病患者血清 ＶＥＧＦ、ＮＴ⁃ｐｒｏＢＮＰ、ｃＴｎＴ 与冠状动脉病变程度的相关性

颜文婷，徐海燕，魏忠诚（９６）…………………………………………………………

综　 　 述

外泌体与肿瘤的关系及其应用

徐伟杰，张秋实，沈劲松，李艳华，武绍远（１００）……………………………………

三阴性乳腺癌的靶向治疗

赵月光，盛苗苗，王芳，李珊珊，戴文珠，罗瑛，唐文如（１０５）………………………

白细胞介素 ２４（ＩＬ⁃２４）的生物学功能及信号通路

谭玉霞，王郁，张雨禄（１１０）…………………………………………………………

基于氧化石墨烯、适配体 ＤＮＡ 及信号放大技术生物传感器的研究及应用

吴玥，陈莹，戎佩佩（１１５）……………………………………………………………

ＩＮＧ５ 抑癌作用机制研究新进展

刘承波，杨琳娜，杨德红，宿凌云，邹莉，冯云（１２１）…………………………………

责任编辑：吴心悦　 英文编辑：刘　 柳
万方数据



Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｂｉｏｌｏｇｙ
Ｂｉｍｏｎｔｈｌｙ，Ｖｏｌｕｍｅ １４， Ｎｕｍｂｅｒ ２， Ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｏｎ Ｍａｒｃｈ， ２０１７

Ｓｕｐｅｒｖｉｓｅｄ ｂｙ：
Ｔｈｅ Ｍｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ， ｔｈｅ
Ｐｅｏｐｌｅ’ｓ Ｒｅｐｕｂｌｉｃ ｏｆ Ｃｈｉｎａ

Ｓｐｏｎｓｏｒｅｄ ｂｙ：
Ｔｏｎｇｊｉ Ｍｅｄｉｃａｌ Ｃｏｌｌｅｇｅ， Ｈｕａｚｈｏｎｇ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏ⁃
ｌｏｇｙ

Ｅｄｉｔｅｄ ｂｙ：
Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ
Ｍｅｄｉｃａｌ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｂｉｏｌｏｇｙ
（４３００３０）
Ｅ⁃ｍａｉｌ： ｆｚｓｗ＠ ｍａｉｌｓ． ｔｊｍｕ． ｅｄｕ． ｃｎ

ｘｂｚｗ＠ ｍａｉｌｓ． ｔｊｍｕ． ｅｄｕ． ｃｎ
Ｔｅｌｅｐｈｏｎｅ： ８６ － ２７ － ８３６９２５１５

Ｅｄｉｔｏｒ ｉｎ Ｃｈｉｅｆ：
ＤＥＮＧ Ｙａｏｚｕ

Ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ ｂｙ：
Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ
Ｍｅｄｉｃａｌ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｂｉｏｌｏｇｙ，
Ｈａｎｇｋｏｎｇｌｕ １３， Ｗｕｈａｎ， ４３００３０，
Ｃｈｉｎａ
Ｔｅｌｅｐｈｏｎｅ： ８６ － ２７ － ８３６９２５１５

Ｒｅｇｉｓｔｒａｔｉｏｎ：
ＩＳＳＮ １６７２⁃８００９
ＣＮ ４２⁃１７２０ ／ Ｒ

Ａｄｖｅｒｔｉｓｅｍｅｎｔ Ｐｅｒｍｉｔ Ｎｏ：
ＷＧＳＧＺ ０３ － ０１

Ｐｒｉｎｔｅｄ ｂｙ：
Ｐｒｉｎｔｉｎｇ Ｈｏｕｓｅ ｏｆ Ｔｏｎｇｊｉ Ｍｅｄｉｃａｌ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ
Ｈａｎｇｋｏｎｇｌｕ １３， Ｗｕｈａｎ， ４３００３０，
Ｃｈｉｎａ

Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｉｎ Ｃｈｉｎａ ｂｙ：
Ｗｕｈａｎ Ｐｏｓｔ Ｏｆｆｉｃｅ

Ｆｏｒｅｇｉｎ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ：
Ｃｈｉｎａ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｂｏｏｋ Ｔｒａｄｉｎｇ
Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ （Ｐ． Ｏ． Ｂｏｘ ３９９，
Ｂｅｉｊｉｎｇ １０００４４， Ｃｈｉｎａ）

Ｓｕｂｓｃｒｉｂｅ ｆｒｏｍ：
Ｐｏｓｔ ｏｆｆｉｃｅｓ ｉｎ Ｃｈｉｎａ
Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ Ｃｏｄｅ： ３８ － ３５

Ｍａｉｌ ｏｒｄｅｒ ｆｒｏｍ：
Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ
Ｍｅｄｉｃａｌ Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｂｉｏｌｏｇｙ，
Ｈａｎｇｋｏｎｇｌｕ １３， Ｗｕｈａｎ， ４３００３０，
Ｃｈｉｎａ
Ｔｅｌｅｐｈｏｎｅ： ８６ － ２７ － ８３６９２５１５

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ

Ｏｒｉｇｉｎａｌ Ａｒｔｉｃｌｅｓ
Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ ｏｆ ２２ｑ⁃Ｅｎｈ３ Ｅｎｈａｎｃｅｒ Ｋｎｏｃｋｏｕｔ Ａ５４９ Ｃｅｌｌ Ｌｉｎｅ ｂｙ ＣＲＩＳＰＲ ／ Ｃａｓ９ Ｓｙｓｔｅｍ

ＹＵ Ｄａｗｅｉ，ＹＡＮＧ Ｙｉｎ，ＳＨＡＯ Ｌｉｐｅｉ， ｅｔ ａｌ（６３）…………………………………………

ＭｉＲ⁃２００ａ Ｒｅｇｕｌａｔｅｓ ｔｈｅ Ａｃｔｉｖａｔｉｏｎ ｏｆ ＡＫＴ ／ ＧＳＫ Ｐａｔｈｗａｙ ｖｉａ Ｔａｒｇｅｔｉｎｇ ＰＴＥＮ

ＤＯＵ ｌｉｎ，ＺＨＡＮＧ Ｙａｎｇ，ＨＵＡＮＧ Ｘｉｕｑｉｎｇ， ｅｔ ａｌ（６８）…………………………………

Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ Ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ Ａ３ ａｎｄ Ｂ３ Ｂｌｏｏｄ Ｓｕｂｔｙｐｅｓ ｉｎ Ｑｉｎｇｄａｏ ａｎｄ ｔｈｅ Ｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇ

Ａｒｅａｓ ｏｆ Ｃｈｉｎａ

ＺＨＵＹｕｌｉ，ＪＩＮ Ｘｉａｏｊｕｎ，ＨＵ Ｂｉｎ，ｅｔ ａｌ（７３）………………………………………………

Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ｒｈ （ － ） Ｐｈｅｎｏｔｙｐｅ ｉｎ Ｈａｎ ａｎｄ Ｕｙｇｈｕｒ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｉｎ

Ｘｉｎｊｉａｎｇ，Ｃｈｉｎａ

ＪＵ Ｍｉｎ，ＳＯＮＧ Ｘｉａｏｃｈｕａｎ，ＬＩＵ Ｂｉｎ，ｅｔ ａｌ（７８）…………………………………………

Ｅｘｐｒｅｓｓｉｏｎ ａｎｄ Ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｎｏｎ⁃Ｓｔｒｕｃｔｕｒａｌ Ｐｒｏｔｅｉｎ ３Ｃ ｏｆ Ｃｏｘｓａｃｋｉｅｖｉｒｕｓ

Ｂ５ （ＣＶＢ５） ａｎｄ Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｉｔｓ Ｐｏｌｙｃｌｏｎａｌ Ａｎｔｉｂｏｄｉｅｓ

ＺＨＡＮＧ Ｑｉｕｓｈｉ，ＹＵＡＮ Ｒｏｎｇｌｉａｎｇ，ＪＩＮＧ Ｍｉｎｍｉｎ，ｅｔ ａｌ（８２）……………………………

Ｒｏｌｅ ｏｆ Ｓｍｏｏｔｈｅｌｉｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｄａｍａｇｅ ｏｆ １６ＨＢＥ Ｃｅｌｌｓ Ｉｎｄｕｃｅｄ ｂｙ Ｃａｄｍｉｕｍ Ｃｈｌｏｒｉｄｅ

ＤＵＡＮ Ｐｅｎｇ，ＺＨＡＮＧ Ｆａｎｇ，ＲＥＮ Ｌｉａｎｇ，ｅｔ ａｌ（８７）……………………………………

Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｇｅｎｅｔｉｃ Ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍ ｏｆ ＲＦＣ⁃１ Ｇｅｎｅ ａｎｄ Ａｃｕｔｅ Ｃｅｒｅｂｒａｌ Ｉｎｆａｒｃｔｉｏｎ

ＬＩＵ Ｙｕｍｅｉ，ＤＥＮＧ Ｂｅｎｑｉａｎｇ（９１）………………………………………………………

Ｃｌｉｈｉｃａｌ Ｒｅａｓｅａｒｃｈ
Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｓｅｒｕｍ Ｌｅｖｅｌｓ ｏｆ ＶＥＧＦ，ＮＴ⁃ｐｒｏＢＮＰ，ｃＴｎＴ ａｎｄ ｔｈｅ Ｓｅｖｅｒｉｔｙ

ｏｆ Ｃｏｒｏｎａｒｙ Ａｒｔｅｒｉａｌ Ｌｅｓｉｏｎｓ ｉｎ Ｅｌｄｅｒｌｙ Ｐａｔｉｅｎｔｓ ｗｉｔｈ Ｃｏｒｏｎａｒｙ Ｈｅａｒｔ Ｄｉｓｅａｓｅ

ＹＡＮ Ｗｅｎｔｉｎｇ，ＸＵ Ｈａｉｙａｎ，ＷＥＩ ｚｈｏｎｇｃｈｅｎｇ（９６）………………………………………

Ｒｅｖｉｅｗｓ
Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｅｘｏｓｏｍｅｓ ａｎｄ Ｔｕｍｏｒｓ：Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｅｘｏｓｏｍｅｓ

ＸＵ Ｗｅｉｊｉｅ，ＺＨＡＮＧ Ｑｉｕｓｈｉ，ＳＨＥＮ Ｊｉｎｓｏｎｇ，ｅｔ ａｌ（１００）…………………………………

Ｔａｒｇｅｔｅｄ Ｔｈｅｒａｐｙ ｆｏｒ Ｔｒｉｐｌｅ Ｎｅｇａｔｉｖｅ Ｂｒｅａｓｔ Ｃａｎｃｅｒ

ＺＨＡＯ Ｙｕｅｇｕａｎｇ，ＳＨＥＮＧ Ｍｉａｏｍｉａｏ，ＷＡＮＧ Ｆａｎｇ，ｅｔ ａｌ（１０５）…………………………

Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ Ｆｕｎｃｔｉｏｎｓ ａｎｄ Ｓｉｇｎａｌ Ｃｈａｎｎｅｌｓ ｏｆ Ｉｎｔｅｒｌｅｕｋｉｎ２４ （ＩＬ⁃２４）

ＴＡＮ Ｙｕｘｉａ，ＷＡＮＧ Ｙｕ，ＺＨＡＮＧ Ｙｕｌｕ（１１０）

…………………………

………………………………………………

Ｉｎｔｅｇｒａｔｉｎｇ Ｇｒａｐｈｅｎｅ Ｏｘｉｄｅ ａｎｄ Ｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ ＤＮＡ ｆｏｒ Ａｍｐｌｉfiｅｄ Ｂｉｏｓｅｎｓｉｎｇ

ＷＵ Ｙｕｅ，ＣＨＥＮ Ｙｉｎｇ，ＲＯＮＧ Ｐｅｉｐｅｉ（１１５）………………………………………………

Ｒｅｃｅｎｔ Ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｏｆ ＩＮＧ５ Ｔｕｍｏｒ Ｓｕｐｐｒｅｓｓｏｒ

ＬＩＵ Ｃｈｅｎｇｂｏ，ＹＡＮＧ Ｌｉｎｎａ，ＹＡＮＧ Ｄｅｈｏｎｇ，ｅｔ ａｌ（１２１）…………………………………

万方数据


