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灵活高适应性配电系统

经济社会发展对供电安全可靠性提出了越来越高的

要求。而现实中配电网内不确定性扰动因素逐渐增加，

既有光伏、风电等间歇性分布式电源的大量接入，也有

电力机车等冲击性负荷的显著增多，这些都增加了配电

网运行的不确定性，传统的安全可靠性分析手段难以适

应这一新需求和新挑战。为此，有必要针对配电网中可

能存在的各类扰动，对配电网的灵活适应性开展深入研

究，探索提高灵活适应性的手段，从而为配电网的安全

可靠运行提供根本保障。

本期专题组织了7篇文章。随着配电网运行不确定

性的增加，灵活适应性成为一流配电网的一个重要需求

和关键特征，为此，广州供电局有限公司联合天津大学

就一流配电网规划和评估开展了相关课题研究，雷才

嘉、贾巍等作者团队研究提出了一流城市配电网的灵活

适应性评价指标及计算方法，对当前一流配电网建设具

有重要指导意义。为避免极端天气等小概率高损失事件

导致的大规模停电事故，配电网必须具备一定抵御极端

灾害、最小化停电损失并迅速恢复供电的能力，称之为

弹性恢复力，也被许多学者简称为弹性。为此，山东大

学张文教授团队开展了极端天气下计及电-气互联影响

的配电网弹性评估研究，考虑综合能源背景下电-气互

联系统对配电网弹性的提升效果，为配电网弹性提升提

供了有效手段。上海交通大学王承民教授团队也开展了

针对小概率高损事件的配电网弹性评价问题研究，对弹

性概念、弹性因素和弹性资源进行了深入探讨，给出了

弹性因素的量化方法和弹性资源的优化计算方法以对配

电网进行弹性评价。电力电子装置在配电网的大量应用

及直流配电技术的发展为配电网灵活适应性控制提供了

新的有效技术手段。合肥工业大学李生虎教授团队开展

了含潮流控制器的多端柔性直流配电系统协调优化研

究，提出了一种换流站与直流潮流控制器共同参与调节

系统潮流的协调控制策略，提高了配电网运行水平。大

量分布式电源接入会对配电网产生重要影响，提高分布

式电源接纳能力是配电网灵活适应性提升的一项重要内

容。为此，河北工业大学张家安老师团队开展了考虑分

布式电源灵活接入下的配电网风险评估研究，基于概

率方法实现了分布式电源灵活接入下的配电网分析和运

行风险评估。山东理工大学王蕾老师团队开展了考虑

静态安全约束的分布式电源准入容量与最佳接入位置

计算研究，为分布式电源接入配电系统的运行与规划

提供技术支撑。随着电动汽车数量越来越多，电动汽

车接纳能力也成为考察配电网灵活适应性的一个重要

指标，为此，国网江苏省电力有限公司的王建明专家

团队就配电网电动汽车接纳能力分析开展了研究，建

立了基于机会约束的配电网电动汽车接纳能力分析数学

模型，构建了计及节点电压越限惩罚、配电网电动汽车

接纳能力的多目标函数，分析了不同置信水平下的接纳 
能力。

最后，衷心感谢各位专家学者的大力支持，感谢

《供用电》对本期专题出版所做的大量细致而专业的

工作。
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王守相   　　

特约栏目主编 | 王守相 王守相（1973—），男，天津大学教授，博士生导师，智

能电网教育部重点实验室副主任，霍英东高校青年教师奖
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能专委会委员，《电力自动化设备》《储能科学与技术》

《供用电》等核心期刊编委。从事分布式发电、微电网及

智能配电网研究，出版《现代配电系统分析》等著作，获
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