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Feature

绿色氢能与绿色电力的有机互联

在“双碳”目标下，氢能正逐步成为能源转型和

构建以新能源为主体的新型电力系统过程中的必不可

少的一环。化电为氢，一方面为风光等可再生能源提

供了大规模的转换、储存和利用渠道；另一方面将加

快推动工业和交通等部门的脱碳进程。目前，氢能产

业链在全球范围内备受瞩目，但仍处于早期发展阶段，

相关技术的发展、应用和商业应用模式都存在很大的

不确定性。如何有效利用电氢耦合所带来的各种优势

和机遇，使其同时为氢能的高速发展和电力系统的稳

步转型提供负担得起的、可靠的和可持续的注入将成

为重要的研究课题和任务。

《供用电》2022年第1期的特别策划以“绿色氢能

与绿色电力的有机互联”为主题，邀请了该专业领域

的专家学者和团队，围绕电解水制氢技术的发展和应

用、氢燃料电池船舶的直流综合电力系统、各类型电

氢耦合系统的设计与运行、氢储能参与电力市场等方

向展开探讨与研究。其中，丹麦科技大学的尤石团队

详细介绍了电解制氢在丹麦的发展与应用，包括与风

力发电、液态燃料制备、区域能源及海上能源岛等一

系列能源系统升级和转型方案深度融合。大连海事大

学的刘彦呈等以其团队所参与打造的中国第一艘氢燃

料电池游艇“蠡湖”号为例，梳理分析讨论了氢燃料

电池船舶及其直流综合电力系统的研究和发展方向。

山东大学的于泽庭等设计、分析了一种基于质子交换

膜电解制氢，由太阳能驱动的氢-冷-热-电综合能源系

统， 并研究了重要参数变化对综合能源系统性能的影

响。中国科学院电工研究所的杨子龙等以离网式光伏

电解制氢系统为研究对象，重点介绍了基于碱性电解

水制氢设备的离网系统总体结构设计、供电系统设计、

控制系统设计。由国网浙江省电力有限公司、湖州供

电公司及北京清能互联科技有限公司组成的联合团队

针对基于风氢耦合的氢储能参与电力市场的机制与风

险等问题，建立了多维度的理论数学模型，为相关分

析和决策提供了辅助工具。最后，内蒙古大学的齐志远

等基于氢电耦合的综合能源微电网提出了一种优化调

度策略，在保障能量供应最大化的前提下提升系统的

运行收益及可再生能源利用率。

作为本期专题的特约主编，衷心感谢各位专家学

者的大力支持，感谢《供用电》编辑部对本期专题出

版所作出的大量专业、细致的工作。希望本期专题能

为结合高比例可再生能源和氢能的新型电力系统的发

展提供有益的借鉴与参考。

特约栏目主编　　

                                      尤石

特约栏目主编 | 尤 石

尤石，博士，丹麦科技大学电力能源研究中心高级研究员，

博士生导师。2004 年于哈尔滨工业大学获得电气工程本科学

位，2007 于瑞典查尔莫斯大学获得电气工程硕士学位，2010 

于丹麦技术大学获得电气工程博士学位。现任 IEEE PES 丹

麦分部主席、国际大电网会议组织（CIGRE）氢能与电力工

作组 C1.48 联合发起人、欧洲燃气与能源创新研究院核心技

术顾问、卢森堡国家科研基金评审委员等。主要研究方向为

“电 - 热 - 氢”综合能源系统的设计、规划和能量管理与控

制，以及基于储能与各类电气化技术的需求响应等。2007 年

至今，主持或参与了丹麦科技部、丹麦创新基金、丹麦电网

公司、挪威石油公司、欧盟 H2020、欧盟 Green Deal、中丹

双边政府合作计划等所支持的 20 多项科研和示范类项目。发

表 SCI/EI 论文 120 余篇。

万方数据


