
万方数据



 主管单位 中国化工科学研究院

 主办单位 天华化工机械及自动化研究

设计院有限公司

 编辑出版

 《化工自动化及仪表》编辑部

 主   编 王 方

 副 主 编 张志远

 责 任 编 辑 李映霞

 广告负责人 冯秉耘

 编辑部地址

 兰州市西固区合水北路 ３ 号

 邮政编码 ７３００６０

 电话（传真） （０９３１）７３５１３７２

 http：∥ｗｗｗ．ｈｇｚｄｈ．ｃｎ
 E-mail：ｈｇｚｄｈ＠１２６．ｃｏｍ；ｂｊｂ＠ｈｇｚｄｈ．ｃｎ

 印  刷 兰州人民印刷厂

 国内发行 兰州市邮政局

 订  阅 全国各地邮局

 国外发行 中国国际图书贸易总公司

（北京 ３９９ 信箱，１０００４８）

 出版日期 ２０１８ 年 ４ 月 １０ 日

 国内统一连续出版物号

 ＣＮ６２-１０３７／ＴＱ
 国际标准连续出版物号

 ＩＳＳＮ １０００-３９３２

 国内代号 ５４-２７

 国外代号 ＢＭ４３０４
 广告经营许可证号

 ６２０１０４４００００１０

 国内定价 ２５．００ 元

HUAGONG ZIDONGHUA JI YIBIAO
第 ４５卷 第 ４期 ２０１８年 ４月出版 月刊（１９６５年创刊）

目 次
  过程控制

２５５ 油田注水模拟系统的数据采集与控制系统

    徐友江 任永良 姜民政 高 胜 孙 凯 刘壮壮

２５９ 基于 ＤＣＳ的己二酸生产控制系统设计 化东洋 李 猛 关 浩 李 辉

２６４ 医用铝塑盖自动化清洗生产线系统的设计与实现

    陈昭明 赵 迎 徐泽宇 张 鹏 石明全 杨小明

２６９ 基于 ＰＬＣ和触摸屏的自动纸板折盒机控制系统 王莉莉 徐滕岗 朱建军

  检测与仪表

２７３ 传感器多故障模态下分布时滞系统 L１ 滤波 李艳辉 李玉龙

２７９ 基于多尺度特征提取的场景文本检测新方法

    谢锋明 阮少辉 卢俊国 金忠孝

  研究与应用

２８４ 移动机器人精确停靠系统的设计与实现 方宇凡 王景川 王 磊

２８９ 基于光流和超声波模块的小型四旋翼无人机定点悬停控制

    张午阳 章 伟 宋 芳 赵友男

２９４ 死区对逆变性能的影响及其补偿方法 代 伟 龙英文 宋 芳 章 伟

２９８ 分数阶混沌系统的终端滑模同步控制 邵克勇 韩 峰 郭浩轩 王婷婷

３０２ 基于智能算法的油田档案管理系统任务分配研究

    任伟建 高铭泽 张永丰 汪世涛 朱 珊

３０７ 基于绥中 ３６-１油田群复杂管系的工程船锚泊方法研究

    邵亮亮 魏佳广 严亚林 陈凯超 丁 帅

３１２ 基于复合控制的 ＡＰＦ谐波电流补偿的研究 黄 运 余 粟 龙英文

３１６ 基于线性二次型最优控制的平衡车设计 桂 凡 尹 洋 陆爱杰

３２０ 锂电池组主从通信模式下均衡充电系统的设计

    陈 蕾 王顺利 张 丽 王 露

３２４ 基于 ＦＰＧＡ的 ＳＳＩ通信模块设计 李文涛 李瑞刚

  技改与创新

３２９ 甲烷化器色谱的常见问题与维护注意事项 崔福军 涂丽容 高晓华 马兴忠

３３３ ＥＰＲ机组高压加热器疏水液位控制的实现与优化 魏建东

３３７ 基于 ＧＰＲＳ的微电网远程监控系统 刘景霞 沈 婕

３４０ 一种护理机器人控制系统的设计与实现 王 强 王 丽 李宏亮 兰 陟

[期刊基本参数]ＣＮ６２-１０３７／ＴＱ*１９６５*ｍ*Ａ４*９０*ｚｈ*Ｐ* ￥ ２５．００*１１０００*２０*２０１８-０４万方数据



CONTENTS
２５５ Ｄａｔａ Ａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ Ｏｉｌｆｉｅｌｄ Ｆｌｏｏｄｉｎｇ Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ Ｓｙｓｔｅｍ

XU You-jiang， REN Yong-liang， JIANG Min-zheng， GAO Sheng， SUN Kai， LIU
Zhuang-zhuang

２５９ Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ＤＣＳ-ｂａｓｅｄ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ Ａｄｉｐｉｃ Ａｃｉｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
HUA Dong-yang，LI Meng，GUAN Hao，LI Hui

２６４ Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ Ａｕｔｏ-ｃｌｅａｎｉｎｇ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｌｉｎｅ ｆｏｒ Ｍｅｄｉｃａｌ Ａｌｕｍｉｎｕｍ-
Ｐｌａｓｔｉｃ Ｃａｐｓ
CHEN Zhao-ming，ZHAO Ying，XU Ze-yu，ZHANG Peng，SHI Ming-quan，YANG Xiao-
ming

２６９ ＰＬＣ ａｎｄ Ｔｏｕｃｈ Ｓｃｒｅｅｎ-ｂａｓｅｄ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ Ａｕｔｏｍａｔｉｃ Ｃａｒｄｂｏａｒｄ Ｂｏｘ Ｆｏｌｄｉｎｇ
Ｍａｃｈｉｎｅ
WANG Li-li，XU Teng-gang，ZHU Jian-jun

２７３ L１ Ｆｉｌｔｅｒｉｎｇ ｏｆ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ Ｄｅｌａｙ Ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ Ｓｅｎｓｏｒｓ ｗｉｔｈ Ｍｕｌｔｉｐｌｅ Ｆａｕｌｔ Ｍｏｄｅｓ
LI Yan-hui，LI Yu-long

２７９ Ｓｃｅｎｅ Ｔｅｘｔ Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ Ｍｅｔｈｏｄ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ａ Ｍｕｌｔｉ-ｓｃａｌｅ Ｆｅａｔｕｒｅ Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ
XIE Feng-ming，RUAN Shao-hui，LU Jun-guo，JIN Zhong-xiao

２８４ Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ Ｐｒｅｃｉｓｅ Ｄｏｃｋｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ Ｍｏｂｉｌｅ Ｒｏｂｏｔｓ
FANG Yu-fan，WANG Jing-chuan，WANG Lei

２８９ Ｆｉｘｅｄ Ｐｏｉｎｔ Ｈｏｖｅｒｉｎｇ Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ Ｍｉｃｒｏ Ｑｕａｄｒｏｔｏｒ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｏｐｔｉｃａｌ Ｆｌｏｗ ａｎｄ Ｕｌｔｒａｓｏｎｉｃ
Ｍｏｄｕｌｅ
ZHANG Wu-yang，ZHANG Wei，SONG Fang，ZHAO You-nan

２９４ Ｄｅａｄ-ｔｉｍｅ Ｅｆｆｅｃｔ ｏｎ ｔｈｅ Ｉｎｖｅｒｔｅｒ Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ ａｎｄ Ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ Ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ Ｚｏｎｅ Ｃｏｎ-
ｔｒｏｌ
DAI Wei，LONG Ying-wen，SONG Fang，ZHANG Wei

２９８ Ｔｅｒｍｉｎａｌ Ｓｌｉｄｉｎｇ Ｍｏｄｅ Ｓｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌ ｆｏｒ Ｆｒａｃｔｉｏｎａｌ Ｏｒｄｅｒ Ｃｈａｏｔｉｃ Ｓｙｓｔｅｍｓ
SHAO Ke-yong，HAN Feng，GUO Hao-xuan，WANG Ting-ting

３０２ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｔａｓｋ Ａｌｌｏｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｏｉｌｆｉｅｌｄ Ａｒｃｈｉｖｅｓ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ Ｓｙｓｔｅｍ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｉｎｔｅｌｌｉ-
ｇｅｎｃｅ Ａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ
REN Wei-jian，GAO Ming-ze，ZHANG Yong-feng，WANG Shi-tao，ZHU Shan

３０７ Ｓｔｕｄｙ ｏｆ Ｄｅｒｒｉｃｋ Ｂａｒｇｅ Ｍｏｏｒｉｎｇ Ｍｅｔｈｏｄ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ＳＺ３６-１ Ｏｉｌｆｉｅｌｄ Ｃｏｍｐｌｅｘ Ｐｉｐｉｎｇ Ｓｙｓ-
ｔｅｍｓ
SHAO Liang-liang，WEI Jia-guang，YAN Ya-lin，CHEN Kai-chao，DING Shuai

３１２ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ＡＰＦ Ｈａｒｍｏｎｉｃ Ｃｕｒｒｅｎｔ Ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎａｌ Ｉｎｔｅｇｒａｌ ａｎｄ
Ｒｅｐｅｔｉｔｉｖｅ Ｃｏｎｔｒｏｌ
HUANG Yun，YU Su，LONG Ying-wen

３１６ Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｂａｌａｎｃｅｄ Ｖｅｈｉｃｌｅ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｌｉｎｅａｒ Ｑｕａｄｒａｔｉｃ Ｏｐｔｉｍａｌ Ｃｏｎｔｒｏｌ
GUI Fan，YIN Yang，LU Ai-jie

３２０ Ｔｈｅ Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｅｑｕａｌｉｚａｔｉｏｎ Ｃｈａｒｇｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ ｗｉｔｈ Ｌｉｔｈｉｕｍ Ｂａｔｔｅｒｙ Ｇｒｏｕｐ Ｍａｓｔｅｒ-Ｓｌａｖｅ
Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ Ｍｏｄｅ
CHEN Lei，WANG Shun-li，ZHANG Li，WANG Lu

３２４ Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ＳＳＩ Ｉｎｔｅｒｆａｃｅ Ｍｏｄｕｌｅ ｆｏｒ Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ＦＰＧＡ
LI Wen-tao，LI Rui-gang

３２９ Ｔｈｅ Ｃｏｍｍｏｎ Ｐｒｏｂｌｅｍｓ Ｂｏｔｈｅｒｉｎｇ Ｍｅｔｈａｎａｔｉｏｎ Ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ ａｎｄ Ｍａｔｔｅｒｓ Ｎｅｅｄｉｎｇ
Ａｔｔｅｎｔｉｏｎ ｉｎ Ｉｔｓ Ｍａｉｎｔｅｎａｎｃｅ
CUI Fu-jun，TU Li-rong，GAO Xiao-hua，MA Xing-zhong

３３３ Ｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｌｉｑｕｉｄ Ｌｅｖｅｌ Ｃｏｎｔｒｏｌ ｆｏｒ Ｈｉｇｈ Ｐｒｅｓｓｕｒｅ Ｈｅａｔｅｒ ｏｆ ＥＰＲ
Ｕｎｉｔ
WEI Jian-dong

３３７ ＧＰＲＳ-ｂａｓｅｄ Ｒｅｍｏｔｅ Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ Ｍｉｃｒｏｇｒｉｄ
LIU Jing-xia，SHEN Jie

３４０ Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ Ｎｕｒｓｉｎｇ Ｒｏｂｏｔ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｓｙｓｔｅｍ
WANG Qiang，WANG Li，LI Hong-liang，LAN Zhi

Ｃｏｎｔｒｏｌ ａｎｄ Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ
ｉｎ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ

（Ｍｏｎｔｈｌｙ）
Ｖｏｌ．４５，Ｎｏ．４
（Ｓｅｒ．Ｎｏ．３３１）

Chief Editor and Director
Ｗａｎｇ Ｆａｎｇ

Deputy Editor and Director
Ｚｈａｎｇ Ｚｈｉｙｕａｎ
Excutive Editor
Ｌｉ Ｙｉｎｇｘｉａ

Editor：

Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ Ｏｆｆｉｃｅ ｏｆ Ｃｏｎｔｒｏｌ ａｎｄ
Ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔｓ ｉｎ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｉｎｄｕｓｔｒｙ
Publisher：

Ｔｉａｎｈｕａ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ｍａｃｈｉｎｅｒｙ
ａｎｄ Ａｕｔｏｍａｔｉｏｎ Ｃｏ．，Ｌｔｄ．
Address：

Ｎｏ．３ Ｎｏｒｔｈ Ｈｅｓｈｕｉ Ｒｏａｄ， Ｘｉｇｕ， Ｌａｎｚｈｏｕ
７３００６０，Ｃｈｉｎａ
Tel（Fax）： +８６-９３１-７３５１３７２

Ｅ-ｍａｉｌ：ｈｇｚｄｈ＠１２６．ｃｏｍ；ｂｊｂ＠ｈｇｚｄｈ．ｃｎ
ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｈｇｚｄｈ．ｃｎ
Distributor：

Ｃｈｉｎａ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｂｏｏｋ Ｔｒａｄｉｎｇ
Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ（ ＰＯ Ｂｏｘ ３９９，Ｂｅｉｊｉｎｇ １０００４８，

Ｃｈｉｎａ）
ＩＳＳＮ：１０００-３９３２
Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ Ｃｏｄｅ：ＢＭ４３０４万方数据


