
I SSN 1 002—0640

2>

第45卷VOL45
第2期No．2

北方自动控制技术研究所主办
陌崎¨¨¨j儿

■■■■■■■■■■■_●，．L■■■■■■■■■■■■■■■■■!■■■■■■■■■■■■■●■-．'■■■■■■■■●■■■I，噜■■■■●■■■■■■-●，．L■■■■■■■■■■■■■■■■■!●■■■■■■■■■_●】__________-________________Jliiii叭i0
■■■■■■■■■■■■■●■I
d

¨¨¨¨¨¨¨7

万方数据



J二力多托坪控刎
HUOLI YU ZHIHUI KONGZHI

本刊名由张爱萍将军题写
第45卷第2期(总第299期) 月刊1976年创刊国内外公开发行

目 次
专家论坛

基于卷积神经网络的无人机图像模糊类型识别

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯孙世宇，李吉旨，李建增，胡永江(1)

综述

美空军睛报监视侦察作战理念发展研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯毕钰，张菊荣，李国健(6)

理论研究

基于改进烟花算法的ELM分类模型

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刘唐，周创明，周 炜，王晓丹(10)

一种n稳定分布噪声下的跳频参数盲估计方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯杨芸丞，孙雪丽，钟兆根(16)

初始保障期内装备维修器材保障决策方法

⋯⋯⋯⋯⋯陈玉昆，高崎，陈健，苏小波，黄欣鑫(23)

防空反导智能指控系统作战需求研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯付强，王刚，范成礼，郭相科(28)

基于机动观测站和机动外辐射源的被动跟踪模型

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯景桐，田威，黄高明(32)

基于防空反导的战术级通用态势图分析研究

⋯⋯⋯⋯⋯张杰，王刚，姚小强，姜浩博，王思远(37)

基于分治采样粒子滤波的三维跟踪算法

⋯⋯邓琪，陈刚，鲁华祥，张珊珊，陈艾东，郭祉薇(43)

液力机械变速机构耦合仿真及运行特性研究

⋯⋯⋯⋯⋯郝驰宇，岳文明，刘 奇，冯广斌，孙华刚(48)

班组遥控武器站模糊自适应滑模位置控制器设计

⋯⋯⋯⋯⋯司 访，管小荣，徐诚，顾祖成，郭胜(53)

基于模糊BP神经网络的高原寒区弹药换算系数研究

⋯⋯⋯⋯⋯史宪铭，赵汝东，骆兴远，张建军，宋星(59)

基于DoDAF+STK的集群协同探测功能架构建模与仿真

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯吕迎迎，王欢，齐庆玺，贺建良(64)

潜艇使用机动搜索鱼雷攻击水面舰艇方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯黄文斌，于雪泳，李长军(71)

基于落点能量的舰炮制导炮弹对岸射击技术

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯吴威，卢发兴，吴玲，姚鸿鹤(76)

电子防空协同下多层火力拦截巡航导弹能力研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯魏伟，邢芳，郭强，陈选社(81)

免疫教与学算法在航空器优化排序中的应用

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李阳，聂党民，温祥西(86)

基于虚拟样本与模糊阈值的可靠性评估方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯赵新超。吕卫民(91)

穿甲弹对目标坦克穿甲能力仿真研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯宋娇娇，王军，顾逸佳(97)

非圆齿轮系统在火炮系统上的应用

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯牛瑞利．王国虎(102)

炮射子母弹对均匀分布集群目标射击效率计算

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王兆胜(105)

基于分层目标任务网络的作战任务规划方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯马硕．马亚平(110)

工程实践

基于Voltem级数的航空年事故率预测方法

⋯⋯⋯⋯王瑛，郭之俊，孙费，李超，董泽磊(115)

基于安全方程的智能前照灯控制系统设计

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯李柯，刘珊中，韩鹏娜(120)

分布式传感器网络自适应一致性融合估计算法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯高晓阳，王刚，万鹏程(126)

基于相遇时间感知的延时容忍网络路由

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯吴育宝，赵明生，李星亮(130)

联合多层次深度特征的SAR图像目标识别方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张婷，蔡德饶(135)

反舰导弹“双一”攻击最大攻击角计算方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯罗木生，吴铭，王培源(141)

一种应用于目视化瞄准的头动注视点定位算法

⋯⋯⋯⋯李瑞，张振华，姜满，贺瑾瑜，田元元(145)

某炮模拟训练系统中三维视景的设计与实现

⋯⋯⋯⋯王晓萍。刘克敏。尤静，杨成浩，冯培伦(150)

移动终端基于机器视觉的器材识别研究

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张建新，黄少罗，刘立家，卜昭锋(155)

基于HHT的助飞反潜鱼雷人水信号检测方法

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯侯代文。张虹．邓磊明(160)

基于空降兵的移动终端火控系统软件架构

⋯⋯⋯⋯刘宇轩，宋跃进，张振华，霍文健，段宇江(166)

试验技术

基于sTK的弹箭半实物飞行实时可视化仿真

⋯⋯⋯⋯纪录，吴国东，王志军，尹建平，刘亚昆(170)

机载燃油泵性能退化试验研究

⋯⋯⋯⋯孙萌，景博，黄以锋，焦晓璇，江勇(175)

下期要目(114) 投稿须知(180)

本期责任编辑姚庆辉，宋薇
[期刊基本参数]CNl4—1138厂】叮水1976半m木A4木180：l：zh：Ic P水￥60．00水l 500木35水2020—02

万方数据



Fire COntrOI ＆ COmmand COntrOI
V01．45 No． 2 Feb． 2020

C0ntents

EXPERT FORUM

Blur聊eRecog|l‰n“UAVImages Based onConvoIutionNeu“Nelwork⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯S删跣i—”，L，办e，￡，^肌吆e昭，日U】，o，妇i锄g(1)
sI瓜Ⅵ强

SIudy onlheDeveIopmenI ofUSAFISR0peralionalConceplinInfh肿ationEra⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯斟yH，删A』vG Jh—rong，L，G∞0i肌(6)

THEORY RESEARCH

The Extreme kanling Machine ClassmcaIion M0deI BaSed on Impmved Fireworks A190“thm

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯L彤撕，zHOU劬H种以昭，嬲0￡『肌f，肼ⅣG Xf∞一如(10)
A Blind Paramelers E出mation Meth0(1 for Frequency—hopping Paramelers wilh 0【SIably Dist曲uted Noise

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯yAⅣG l，u，l—c^e馏，S洲X耻一圮朋OⅣG历∞唧n(16)
Suppon De(：ision Method for Mainlen锄ce SuppIy in Inilial Equipmenl Suppon Perio(1

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯CHE／v yⅡ一矗Ⅱn，G，4D Oi，CⅣEⅣ五0，l，．sUXi∞一60，H删，vC Xin—工跏(23)

Reseawh on ComhaI Demand of Air De伽nse Anti—missile Intdligent Command and Contml SysIem

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刚9洳g，删，vG G肼g，朋ⅣC^e九g-n，CUD Xin，l舻丘e(28)

A Passive 1hcking M0del Based on Maneuv而ng 0bservanon Station and the Maneuve“ng External Radiation Soume

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯以／vC％，瑶，7M，v形ei．H蝴，vG G∞一mi嘣32)
Analysis粕d Re∽amh of Tactical Level G铷eraJ Stualion Map Based on Air Defense and Antimissile

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．删ⅣG此，叭ⅣC G嘴，mOX泐一口i吣，肌ⅣG日∞一厶o’肌们＆一川勰(37)
PanicIe FiIter AI鼬“lhm Based on Panition Sa，TIpling for 3D T嵴l Tracking

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯DENG ot．CHEN G∞lg．LU Hu，1．xLo口喂，zHANG s}‘olH—sh·叭．CHEN At—dong．GUo Zh卜t1)e汉43、

Coupling Simulalion a|ld Running Characteristics Research 0f Hydraulic—mechanical Spe刊一shifting M∞hanism

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·肌O劬i一"，l，泄耽，l一麻凡g，￡Ⅲ仉舾Ⅳc C“盼6i凡，S删Ⅳ脚觥(48)
Des咖of Fuzzy Ad印tive Sliding Mo(Ie P0sition ContmUer for aType 0f Squad Re啪k C0ntmI We印on Stalion

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·剐凡ng，G蚴ⅣXi∞一rong，X￡，c^eng，GU玩一ckng，C∞跳e耐53)
R鹅earch on AmmuniIion Conversion CmmP诘nt of Plateau Cold Re西on Based on Fuzzy BP Neural Network

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯lsJ|j『，Xi肌-m垤，删A0 Ru—dong，L∞Xi，妒y啪，删ⅣG讹他_，叭，．SoⅣG姗讲59)
Modelling and SimulaIion of UAV Cluster Collahorative DeIection FIJnc“onal Architecture Based on DoDAF and STK

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯Ll，U yi，妒一ng，彤AⅣG日Ⅱ矾，Q，Qi，舭i，日￡点帆一如硼g(64)
Rf!Search on Method of A儿acking Sh幛hy Thmad Guiding Maneuver S哪hing T0rped0⋯⋯⋯日抛，vG彤e，l一6氓l，￡，Xlle—妒ng，L，饥硼90un(7 1)

代chnique of NavaI Gun Guided Projectik AgainsI Shore 7№吣Baj；ed on lhe Ener盱0f Falling Points

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯彤U彤ei，LU而吖i，l“形U￡i，w，y^O Ho，即k(76)

Study on the Capabilitv of Multi—layer Fire Intemep【ion Cmise Missile underlhe C00peralion“ElecImnic Air Defense

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯∥肼形ei，X删G砌理，G￡，O Oi似，CH￡ⅣXu∞吖k(81)
ApphcaIioll 0f Immune Te∽hing-kanling_Based 0pt眺a‰in Aim珊0plimal sequencing⋯⋯⋯￡，y嗍，m砌lg-m汛，彤删xi∞∥i(86)
Reliabilitv EvaIualion Method Basod on VinuaJ Samples and Fuzzv Thmsholds⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯2：f，A0 Xin—c^∞．Ly￡，形ei一，nin(91)

SimuIationReseamh onPeneIration Abilily ofAnllorPiercingShe儿Against TargeIT彻k⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯SO／、『G Jj!∞0i∞，形A，vG止，l，G∥yi_，iⅡ(97)

Application ofNon—cjwularGearSystemin Art．1lery System⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·Ⅳ，URui—n，附，vG G∞“”(102)

CaIculalion ofFiringEmciencyforCar髯oPmiecl．1etoClusterTar暂时EvenlyDismhuI州⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯形．4，vG zh∞—s|IlPn甙105)

A Mission Pla【lning Method B髂ed on Hierarchical Goal—task Network⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯肘A肌l‘o，朋H l，n-pi昭(110)

ENGINEER矾G PRACTICE

Adaptjve Fli小t Accident Pmdicti∞Methfld Bas州on VoIten谊S甜ies⋯⋯⋯⋯⋯形AⅣG l，i昭，GU0 Zhiou凡，5￡『Ⅳl，Ⅱn．L，C^00，DD，vG磊一如(115)

Des咖0fIntelli扩nt Headlamp ContmI System Based on Sa蠡ty Equalion⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯L，‰，￡Ⅲ跣n，l心|Ilo愕，删，v忍，lg-船(120)
Adaplive Consensus Fusion Estimalion A190riIhm for Dis【rihuIed Sensor Nemorks⋯⋯⋯⋯⋯GA 0 Xi∞一y肌g，形A，vG Gn，l毋形AⅣ＆，lg-c^eng(1 26)

conIactDuralion—AwareRoutinginDelay T0leⅢtNetworks⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯··形u yu一6∞，zHA0胁，妒咯kng．￡，xi，lg-zi珊珂130)
SAR Ta噼tRef：o鼬mn Basedon JoinlUseofMuIti—levelDeep Fealures⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．．删，vG nng，cA，眈一脚(135)
Calculating Method 0f Ma)【imum Attack Angk of Anti—ship Missik in“Double-same”0peration

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯LUD肘u邓^eng，形U肘i，瑶。刚／VG Pei一伽(141)
A Head—moving G北e Point Locali阴lion Al鼬rilhm Applied 10 Visual Ajming

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯￡，R“，ZⅣA，vG Z^en一^∞．肌，vG№．圩E^n一”．7弘，v y“肌一心口，l(145)

3D Scene Desi鼬∞d Reali拍lion of the Specific Gun SimuIalion Trainj雌Sys【em

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯形A，vG X洒—p妇，L刖Ke—mm，yO“以粥，¨，vG傩eng-^∞，删G Pei—ZⅡn(150)

Research on EqIlipment Identification Bas刊on Machine Vision in Mohile Te唧inaJs

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ZHA．『＼fG．矗吼叫流，HⅢjvG S^∞一l∞，Lj￡『￡i0砘，BU历∞一砖n“155)
HHT“ased WaIer Entry Si鼬al De脚tion Method for Rocke卜assisled Anti—suhmarine T0rp刊o

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯ⅣO∥D越一讹n．删_~G何on耳．DE／vG ki—mm“160)

Amhitecture of Mohik Tbrminal Fim ContmI System Based on Airhome Tr00ps

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯．⋯⋯⋯⋯．．L，U l，u—xu肌，．sO，vG'，Ⅱe一“n，2而MⅣG 2jbe，l一^Ⅱn，ⅣUO形e，l—，i帆，D圳，v yu一“册g(166)

TEST TECHNIOUE

Missile—mcket Semi—physical Flight SimuIa“on Based on STK True Time Visualization 7r∽hnol(嘱y

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯月Lu，彤U Gu0一dong，形A_『vG动i—fun，l，州^0n—f，i昭，￡Ⅲy口-知un(170)

Research on Perf0珊ance De舯dation T艄ting for Airbome Fud Pump

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯SUN Meng．J|NG Bo．HUANG Yi—feng．J|AO xi∞一xucm．JlANG Yon西、15、

万方数据



《火力与指挥控制》第十九届编辑委员会

顾问委员 李德毅(院士) 周立伟(院士) 苏君红(院士) 汪顺亭(院士)

陈一坚(院士) 陆建勋(院士) 黄先祥(院士) 沈昌祥(院士)

戴 浩(院士) 苏哲子(院士) 赵晓哲(院士) 何 友(院士)

费爱国(院士) 佟明安 郭 治 董志荣 孙隆和 宋跃进

秦继荣 张长泉 高晓光

主任委员李定主

副主任委员(以姓氏笔画为序)

王合龙 陈 杰(院士) 赵爱军 郭兴龙 潘成胜 潘冠华

委 员 于 雷 王庆林 王孟军 王春平 王 勇 甘 宁 卢发兴

付梦印 石章松 刘义平 刘永鸿 刘金星 刘 勇 刘新学

朱元昌 朱德宝 李相民 李战武 李 莉 沈治河 何明利

祁志民 陈国胜 陈洪辉 陈哨东 陈 晨 张 安 苏建刚

杨风暴杨作宾 杨建文 杨瑞平 武立根 武富春 周智超

周献中 周德云 战晓苏 郭志强 郭俊文 黄迎馨 徐春林

徐国亮 曹怀颖 盛安冬 窦丽华 熊 伟 薄煜明

火力多籀坪控：{l|
月刊1976年创刊公开发行

Fire Control&

Command Control

M仰伽y，Started ilI 1976

V01．45 No．2(S哪299) 懿
第45卷第2期(总第299期)2020年2月出版 Feb．2020 火力与指j军控制

帽标准连续出版物号：渊 黑黑。牌代号m。134酌絮篡：黼
万方数据


