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十年一剑试锋芒
据《中国科学报》报道，近日，中科院物理研究所软物质院重点实验室翁羽翔研究组就给同行们锻造了这样一把

“利剑”。

在蛋白质科学的研究中，蛋白质的正确构象是行使其生物学功能的基础。科学家们在研究蛋白质结构时，常常需要

准确地确定稳态蛋白质的结构。在此之前，现有的X一射晶体线衍射技术以及二维核磁共振(NMR)技术已经可以非常

准确地实现这一点。

而科学家们在研究中却发现，蛋白质在行使其功能的过程中，结构通常处于变化之中，稳态结构无法反映其动态变

化。因此，为了真正理解蛋白质的生物学功能，国际上发展了许多蛋白质动态结构的测量方法，各有千秋，而“脉冲升温

一纳秒时间分辨瞬态红外光谱”便是其中的一种。

相比其他方式，这个念起来有些拗口的方法的特点是“具有较高的时间分辨率”。而其中涉及的关键设备之一便是

可调谐连续工作中的红外激光源，用于蛋白质二级结构变化的红外指纹光谱指认。

而这项关键的技术和设备，由于其在军事用途方面的敏感性，在2009年之前一直处于对华出口限制的状态。

一个数量级的精进长久以来，翁羽翔研究组长期致力于“脉冲升温纳秒时间分辨红外光谱”这项技术的发展，及其

在蛋白质动态结构方面的应用研究。他所在的课题组与大连理工大学教授于清旭开展长期合作，于2005年建立了基于

“—氧化碳气体中红外激光技术”的“宽谱带脉冲升温一时间分辨瞬态光谱仪”，并将其用于蛋白质动态结构的研究，取得

了系列成果。

“在前期大量工作的基础上，我们意识到只有将已有设备的测量精度再提高一个数量级，即到达万分之一的吸光度

差之后，才能满足普适性要求。”翁羽翔告诉记者。

将已有设备的测量精度再提高一个数量级，这意味着对脉冲升温光源和一氧化碳气体红外激光光源提出更高的要

求。为此，翁羽翔课题组在2008年申请了中科院科研装备研制项目，提出了研制新一代具有国际先进水平的“脉冲升温

一纳秒时间分辨中红外吸收差光谱仪”的设想。

他们的既定目标还包括研制高稳定连续输出可调谐一氧化碳中红外激光探测光源以及研制新型的脉冲激光加热光

源。

“我们把这个设备用于对蛋白质细胞色素c的试验检测，结果表明，设备指标领先于国际上同类产品。”李得勇告

诉记者。作为团队成员之一，博士李得勇是该论文的第一作者。同时，这项工作还联合了安徽光机所与大连理工大学的

科技力量。文章发表后，他们同时申请了国家发明专利。

而这一切的取得，和翁羽翔他们“十年磨一剑”的精神是分不开的。在此之前，一氧化碳中红外气体激光器经历了

三代的蜕变。

“2005年时，同类仪器的分辨率为10的负三次方，吸光度差，也就是说仅仅能够探测到千分之一的吸收光变化。

那时我们就提出了万分之一的目标一一实验做到单波长测量达到万分之一，在多个波长的光谱范围内达到平均测量精度

是万分之二。能够测出的变化越小，表明设备性能越好。”翁羽翔说。

说到做到，翁羽翔团队在第三代一氧化碳中红外气体激光器上实现了接近一个数量级的提高。

制备具有中间吸收带特征的非晶氧化钛
据《中国科学报》报道，近期，中国科学院合肥物质科学研究院固体物理研究所研究员李广海课题组采用高能脉冲

激光照射技术，制备出具有中间吸收带特征的非晶氧化钛一一中间带氧化钛。相关成果发表在《材料化学杂志A》上，

并已申请发明专利。

氧化钛被广泛应用于光催化降解污染物、光伏发电等太阳能利用领域，被誉为“太阳能材料”。由于氧化钛带隙位

于紫外波段，对于占太阳光辐射中93％的可见光区和红外光区能量的吸收效率很低，极大限制了氧化钛对太阳能的有效

利用。

研究小组针对以上问题，采用高能脉冲激光照射技术，制备出具有中间吸收带特征的非晶氧化钛一一中间带氧化

钛。非晶氧化钛导带和价带之间的中间吸收带扮演“梯子”的作用，长波长光子激发出的价带电子经过中间带的吸收，

进入导带；短波长光子可以直接激发价带电子跃迁到导带。中间带氧化钛在紫外、可见光区和近红外区较宽的太阳光谱

范围都具有显著吸收效率和优异的可见光催化活性。
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