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天宫二号中的 “上海元素"
据解放日报报道，9月15日22时04分，天宫二号在酒泉卫星发射中心成功发射。来自中科院I二海技术物理所、

中国科学技术大学、中科院卜海光机所、中科院上海硅酸盐所、中科院微小卫星创新研究院和中科院卜海乍科院植物牛

理生态所的科学家们为天宫二号中的高精尖设备和实验贡献了他们的智慧。

宽波段成像光谱仪：观海探气察雾霾

来自中科院上海技术物理所的科学家用8年时间为本次飞行任务定制了一台宽波段成像光谱仪，就像是为天宫二

号配备了一台高性能航天“数码相机”。

相机被安装在太空实验室对地观测面的“肚子”上。打开相机的外部“黑匣子”，内有8台小相机。其中，3台是

可见光近红外波段相机，2台短波红外波段相机，2台热红外波段相机，还有1台可见光波段偏振相机。这些相机通过

视场拼接组合在一起，可以“看”得更宽，数秒钟内迅速成像30幅。在一台仪器上开启可见光近红外高光谱成像与短波

红外、热红外多光谱成像，同时兼具偏振探测功能的智慧锐眼，这在国际上尚无先例。

它有两个主要任务：看海和看大气。不仅可以帮助海洋专家准确监测到发生在任何海域的赤潮现象，还可获取雾锺

的位置信息以及严重程度。

量子密钥分发：实现“天机不泄露”

天宫二号上由中国科学技术大学主导(研制团队来自中国科学技术大学上海研究院)、中科院上海技术物理所承担

研制的“量子密钥分配专项”载荷就是通过天上发射一个个单光子并在地面接收，生成“天机不可泄露”的量子密钥。

天宫二号的轨道飞行高度大约为400多千米，飞行速度约8 km／s，地面站的接收口径约1 1-n。用来生成量子密

钥的光子需要精准地打在地面站的望远镜上，只要是成功分配的量子密钥，就1定是没有被窃听过的安全密钥，从而成

为“无法泄漏的天机”。

空间冷原子钟：三千万年误差1 s

随着天宫二号发射升空，中科院上海光机所研制的“空间冷原子钟”成为了国际上首台在轨运行并开展科学实验的

“空间冷原子钟”，同时也是目前在空间运行的最高精度的原子钟，可以做到三千万年误差1 s。

接下来， “空间冷原子钟”将开展包括激光连续稳频输出、激光冷却原子、冷原子慢速抛射、冷原子与微波相互作

用、冷原子钟闭环运行等首次在太空中进行的前沿科学实验。

综合材料实验装置：熔炼“金银铜铁”

一个重约27．6 kg，加热器的功耗不到110 W，能实现真空环境下最高950℃的“八卦炉”将在太空开展科学实
验。这正是由中科院上海硅酸盐所牵头，联合中科院国家空间科学中心、兰州技术物理研究所共同承制的一套综合材料

实验装置。在保温设计上，采用了中科院上海硅酸盐所专利技术。

这套装置的整个结构非常类似于左轮手枪，加热炉单元具有一个直径18 mm的炉膛，像是左轮手枪的“枪管”，最

高可加热到950℃的高温。样品管理单元类似于左轮手枪的“弹夹”，本次空间实验中，准备了共计18个样品材料。驻

守的航天员将对“炉子”进行两次开盖换样操作，这将是我国首次实现空间材料实验的航天员在轨操作。

伴随卫星：守护使者+自拍神器

由中科院微小卫星创新研究院研制的伴随卫星，将“如影随形”伴随天宫二号一路远行，为其预知危险，并记录一

路艰辛。

伴随卫星具备全天时的空间观测能力，可监测空间碎片等对空间站造成潜在危险的空间目标。同时，伴随卫星还搭

载了高分辨率全画幅可见光相机，将对“天宫二号”与神舟十一号组合体进行高分辨率成像。

中科院上海技术物理所为天宫二号伴星研制了小可见光相机和太阳敏感器。

拟南芥水稻： “种子到种子”培养

地球上的绿色植物是否可以在太空中正常生长?由中科院上海生科院植物生理生态研究所的科学家精心设计了实

验方案，并挑选了两种典型的受光周期诱导的高等植物，长日照植物拟南芥和短日照植物水稻。这也是天宫二号唯一的

生命科学实验。与以往不同的是，这是我国首次在太空环境下开展为期6个月的“从种子到种子”全生命周期培养实验。

本次高等植物培养实验将在“太空温室”高等植物培养箱中完成，它由中科院上海技术物理研究所主要研制完成。

实验过程中部分拟南芥样品将由航天员直接参与回收。
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