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布，使数据尽可能好的拟合呢?皮尔逊提出了用矩法

决定曲线参数值的方法。1902年，皮尔逊在《生物统
计》杂志上发表论文on the Systematic Fitting of
Curves to Observations and Mea．surements，文中提及

在最／J,Z．乘法准则下，解释用矩法决定参数值的原

理。皮尔逊提甘{这个方法时，引起很多学者的质疑。

批评的声音来自两个方向：一是斯堪的纳维亚学派，

如查利尔在其《数理统计学》(1910年)的序言中曾

批评皮尔逊分布曲线的推导过程没有采用任何误差
理论有关知识，推导采用的概率背景与实际问题联

系不紧密；其次主要是来自皮尔逊周围的合作者，像
高尔顿、韦尔登等人。高尔顿是皮尔逊这篇论文的审

稿人，他虽然同意推荐发表并认为文章具有独创性，
但南于这种频率分布的基础是未知的，且无法知道

数据具体的实际情况，高尔顿心中却不以为然。皮尔

逊文章发表的同年，韦尔登致信给高尔顿，在信中他
将皮尔逊归为缺乏实践训练的纯粹数学家，并对皮

尔逊提出的分布表示怀疑。然而，皮尔逊并未被各方

批评与质疑所击垮。最终，皮尔逊分布函数族的⋯

现，打破了“正态分布是万能的”的传统观念，这是一

项在数理统计发展史上的重大突破。
如今，统计学著作对“皮尔逊分布函数族”这个

名词的提及不如以往频繁，可能是因为这个分布族

中的一些重要分布都发展成r各自的专有名称。但
不可否认的是，皮尔逊分布函数族填补r非正态分

布的空缺，完善了数据分布的统计学描述。

2卡方检验的确立

，分布，是概率沦与统计学中一种重要的概率
分布。1863年，阿贝(Abbe)首先提出，分布的概念，
直到1875年，赫尔默特(Friedrich Robert Helmert)开

始推导卡方分布，但没能给m r分布具体计算公
式。19世纪90年代，专心致力于曲线拟合研究的皮
尔逊，在与韦尔登深入讨论关于蟹类研究数据中得

i乜的非对称曲线之后，他意识到对于不符合正态分

布的数据来说，亟需一种客观测量拟合优度检验方

法去解决不符合正态分布的曲线。然而，皮尔逊并不

知道赫尔默特已研究的卡方分布成果，在对非对称
曲线的拟合过程中，皮尔逊独立地发现了卡方分布，

推动了统计学假设检验的发展。

，分布的确立，开创了统计学新纪元。皮尔逊最

早考虑确定拟合优度检验的方法是1893年11月

21日在格雷沙姆讲座上，他引入第六矩(the sixth

moment)作为拟合优度的测量方法。1894年初，皮尔

逊成为将，统计量运用到拟合优度检验的先驱，他
详细演示了如何找到∑s^。鉴于测量方法难度大，

皮尔逊认为采用理论预期曲线与观察多边形的整个

面积之比是一种更合理的测量方式。19世纪，许多

其他科学家都试图找到一种拟合优度检验方法，但

他们并没有为他们的公式提供任何有价值的理论基
础，皮尔逊成功做到了这一点。1900年，皮尔逊取得

重大突破，在叫分布家族中找到了精确的卡方分

布，并设计出卡方∽，P)拟合优度检验方法。皮尔逊
证明了当样本量n趋于正无穷时，统计量将收敛于
卡方分布。这一发现被不少人视为近代统计学的开

端。1900年6月，《哲学杂志》刊载了皮尔逊的发现，

在文中皮尔逊运用r检验方法不仅导出卡方检验的
测度，而且给出了，分布和具体的计算方法。同年，

皮尔逊和他学生爱丽丝·李(AliceLee)创造了，概率

表。1904年和1911年．皮尔逊先后两次推广，准

则，传播自由度概念。在理论基础上，皮尔逊更希望

他的学生能用实验数据加以论证和完善。

r拟合优度检验以及后续r关联检验的推导_丁
作在现在看来似乎只是一个简单的步骤，历史证明，

这个最简单的步骤意义重大，影响甚远，其作用远远

超过了皮尔逊提出这一概念时所想要解决特殊问题

的用途。1902年，韦尔登用r拟合优度检验来检验
孟德尔的数据，在孟德尔分布巾分析数据。这一技术

迅速被遗传学家广泛使用，在整个20世纪用以分析

孟德尔分布，并沿用至21世纪。皮埃尔·两蒙·拉普

拉斯(Pierre Simon Laplace)发现的贝叶斯假设下的

精确分布也是归功于皮尔逊提供的数理统计学技

术，使其在没有正态性假设的前提下，获得与r分布
接近的结果。1922年，Fisher将关联，检验重新命名

为r统计．
皮尔逊的一生丰富多彩，涉猎领域甚广，其在统

计学上的贡献更是永垂青史，万^。流芳。皮尔逊在正

态分布风靡之时提出了皮尔逊分布函数族，扭转了

正态分布统治的时代，掀起了近现代统计学的开端；

他沉迷于研究偏态数据，从中确立了r拟合优度检
验、相关、同归理论以及矩量方法等．正确解释了掷

硬币、抽纸牌等概率分布的现象，开创了统计学新纪

元。，皮尔逊的一生与其说将数学理论发挥得淋漓尽

致，更不如说是为统计学的发展殚精竭虑。我们将永

远缅怀这位卓越的数理统计学理论奠基人——卡
尔·皮尔逊一
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