
期刊基本参数： ＣＮ４４－１２５９／ＴＨ*１９７３*Ｓ*１６*１７２*ｚｈ*Ｐ* ￥ １２．００* *４２*２０１６－４

机床与液压
JICHUANG YU YEYA

１９７３年创刊
第 ４４卷第 ７期 （总第 ４０９期） ２０１６年 ４月

半月刊 （每月 １５日、 ２８日出版）
www．jcyyy．com．cn

主 管： 中 国 科 学 技 术 协 会

主 办： 中 国 机 械 工 程 学 会

广州机械科学研究院有限公司
编辑出版： 《机床与液压》 编辑部
地址： 广州市黄埔区茅岗路 ８２８号 （５１０７００）

编 委 会 成 员
主  任： 宋天虎
副 主 任： 丁 汉 黄 兴 孔祥东 姜继海

朱新才
委  员： （按姓氏笔划排序）

方 群 王太勇 卢 山 刘延俊
李宝仁 李小宁 李运华 阮 健
张宪民 陈超志 陈章位 施光林
赵升吨 高殿荣 翁振涛 袁锐波
韩俊伟 焦宗夏 廖显胜 冀 宏

主 编： 闵新和
执行副主编： 卢文辉
编 辑： 张凌芳
版面设计： 胡德元
电话： ０２０－３２３８５３１２ 传真： ０２０－３２３８９６００
电子邮箱： ｊｃｙ＠ｇｍｅｒｉ．ｃｏｍ
英文专版采编中心 （重庆理工大学期刊社）
电话： ０２３－６８６６７９８４，Ｅ－ｍａｉｌ：ｊｄｙｇｃｙｗ＠１２６．ｃｏｍ
广告发行部
广告策划： 梁万前 曹懿莎 陈 望

黎文勤
美术编辑： 陈卉子
电话： ０２０－３２３８５３１１ 传真： ０２０－３２３８９６００
电子邮箱： ａｄｖ＠ｇｍｅｒｉ．ｃｏｍ
发 行： 麦丽菊 发行热线： ０２０－３２３８９６７６
网 站： 郭汝叙 网站热线： ０２０－８２４９６５８０
发行范围： 国内外发行
国内发行： 广东省报刊发行局
订 购 处： 全国各地邮局
国外发行： 中国国际图书贸易集团有限公司
广告经营许可证： ４４００００１００１１５
印  刷： 广州市新怡印务有限公司

 
ＩＳＳＮ１００１－３８８１
ＣＮ４４－１２５９／ＴＨ

国内邮发代号： ４６－４０
国外发行代号： ＢＭ ５５０

 定价： １２元／期， ２８８元／年

目  次

◀ 试验与研究 ▶
混合动力挖掘机回转速度控制系统的研究

姜继海 姜飞 罗念宁 （１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
微细组合电加工样机研制及实验研究

张勇斌 何建国 李尚政 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
刘广民 尹青峰 李凡 （６）

切削用量对切削力和切削振动的影响

崔政 陈南 季鹏 刘晨曦 （１０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于三坐标测量机的精密叶轮测量路径规划研究

潘为民 叶欣 孔宁宁 李国华 （１４）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一种新型测温刀具的研制

郑晓峰 曾其勇 李柱 陈锋 蒋立正 （１８）⋯⋯⋯⋯
气体泄漏流量非介入式超声测量方法

廖平平 蔡茂林 张利剑 （２１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
ＳＶＲ－ＰＳＯ算法在慢走丝线切割参数优化中的应用

徐中 肖帮东 黄浩 陈志 （２６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
跟随误差报警阈值的动态计算

邓合 周会成 陶杰 （３３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
水下绳锯机切割油气管道锯切参数优化研究

王海波 张岚 孟庆鑫 王喆 （３６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
半液压卸荷复合导轨技术在大型数控滚齿机中的应用

孙艳萍 陈昳 汪重道 （４０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
聚四氟乙烯激光雕刻工艺参数研究

陈东宁 倪红军 裴一 吴修娟 黄明宇 （４３）⋯⋯⋯
基于 ＦＡＨＰ及 ＧＲＡ的刀具优选方法研究

王明海 胡付红 郑耀辉 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
王晓燕 王奔 李晓鹏 （４６）

往复运动机构的能耗特点及加入空气弹簧后的节能控制

方法

杜建铭 陈礼安 麦焯伟 （５３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
狭缝节流静压气体止推轴承性能研究

孙昂 马文琦 刘慧贞 （５８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

本刊已入编 “万方数据———数字化期刊群”， “中国核心期刊
（遴选） 数据库”， “中国期刊全文数据库 （ＣＪＦＤ） ”， “中文科技期

刊数据库” 及 ＣＮＫＩ系列数据库， 作者如不同意将文章入编， 投稿

时敬请说明。

·Ⅰ·



内外啮合齿轮泵与马达传动的特性分析

高俊峰 闻佳 刘巧燕 闻德生 （６２）⋯⋯⋯

某型航空发动机燃油喷嘴旋流室的微细电解加工

研究

张长富 徐世玉 （６６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

液压锁紧轴套锁紧扭矩计算与实验研究

曾泽璀 闫明 金昊 邵诗严 （６９）⋯⋯⋯⋯

◀ 设计与开发 ▶
基于超声传感器的油液磨粒在线监测系统的研究

吕纯 张培林 吴定海 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

徐超 张云强 李一宁 （７３）

基于 Ｅｄｇｅｃａｍ的异型螺纹自动编程技术研究
李铁钢 （７６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

一种用于差速器壳体再制造的自动堆焊专机的

设计

杨秋甜 段月星 黄大明 王鲁霖 （７９）⋯⋯

基于载人深潜器机械手操作的小型岩芯取样钻机的

设计

高平 谢玉东 刘敬喜 湛国林 （８２）⋯⋯⋯

绿色石质房屋建筑构件自动化生产工艺规划及专用

装备研发

杨子江 张进生 王志 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

刘庆龙 于家伟 （８５）
基于 ＰＩＤ的滑靴副摩擦试验平台的电液控制系统
开发

罗虎 吴怀超 王章俊 （８９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于 ＣＡＴＩＡ平底铣刀五轴数控编程技术研究
韩志仁 盛满 刘宝明 （９２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

全自动冲压生产线组网及分布式监控系统设计

肖本海 郑莹娜 邹世鹏 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

肖小亭 程永奇 （９６）

减振器橡胶衬套疲劳试验台结构设计

孙晓帮 孔令洋 石晶 李刚 （１０５）⋯⋯⋯⋯

基于 ＭＣ９Ｓ１２ＸＳ１２８的直流电机 ＰＷＭ闭环控制
系统设计

韩团军 （１０９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

◀ 建模与仿真 ▶
圆形及方形截面柱塞与其导向孔的热变形分析

吴士波 赵升吨 范淑琴 （１１２）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

基于实际工况的装配体公差建模方法研究

程彬彬 黄美发 王志越 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯
冯建国 吴常林 （１１６）

混合流动式磁流变阀的结构设计及性能分析

胡国良 廖明科 （１２１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
基于空化效应的功率超声珩磨再生型颤振研究

许鑫 刘国东 （１２５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
一种新型液力缓速器内部流道特性研究

宋孟军 丁承君 方沂 董克建 （１２９）⋯⋯⋯
基于 ＡＤＡＭＳ的数控机床进给系统动力学仿真

赵艳春 李尚帅 李铁军 王丹 （１３３）⋯⋯⋯
基于高速开关阀的液压 ＡＧＣ系统的控制算法研究

李玉贵 张辽 庞思勤 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
褚艳涛 徐玉蕊 （１３５）

大功率扭矩试验台伺服液压缸的建模与仿真

彭霞 叶立轩 龚宪生 （１４０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
ＺＺ１３０００／２８／６０型液压支架的设计与仿真分析

宣宏斌 廉红珍 寇子明 （１４３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯
高层建筑玻璃幕墙自动清洗机三维结构设计及

有限元分析

王素艳 （１４７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

◀ 综述与分析 ▶
金属快速成型技术的研究进展

单雪海 周建平 许燕 （１５０）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

◀ 故障诊断与可靠性 ▶
基于奇异点检测和模糊粗糙集相结合的故障特

征降维方法及应用研究

姜万录 杨凯 朱勇 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
郑直 胡浩松 （１５５）

某柴油机滑动轴承接触摩擦故障的振动特征与

状态监测

张峻宁 张培林 陈彦龙 杨望灿 （１６１）⋯⋯
基于 ｉＯＳ平台的异步电机状态监测与故障诊断
系统设计

付蔚 张永 邓晓渝 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
王炳鹏 王成刚 （１６５）

故障树和在线监测在高空作业车液压系统故障

诊断的应用

张卫亮 陈娇阳 刘晓娟 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯
刘科 胡宇凯 （１６８）

信息 （９）、 （１７）、 （２０）、 （４２）、 （５７）、 （７８）⋯⋯⋯

·Ⅱ·



MACHI NE TOOL ＆ HYDRAULICS
Half－Monthly

Vol．４４ No．７ Apr．２０１６

Authorities in Charge： Ｃｈｉｎａ Ａｓｓｏｃｉａｔｉｏｎ ｆｏｒ Ｓｃｉｅｎｃｅ
ａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

Sponsor： Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｓｏｃｉｅｔｙ
  Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ Ｃｏ．， Ｌｔｄ

Editor ＆ Publisher： 《ＭＡＣＨＩＮＥ ＴＯＯＬ ＆ ＨＹＤＲＡＵ－
ＬＩＣＳ》 Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ

Add： Ｎｏ．８２８ Ｍａｏｇａｎｇ Ｒｏａｄ， Ｈｕａｎｇｐｕ Ｄｉｓｔｒｉｃｔ，
Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ， Ｃｈｉｎａ

Editorial Committ ee
Chairman： Ｓｏｎｇ Ｔｉａｎｈｕ
Vice Chairmen：

Ｄｉｎｇ Ｈａｎ  Ｈｕａｎｇ Ｘｉｎｇ  Ｋｏｎｇ Ｘｉａｎｇｄｏｎｇ
Ｊｉａｎｇ Ｊｉｈａｉ Ｚｈｕ Ｘｉｎｃａｉ

Members of Editorial Committee：
Ｆａｎｇ Ｑｕｎ   Ｗａｎｇ Ｔａｉｙｏｎｇ  Ｌｕ Ｓｈａｎ
Ｌｉｕ Ｙａｎｊｕｎ Ｌｉ Ｂａｏｒｅｎ Ｌｉ Ｘｉａｏｎｉｎｇ
Ｌｉ Ｙｕｎｈｕａ Ｒｕａｎ Ｊｉａｎ Ｚｈａｎｇ Ｘｉａｎｍｉｎ
Ｃｈｅｎ Ｃｈａｏｚｈｉ Ｃｈｅｎ Ｚｈａｎｇｗｅｉ Ｓｈｉ Ｇｕａｎｇｌｉｎ
Ｚｈａｏ Ｓｈｅｎｇｄｕｎ Ｇａｏ Ｄｉａｎｒｏｎｇ Ｗｅｎｇ Ｚｈｅｎｔａｏ
Ｙｕａｎ Ｒｕｉｂｏ Ｈａｎ Ｊｕｎｗｅｉ Ｊｉａｏ Ｚｏｎｇｘｉａ
Ｌｉａｏ Ｘｉａｎｓｈｅｎｇ Ｊｉ Ｈｏｎｇ

Chief Editor： Ｍｉｎ Ｘｉｎｈｅ
Vice Chief Editor： Ｌｕ Ｗｅｎｈｕｉ
Editor： Ｚｈａｎｇ Ｌｉｎｇｆａｎｇ
Layout Design： Ｈｕ Ｄｅｙｕａｎ
Tel： （８６２０） ３２３８５３１２
Fax： （８６２０） ３２３８９６００
Web： ｗｗｗ．ｊｃｙｙｙ．ｃｏｍ．ｃｎ
E－mail： ｊｃｙ＠ｇｍｅｒｉ．ｃｏｍ
Ｅｎｇｌｉｓｈ Ｓｐｅｃｉａｌ－Ｅｄｉｔｉｏｎ Ｅｄｉｔｏｒｉａｌ Ｃｅｎｔｅｒ （Ｐｅｒｉｏｄｉｃａｌｓ
Ｏｆｆｉｃｅ ｏｆ Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ）
Tel： （８６２３） ６８６６７９８４
E－mail： ｊｄｙｇｃｙｗ＠１２６．ｃｏｍ
Di stributed Range： Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ａｔ ｈｏｍｅ ａｎｄ ａｂｒｏａｄ
Domestic Distrib utor： Ｎｅｗｓｐａｐｅｒｓ ａｎｄ Ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ

Ｂｏａｒｄ ｏｆ Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ
Overseas Di stributor： Ｃｈｉｎａ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｂｏｏｋ Ｔｒａｄｉｎｇ

Ｃｏｒｐｏｒａｔｉｏｎ
Post Distribution Code： ４６－４０
International Code： ＢＭ ５５０

CONTENTS

TEST ＆ RESEARCH
Ｓｔｕｄｙ ｏｆ Ｓｐｅｅｄ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ Ｈｙｄｒａｕｌｉｃ Ｈｙｂｒｉｄ Ｅｘｃａｖａｔｏｒ

Ｓｌｅｗｉｎｇ
ＪＩＡＮＧ Ｊｉｈａｉ ＪＩＡＮＧ Ｆｅｉ ＬＵＯ Ｎｉａｎｎｉｎｇ （１）⋯⋯⋯⋯⋯

Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ Ｃｏｍｂｉｎｅｄ Ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌ
Ｍｉｃｒｏｍａｃｈｉｎｉｎｇ Ｍａｃｈｉｎｅ

ＺＨＡＮＧ Ｙｏｎｇｂｉｎ ＨＥ Ｊｉａｎｇｕｏ ＬＩ Ｓｈａｎｇｚｈｅｎｇ ⋯⋯⋯
ＬＩＵ Ｇｕａｎｇｍｉｎ ＹＩＮ Ｑｉｎｇｆｅｎｇ ＬＩ Ｆａｎ （６）

Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ Ｃｕｔｔｉｎｇ Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｏｎ Ｃｕｔｔｉｎｇ Ｆｏｒｃｅｓ ａｎｄ Ｃｕｔｔｉｎｇ
Ｖｉｂｒａｔｉｏｎｓ

ＣＵＩ Ｚｈｅｎｇ ＣＨＥＮ Ｎａｎ ＪＩ Ｐｅｎｇ ＬＩＵ Ｃｈｅｎｘｉ （１０）⋯⋯
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ＣＭＭ Ｍｅａｓｕｒｉｎｇ Ｐａｔｈ Ｐｌａｎｎｉｎｇ ｏｆ Ｐｒｅｃｉｓｅ Ｉｍｐｅｌｌｅｒ

ＰＡＮ Ｗｅｉｍｉｎ ＹＥ Ｘｉｎ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
ＫＯＮＧ Ｎｉｎｇｎｉｎｇ ＬＩ Ｇｕｏｈｕａ （１４）

Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ａ Ｎｅｗ Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ Ｃｕｔｔｉｎｇ Ｔｏｏｌ
ＺＨＥＮＧ Ｘｉａｏｆｅｎｇ ＺＥＮＧ Ｑｉｙｏｎｇ ＬＩ Ｚｈｕ ⋯⋯⋯⋯⋯

ＣＨＥＮ Ｆｅｎｇ ＪＩＡＮＧ Ｌｉｚｈｅｎｇ （１８）
Ｉｎｖａｓｉｖｅ Ｕｌｔｒａｓｏｎｉｃ Ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ Ｌｅａｋａｇｅ Ｆｌｏｗ Ｒａｔｅ Ｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔ

ＬＩＡＯ Ｐｉｎｇｐｉｎｇ ＣＡＩ Ｍａｏｌｉｎ ＺＨＡＮＧ Ｌｉｊｉａｎ （２１）⋯⋯⋯
Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ＳＶＲ－ＰＳＯ Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｉｎ ＬＳＷＥＤＭ Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ
ＸＵ Ｚｈｏｎｇ ＸＩＡＯ Ｂａｎｇｄｏｎｇ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
ＨＵＡＮＧ Ｈａｏ ＣＨＥＮ Ｚｈｉ （２６）

Ｄｙｎａｍｉｃ Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ｆｏｒ Ｔｒａｃｋｉｎｇ Ｅｒｒｏｒ Ａｌａｒｍ Ｔｈｒｅｓｈｏｌｄ
ＤＥＮＧ Ｈｅ ＺＨＯＵ Ｈｕｉｃｈｅｎｇ ＴＡＯ Ｊｉｅ （３３）⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｓａｗｉｎｇ Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ Ｓｔｕｄｙ ｏｆ Ｕｎｄｅｒｗａｔｅｒ Ｗｉｒｅ Ｓａｗ
Ｃｕｔｔｉｎｇ Ｏｉｌ ａｎｄ Ｇａｓ Ｐｉｐｅｌｉｎｅｓ

ＷＡＮＧ Ｈａｉｂｏ ＺＨＡＮＧ Ｌａｎ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
ＭＥＮＧ Ｑｉｎｇｘｉｎ ＷＡＮＧ Ｚｈｅ （３６）

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｓｅｍｉ－ｈｙｄｒａｕｌｉｃ Ｕｎｌｏａｄｉｎｇ ａｎｄ Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ Ｇｕｉｄｅ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｉｎ Ｌａｒｇｅ ＣＮＣ Ｈｏｂｂｉｎｇ Ｍａｃｈｉｎｅ

ＳＵＮ Ｙａｎｐｉｎｇ ＣＨＥＮ Ｙｉ ＷＡＮＧ Ｚｈｏｎｇｄａｏ （４０）⋯⋯⋯⋯
Ｓｔｕｄｙ ｏｆ Ｌａｓｅｒ Ｅｎｇｒａｖｉｎｇ Ｐｒｏｃｅｓｓ Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｆｏｒ ＰＴＦＥ

ＣＨＥＮ Ｄｏｎｇｎｉｎｇ ＮＩ Ｈｏｎｇｊｕｎ ＰＥＩ Ｙｉ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯
ＷＵ Ｘｉｕｊｕａｎ ＨＵＡＮＧ Ｍｉｎｇｙｕ （４３）

Ｔｏｏｌ Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ Ｓｅｌｅｃｔｉｏｎ Ｍｅｔｈｏｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｆｕｚｚｙ
Ａｎａｌｙｔｉｃ Ｈｉｅｒａｒｃｈｙ Ｐｒｏｃｅｓｓ ａｎｄ Ｇｒｅｙ Ｒｅｌａｔｉｏｎａｌ Ａｎａｌｙｓｉｓ
Ｍｅｔｈｏｄ

ＷＡＮＧ Ｍｉｎｇｈａｉ ＨＵ Ｆｕｈｏｎｇ ＺＨＥＮＧ Ｙａｏｈｕｉ ⋯⋯⋯
ＷＡＮＧ Ｘｉａｏｙａｎ ＷＡＮＧ Ｂｅｎ ＬＩ Ｘｉａｏｐｅｎｇ （４６）

Ｅｎｅｒｇｙ Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ Ｆｅａｔｕｒｅｓ ｏｆ Ｒｅｃｉｐｒｏｃａｔｉｎｇ Ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ａｎｄ
Ｅｎｅｒｇｙ－ｓａｖｉｎｇ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｍｅｔｈｏｄ ａｆｔｅｒ Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ ｏｆ Ａｉｒ Ｓｐｒｉｎｇ

ＤＵ Ｊｉａｎｍｉｎｇ ＣＨＥＮ Ｌｉａｎ ＭＡＩ Ｚｈｕｏｗｅｉ （５３）⋯⋯⋯⋯⋯
Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ Ｓｔｕｄｙ ｏｆ Ａｅｒｏｓｔａｔｉｃ Ｔｈｒｕｓｔ Ｂｅａｒｉｎｇｓ ｗｉｔｈ Ｓｌｏｔ Ｒｅｓｔｒｉｃｔｏｒｓ

ＳＵＮ Ａｎｇ ＭＡ Ｗｅｎｑｉ ＬＩＵ Ｈｕｉｚｈｅｎ （５８）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｉｎｔｅｒｎａｌ ａｎｄ Ｅｘｔｅｒｎａｌ Ｇｅａｒ Ｐｕｍｐ ａｎｄ

Ｍｏｔｏｒ Ｔｒａｎｓｍｉｓｓｉｏｎ
ＧＡＯ Ｊｕｎｆｅｎｇ ＷＥＮ Ｊｉａ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

ＬＩＵ Ｑｉａｏｙａｎ ＷＥＮ Ｄｅｓｈｅｎｇ （６２）

·Ⅲ·



Ｓｔｕｄｙ ｉｎ Ｅｌｅｃｔｒｏｃｈｅｍｉｃａｌ Ｍｉｃｒｏｍａｃｈｉｎｉｎｇ ｆｏｒ Ｓｗｉｒｌ Ｃｈａｍｂｅｒｓ ｏｆ
Ａｅｒｉａｌ Ｅｎｇｉｎｅ Ｆｕｅｌ Ｉｎｊｅｃｔｉｏｎ Ｎｏｚｚｌｅｓ

ＺＨＡＮＧ Ｃｈａｎｇｆｕ ＸＵ Ｓｈｉｙｕ （６６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎｓ ａｎｄ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ ｏｆ Ｃｌａｍｐｉｎｇ Ｔｏｒｑｕｅ

Ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ｂｙ Ｈｙｄｒａｕｌｉｃ Ｃｌａｍｐｉｎｇ Ｓｌｅｅｖｅｓ
ＺＥＮＧ Ｚｅｃｕｉ ＹＡＮ Ｍｉｎｇ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
ＪＩＮ Ｈａｏ ＳＨＡＯ Ｓｈｉｙａｎ （６９）

DESIGN ＆ DEVELOPMENT
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｏｎｌｉｎｅ Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ Ｏｉｌ Ｗｅａｒ Ｄｅｂｒｉｓ Ｂａｓｅｄ

ｏｎ Ｕｌｔｒａｓｏｎｉｃ Ｓｅｎｓｏｒ
ＬＶ Ｃｈｕｎ ＺＨＡＮＧ Ｐｅｉｌｉｎ ＷＵ Ｄｉｎｇｈａｉ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯
ＸＵ Ｃｈａｏ ＺＨＡＮＧ Ｙｕｎｑｉａｎｇ ＬＩ Ｙｉｎｉｎｇ （７３）

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ａｕｔｏｍａｔｉｃ Ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ Ｔｅｃｈｎｉｑｕｅ ｆｏｒ Ａｌｉｅｎ Ｔｈｒｅａｄ
Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｅｄｇｅｃａｍ

ＬＩ Ｔｉｅｇａｎｇ （７６）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ａｎ Ａｕｔｏｍａｔｉｃ Ｓｕｒｆａｃｉｎｇ Ｍａｃｈｉｎｅ ｆｏｒ Ｒｅｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇ

Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌ Ｓｈｅｌｌｓ
ＹＡＮＧ Ｑｉｕｔｉａｎ ＤＵＡＮ Ｙｕｅｘｉｎｇ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
ＨＵＡＮＧ Ｄａｍｉｎｇ ＷＡＮＧ Ｌｕｌｉｎ （７９）

Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ａ Ｓｍａｌｌ Ｒｏｃｋ Ｃｏｒｅ Ｓａｍｐｌｉｎｇ Ｄｒｉｌｌ Ｏｐｅｒａｔｅｄ ｂｙ Ｍａｎｉｐｕｌａｔｏｒ
ｏｆ Ｍａｎｎｅｄ Ｓｕｂｍｅｒｓｉｂｌｅ

ＧＡＯ Ｐｉｎｇ ＸＩＥ Ｙｕｄｏｎｇ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
ＬＩＵ Ｊｉｎｇｘｉ ＺＨＡＮ Ｇｕｏｌｉｎ （８２）

Ａｕｔｏｍａｔｅｄ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｐｒｏｃｅｓｓ Ｐｌａｎｎｉｎｇ ａｎｄ Ｓｐｅｃｉａｌ Ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ Ｓｔｏｎｅ Ｇｒｅｅｎ Ｂｕｉｌｄｉｎｇ Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ

ＹＡＮＧ Ｚｉｊｉａｎｇ ＺＨＡＮＧ Ｊｉｎｓｈｅｎｇ ＷＡＮＧ Ｚｈｉ ⋯⋯⋯
ＬＩＵ Ｑｉｎｇｌｏｎｇ  ＹＵ Ｊｉａｗｅｉ（ ８５）

Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ Ｅｌｅｃｔｒｏ－ｈｙｄｒａｕｌｉｃ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｓｙｓｔｅｍ ｏｆ Ｆｒｉｃｔｉｏｎ
Ｔｅｓｔ Ｐｌａｔｆｏｒｍ ｏｆ Ｓｌｉｐｐｅｒ Ｐａｉｒ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ＰＩＤ

ＬＵＯ Ｈｕ ＷＵ Ｈｕａｉｃｈａｏ ＷＡＮＧ Ｚｈａｎｇｊｕｎ （８９）⋯⋯⋯⋯
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｂｏｕｔ Ｕｓｉｎｇ Ｆｌａｔ－ｂｏｔｔｏｍｅｄ Ｃｕｔｔｅｒ ｏｎ Ｆｉｖｅ－ａｘｉｓ ＮＣ

Ｐｒｏｇｒａｍｍｉｎｇ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ＣＡＴＩＡ
ＨＡＮ Ｚｈｉｒｅｎ ＳＨＥＮＧ Ｍａｎ ＬＩＵ Ｂａｏｍｉｎｇ （９２）⋯⋯⋯⋯

Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｆｉｅｌｄ Ｎｅｔｗｏｒｋ Ｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ
Ｓｙｓｔｅｍ ｆｏｒ Ｆｕｌｌ Ａｕｔｏｍａｔｉｃ Ｓｔａｍｐｉｎｇ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｌｉｎｅ

ＸＩＡＯ Ｂｅｎｈａｉ ＺＨＥＮＧ Ｙｉｎｇｎａ ＺＯＵ Ｓｈｉｐｅｎｇ ⋯⋯⋯
ＸＩＡＯ Ｘｉａｏｔｉｎｇ ＣＨＥＮＧ Ｙｏｎｇｑｉ （９６）

Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｓｈｏｃｋ Ａｂｓｏｒｂｅｒ Ｒｕｂｂｅｒ Ｂｕｓｈｉｎｇ Ｆａｔｉｇｕｅ
Ｔｅｓｔ Ｂｅｎｃｈ

ＳＵＮ Ｘｉａｏｂａｎｇ ＫＯＮＧ Ｌｉｎｇｙａｎｇ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
ＳＨＩ Ｊｉｎｇ ＬＩ Ｇａｎｇ （１０５）

Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ ＤＣ Ｍｏｔｏｒ ＰＷＭ Ｃｌｏｓｅｄ－ｌｏｏｐ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｓｙｓｔｅｍ Ｂａｓｅｄ
ｏｎ ＭＣ９Ｓ１２ＸＳ１２８

ＨＡＮ Ｔｕａｎｊｕｎ （１０９）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

MODELIN G ＆ SIMULATION
Ｔｈｅｒｍａｌ Ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｎ Ｃｉｒｃｕｌａｒ ａｎｄ Ｓｑｕａｒｅ Ｓｅｃｔｉｏｎ

Ｐｌｕｎｇｅｒ ａｎｄ ｔｈｅ Ｇｕｉｄｅ Ｈｏｌｅ
ＷＵ Ｓｈｉｂｏ ＺＨＡＯ Ｓｈｅｎｇｄｕｎ ＦＡＮ Ｓｈｕｑｉｎ （１１２）⋯⋯⋯⋯

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｆ Ａｓｓｅｍｂｌｙ Ｔｏｌｅｒａｎｃｅ Ｍｏｄｅｌｉｎｇ Ｍｅｔｈｏｄ Ｂａｓｅｄ ｏｎ
Ａｃｔｕａｌ Ｗｏｒｋｉｎｇ Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎ

ＣＨＥＮＧ Ｂｉｎｂｉｎ ＨＵＡＮＧ Ｍｅｉｆａ ＷＡＮＧ Ｚｈｉｙｕｅ ⋯⋯
ＦＥＮＧ Ｊｉａｎｇｕｏ ＷＵ Ｃｈａｎｇｌｉｎ （１１６）

Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ Ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ａ Ｈｙｂｒｉｄ Ｆｌｏｗ
Ｍａｇｎｅｔｏｒｈｅｏｌｏｇｉｃａｌ Ｖａｌｖｅ

ＨＵ Ｇｕｏｌｉａｎｇ ＬＩＡＯ Ｍｉｎｇｋｅ （１２１）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｒｅｇｅｎｅｒａｔｉｖｅ Ｃｈａｔｔｅｒ ｏｆ Ｐｏｗｅｒ Ｕｌｔｒａｓｏｎｉｃ Ｈｏｎｉｎｇ

Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｃａｖｉｔａｔｉｏｎ Ｅｆｆｅｃｔｓ
ＸＵ Ｘｉｎ ＬＩＵ Ｇｕｏｄｏｎｇ （１２５）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ｉｎｔｅｒｎａｌ Ｆｌｏｗ Ｃｈａｎｎｅｌ ｏｆ ａ Ｎｅｗ
Ｋｉｎｄ ｏｆ Ｈｙｄｒａｕｌｉｃ Ｒｅｔａｒｄｅｒ

ＳＯＮＧ Ｍｅｎｇｊｕｎ ＤＩＮＧ Ｃｈｅｎｇｊｕｎ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

ＦＡＮＧ Ｙｉ ＤＯＮＧ Ｋｅｊｉａｎ （１２９）

Ｄｙｎａｍｉｃｓ Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｏｆ Ｆｅｅｄ Ｄｒｉｖｅ Ｓｙｓｔｅｍ ｉｎ ＣＮＣ Ｍａｃｈｉｎｅ Ｔｏｏｌｓ
Ｂａｓｅｄ ｏｎ ＡＤＡＭＳ

ＺＨＡＯ Ｙａｎｃｈｕｎ ＬＩ Ｓｈａｎｇｓｈｕａｉ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

ＬＩ Ｔｉｅｊｕｎ ＷＡＮＧ Ｄａｎ （１３３）

Ｃｏｎｔｒｏｌ Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｆ Ｈｙｄｒａｕｌｉｃ ＡＧＣ Ｓｙｓｔｅｍ Ｂａｓｅｄ ｏｎ
Ｈｉｇｈ－ｓｐｅｅｄ Ｏｎ－ｏｆｆ Ｖａｌｖｅ

ＬＩ Ｙｕｇｕｉ ＺＨＡＮＧ Ｌｉａｏ ＰＡＮＧ Ｓｉｑｉｎ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯

ＣＨＵ Ｙａｎｔａｏ ＸＵ Ｙｕｒｕｉ （１３５）
Ｍｏｄｅｌｉｎｇ ａｎｄ Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ ｏｎ Ｓｅｒｖｏ Ｈｙｄｒａｕｌｉｃ Ｃｙｌｉｎｄｅｒ ｏｆ Ｔｅｓｔ Ｂｅｄ

ｏｆ Ｔｏｒｑｕｅ ｗｉｔｈ Ｈｉｇｈ Ｐｏｗｅｒ
ＰＥＮＧ Ｘｉａ ＹＥ Ｌｉｘｕａｎ ＧＯＮＧ Ｘｉａｎｓｈｅｎｇ （１４０）⋯⋯⋯⋯

Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ＺＺ１３０００／２８／６０ Ｔｙｐｅ
Ｈｙｄｒａｕｌｉｃ Ｓｕｐｐｏｒｔ

ＸＵＡＮ Ｈｏｎｇｂｉｎ ＬＩＡＮ Ｈｏｎｇｚｈｅｎ ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
ＫＯＵ Ｚｉｍｉｎｇ （１４３）

Ｆｉｎｉｔｅ Ｅｌｅｍｅｎｔ Ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ Ｔｈｒｅｅ－ｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ Ｄｅｓｉｇｎ
ｏｆ Ａｕｔｏｍａｔｉｃ Ｃｌｅａｎｉｎｇ Ｍａｃｈｉｎｅ ｆｏｒ Ｇｌａｓｓ Ｃｕｒｔａｉｎ Ｗａｌｌ ｏｆ
Ｈｉｇｈ－ｒｉｓｅ Ｂｕｉｌｄｉｎｇｓ

ＷＡＮＧ Ｓｕｙａｎ （１４７）⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

REVIEW ＆ ANALYSIS
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