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Ｋｉｎｅｍａｔｉｃｓ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ａ Ｔｈｒｅｅ Ｄｅｇｒｅｅｓ ｏｆ Ｆｒｅｅｄｏｍ Ｐａｒａｌｌｅｌ

Ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ｗｉｔｈ Ｌｏｗ Ｃｏｕｐｌｉｎｇ Ｄｅｇｒｅｅ

ＸＩＥ Ｊｕｎ ＺＵＯ Ｆｅｉｆｅｉ ＹＡＮＧ Ｑｉｚｈｉ ＬＩ Ｙｕｐｉｎｇ （３６）……

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｗｅａｒ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ｈｅｌｉｃａｌ Ｇｅａｒ ｗｉｔｈ Ｌｉｎｅａｒ

Ｉｎｉｔｉａｌ Ｄｅｆｅｃｔｓ

ＷＡＮＧ Ｘｉｎｇｃａｎ ＧＵＯ Ｑｉａｎｊｉａｎ ＹＵＡＮ Ｗｅｉ………

ＨＥ Ｌｅｉ ＺＨＡＮＧ Ｌｅｉａｎ ＨＵＡＮＧ Ｘｕｅｍｅｉ （４４）

Ｖｉｓｕａｌ Ｒｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｖａｃｕｕｍ Ｓｕｃｔｉｏｎ Ｎｏｚｚｌｅ ｆｏｒ

Ｓｅｍｉｃｏｎｄｕｃｔｏｒ Ｓｈｉｐ Ｐａｃｋａｇｉｎｇ

ＱＩＵ Ｊｉｎｇ ＸＵ Ｙｕｎ……………………………………

ＬＩＡＯ Ｙｉｎｇｈｕａ ＬＩＵ Ｓｉｙｉ ＲＯＮＧ Ｘｉａｏｗｅｉ （４９）

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｑｕａｌｉｔｙ Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ Ｐｒｅｓｓ Ｆｉｔ ｏｆ Ａｕｔｏｍｏｂｉｌｅ Ｓｔｅｅｒｉｎｇ

Ｋｎｕｃｋｌｅ Ｂｕｓｈ

ＣＨＥＮ Ｒｕｉｈｏｎｇ Ｌｉ Ｙｕｎａ （５６）……………………………

Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｈｅ Ｉｎｆｌｕｅｎｃｅ ｏｆ Ｌａｓｅｒ Ｐｏｗｅｒ ａｎｄ Ｓｃａｎｎｉｎｇ Ｓｐｅｅｄ ｏｎ

Ｍｉｃｒｏ Ｔｅｘｔｕｒｅ Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙ

ＺＨＥＮＧ Ｋａｉｒｕｉ ＹＡＮＧ Ｆａｚｈａｎ………………………

ＪＩＡＮＧ Ｆｕｌｉｎ ＺＨＡＮＧ Ｎａ （６１）
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Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｈｙｄｒａｕｌｉｃ Ｓｙｓｔｅｍ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ｏｆ Ｍｉｎｅ Ｔａｎｋ

Ｃａｇｅ Ｎｏｒｍａｌｌｙ Ｃｌｏｓｅｄ Ｈｙｄｒａｕｌｉｃ Ｄｒｏｐ Ｐｒｅｖｅｎｔｅｒ Ｂａｓｅｄ

ｏｎ ＡＭＥＳｉｍ

ＳＨＡＯ Ｒｕｉｙｉｎｇ…………………………………………

ＷＡＮＧ Ｈｏｎｇｊｕｎ ＹＵ Ｘｉａｏ ＧＥ Ｗｅｉｗｅｉ （６６）

Ｃｏｎｔａｃｔ Ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ ｏｆ Ｖａｒｉａｂｌｅ Ｔｏｏｔｈ Ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ

Ｉｎｖｏｌｕｔｅ Ｇｅａｒ Ｅｎｖｅｌｏｐｉｎｇ Ｈｏｕｒｇｌａｓｓ Ｗｏｒｍ Ｕｎｄｅｒ Ａｓｓｅｍｂｌｙ

Ｅｒｒｏｒ

ＣＨＥＮ Ｙａｎ ＷＡＮＧ Ｘｉｎｈｕａ ＷＡＮＧ Ｘｉａｏｘｉａｏ （７０）………

Ｓｌｉｄｉｎｇ Ｍｏｄｅ Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ Ｆｌｅｘｉｂｌｅ Ｍａｎｉｐｕｌａｔｏｒ Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ Ｍｏｄｅｌ

Ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ ａｎｄ Ｊｏｉｎｔ Ｍｏｔｏｒ Ｄｙｎａｍｉｃｓ

ＷＡＮＧ Ｃｈｕｎｆｅｎｇ （７５）………………………………………

Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ Ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｄｅｅｐ Ｈｏｌｅ

Ｒｏｕｎｄｎｅｓｓ ｏｆ Ｉｎｊｅｃｔｏｒ

ＸＵ Ｘｉａｏｄｏｎｇ （８２）…………………………………………

Ｄｅｓｉｇｎ ａｎｄ Ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｆｌｏｗ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃ Ｔｅｓｔ

Ｐｌａｔｆｏｒｍ ｆｏｒ Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌ Ｓｏｌｅｎｏｉｄ Ｖａｌｖｅ

ＺＨＥＮＧ Ｚｈｉｊｉａｎ ＬＯＵ Ｚｈｏｎｇｙｕ ＢＡＩ Ｄａｎ （８７）……………

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ Ｔｅｓｔ Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ａｘｉａｌ Ｔｈｅｒｍａｌ Ｄｉｓｐｌａｃｅｍｅｎｔ ｏｆ Ｍａｃｈｉｎｅ

Ｔｏｏｌ

ＴＩＡＮ Ｗａｎｙｉｎｇ ＷＥＩ Ｙｕａｎｙｕａｎ （９２）………………………

Ｈｉｇｈ Ｐｒｅｃｉｓｉｏｎ Ｃｏｎｔｒｏｌ ｏｆ Ｅｌｅｃｔｒｏ Ｈｙｄｒａｕｌｉｃ Ａｃｔｕａｔｏｒ Ｂａｓｅｄ ｏｎ

Ｆｒｉｃｔｉｏｎ Ｃｏｍｐｅｎｓａｔｉｏｎ

ＤＯＮＧ Ｒｕｉｊｉａ ＤＯＮＧ Ｐｉｎ ＸＩＥ Ｑｉａｎｇ （９７）………………

ＤＥＳＩＧＮ ＆ ＤＥＶＥＬＯＰＭＥＮＴ
Ｐａｒａｍｅｔｒｉｃ Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ａｒｔｉｃｕｌａｔｅｄ Ｆｌｅｘｉｂｌｅ Ｄｒｉｌｌ Ｐｉｐｅ

ＸＵＥ Ｓｈｉｈｕａ ＬＵＯ Ｍｉｎ……………………………

ＷＡＮＧ Ｊｉｎｇ ＬＩＮ Ｚｈｉｑｉａｎｇ （１０２）

Ｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ Ｄｅｓｉｇｎ ｆｏｒ Ｗｏｒｋｔａｂｌｅ Ｓｔｉｆｆｅｎｅｒ ｏｆ Ｈｅａｖｙ－ｄｕｔｙ

Ｖｅｒｔｉｃａｌ Ｌａｔｈｅ

ＹＡＮＧ Ｆａｎ ＨＵ Ｑｉｕ………………………………

ＷＡＮＧ Ｈａｎ ＳＨＡＯ Ｚｈｏｎｇｘｉ （１０７）

Ｍｕｌｔｉ Ｄｅｖｉｃｅｓ Ｒｅａｌ－ｔｉｍｅ Ｄａｔａ Ａｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｏｆ ＦＭＳ

Ｂａｓｅｄ ｏｎ ＥｔｈｅｒＣＡＴ Ｐｒｏｔｏｃｏｌ

ＺＨＡＮＧ Ｔａｏ ＬＩＵ Ｋａｎｇ ＬＩＡＯ Ｙｉｎｇｈｕａ （１１２）……………

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ３Ｄ Ｄｉｇｉｔａｌ Ａｓｓｅｍｂｌｙ Ｐｒｏｃｅｓｓ Ｐｌａｎｎｉｎｇ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

ｆｏｒ Ｍｉｓｓｉｌｅｓ ａｎｄ Ｒｏｃｋｅｔｓ ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｔｅａｍｃｅｎｔｅｒ

ＬＩＵ Ｙｉｎｊｉｅ ＬＩ Ｗｅｎｈａｏ ＰＵ Ｙａｏ ＹＡＮＧ Ｑｉａｎ……

ＬＩＵ Ｌｉｎ ＹＩＮＧ Ｊｉａｑｉ ＷＡＮＧ Ｚｈｉｐｉｎｇ （１１７）

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ ｔｈｅ Ｓｃｈｅｍｅ Ｄｅｓｉｇｎ ｏｆ Ｋｅｙ Ｐａｒｔｓ Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ Ｌｉｎｅ

ｆｏｒ Ｄｉｅｓｅｌ Ｅｎｇｉｎｅ

ＷＥＮ Ｃｈｕａｎｑｉ ＤＵ Ｂｉｎｇ ＺＨＡＮＧ Ｐｅｎｇ （１２１）……………

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ａｎｄ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ Ｆｉｖｅ Ａｉｘｓ Ｐｏｓｔ Ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ Ｂａｓｅｄ

ｏｎ ＨＮＣ８４８Ｂ ＣＮＣ Ｓｙｓｔｅｍ

ＺＨＡＮＧ Ｚｏｎｇｒｅｎ （１２５）………………………………………

ＭＯＤＥＬＩＮＧ ＆ ＳＩＭＵＬＡＴＩＯＮ
Ｆｌｕｉｄ－ｓｏｌｉｄ Ｃｏｕｐｌｉｎｇ Ｎｕｍｅｒｉｃａｌ Ｍｏｄｅｌｉｎｇ ａｎｄ Ｆｌｏｗ Ｆｉｅｌｄ

Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｃｏｍｐｌｅｘ Ｃｏｔｔｏｎ Ｐｉｃｋｉｎｇ ａｎｄ Ｐｎｅｕｍａｔｉｃ

Ｃｏｎｖｅｙｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ

ＸＩＡ Ｘｉａｎｗｅｉ ＭＡＭＴＩＭＩＮ Ｇｅｎｉ……………………

ＧＵＬＢＡＨＡＲ Ｔｏｈｔｉ ＺＨＡＮＧ Ｑｕａｎｚｈｏｎｇ （１３２）

Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｏｕｔｌｅｔ Ｆｌｏｗ Ａｒｅａ ｏｆ Ｎｅｗ Ｔｙｐｅ Ｆｌｏｗ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｖａｌｖｅ

ｆｏｒ Ｍｉｎｅ

ＺＨＡＮＧ Ｊｉｎｇｆａｎｇ ＷＡＮＧ Ｊｉｎｊｉｎｇ……………………

ＹＩＮ Ｙａｎｃｈａｏ ＨＡＯ Ｓｈａｎｇｑｉｎｇ ＷＥＩ Ｓｈｕｏ （１３７）

Ｎｕｍｅｒｉｃａｌ Ｍｏｄｅｌｉｎｇ ａｎｄ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｆｌｅｘｓｐｌｉｎｅ Ｓｔｒｅｓｓ ｉｎ Ｈａｒｍｏｎｉｃ

Ｇｅａｒ Ｄｒｉｖｅ Ｓｙｓｔｅｍ

ＭＵＴＥＬＬＩＰ Ａｈｍａｔ ＺＨＡＮＧ Ｗｅｉｇｕｏ………………

ＳＵＮ Ｇｕａｎｇｙａｏ ＴＡＯ Ｘｉｎｇｗｅｉ （１４１）

Ｍｕｌｔｉ－ｆａｕｌｔ Ｎｅｔｗｏｒｋ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｓｙｓｔｅｍ Ｒｏｂｕｓｔ Ｈ∞ Ｆａｕｌｔ－ｔｏｌｅｒａｎｔ

Ｃｏｎｔｒｏｌ

ＺＨＡＯ Ｑｉａｎｊｕｎ ＦＵ Ｘｉｎｇｊｉａｎ （１４４）………………………

Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ ＥＨＡ Ｆｏｒｋｌｉｆｔ Ｌｉｆｔｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ Ｂａｓｅｄ ｏｎ

Ｉｍｐｒｏｖｅｄ ＰＳＯ Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ

ＬＵＯ Ｋｕｎ ＬＵＯ Ｙａｎｌｅｉ ＷＡＮＧ Ｗｅｉ ＤＵ Ｌｉ （１５０）………

Ｖｉｂｒａｔｉｏｎ Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｗａｔｅｒ Ｓｕｐｐｌｙ Ｐｉｐｅｌｉｎｅ

Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｆｌｕｉｄ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ Ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ

ＬＩ Ｍｉｎｇｈｕａ ＦＥＮＧ Ｊｉａｈｕｉ ＨＡＮ Ｗｅｎｊｉｎｇ （１５５）…………

Ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｓｏｆｔ Ｂｅｌｔ Ｐｏｓｉｔｉｏｎ ａｎｄ Ｇｒｉｎｄｉｎｇ

Ａｍｏｕｎｔ ｏｆ Ｐｉｔｃｈ Ｂｅａｒｉｎｇ ｏｆ Ｗｉｎｄ Ｔｕｒｂｉｎｅ

ＬＩ Ｘｉｕｚｈｅｎ ＬＵ Ｄａｏｈｕｉ……………………………

ＺＨＯＮＧ Ｊｉｅ ＹＡＮＧ Ｊｉａｃｈｕｎ （１６１）

Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ Ｃａｌｃｕｌａｔｉｏｎ ａｎｄ Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎ Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆ Ｏｐｔｉｍｕｍ

Ｓｐａｎ ｏｆ Ｍｏｔｏｒｉｚｅｄ Ｓｐｉｎｄｌｅ

ＬＩＵ Ｙｏｎｇｌｉａｎ ＧＥＮＧ Ｊｉｑｉｎｇ ＨＥ Ｚｈｅｎｔａｏ （１６６）…………

ＲＥＶＩＥＷ ＆ ＡＮＡＬＹＳＩＳ
Ｒｅｖｉｅｗ ｏｎ Ｋｅｙ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ ｏｆ Ｐｕｍｐ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｓｅｒｖｏ Ｓｙｓｔｅｍ

ＱＩＮ Ｑｉｊｉｎｇ ＧＥ Ｗｅｎｑｉｎｇ……………………………

ＬＵ Ｙｉｎｇｔａｏ ＬＩ Ｂｏ ＴＡＮ Ｃａｏ （１７０）

ＦＡＵＬＴ ＤＩＡＧＮＯＳＩＳ ＆ ＲＥＬＩＡＢＩＬＩＴＹ
Ｆａｕｌｔ Ｄｉａｇｎｏｓｉｓ ｏｆ Ｒｏｌｌｉｎｇ Ｂｅａｒｉｎｇ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ＣＦ Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ

ａｎｄ ＭＢＡ－ＳＶＤＤ

ＺＨＡＮＧ Ｘｕｎｊｉｅ ＹＵＡＮ Ｙｉ…………………………

ＬＩ Ｘｉａｎｊｕｎ ＺＨＡＮＧ Ｍｉｎ （１８２）

Ｆａｕｌｔ Ｄｉａｇｎｏｓｉｓ ｏｆ Ｓｗｉｎｇ Ａｒｍ Ｓｙｓｔｅｍ Ｄｉｓｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ Ｍｏｖｉｎｇ

Ｂａｓｅｄ ｏｎ Ｇｅｎｅｒａｌｉｚｅｄ Ｐｈａｓｅ Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ

ＣＡＯ Ｊｉｎｈｕａ （１８９）…………………………………………

Ｒｅｓｅａｒｃｈ ｏｎ Ｂｅａｒｉｎｇ Ｆａｕｌｔ Ｄｉａｇｎｏｓｉｓ Ｂａｓｅｄ ｏｎ ＧＡＦ ａｎｄ

ＧｏｏｇＬｅＮｅｔ

ＨＵＡＮＧ Ｌｅｉ ＭＡ Ｓｈｅｎｇ ＣＡＯ Ｙｏｎｇｈｕａ （１９３）…………
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