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ＺＨＡＮＧ Ｘｉａｏｘｉａ，ＺＨＡＮＧ Ｊｉｅ
（Ｈｅｂｅｉ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｈａｎｄａｎ ０５６００１，Ｃｈｉｎａ）
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ｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇ ｐｕｍｐ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｐｉｐｅ ｎｅｔｗｏｒｋ ｌａｙｏｕｔ ｉｓ ｂｅｔｔｅｒ ｔｈａｎ
ｔｈｅ ｈｅａｔｉｎｇ ｐｉｐｅ ｎｅｔｗｏｒｋ ｃｉｒｃｕｌａｔｉｎｇ ｐｕｍｐ ｌａｙｏｕｔ ｉｎ ｔｈｅ ｈｅａｔ ｓｏｕｒｃｅ． Ｉｎ
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（Ｄｅｐａｒｔｍｅｎｔ ｏｆ Ｐｏｗｅｒ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｎｏｒｔｈ Ｃｈｉｎａ Ｅｌｅｃｔｒｉｃ
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ｅｎｅｒｇｙ ｓｙｓｔｅｍ． ｔｈｅ ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ ｃｏｍｐａｒｅｄ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌ ｅｎ
ｅｒｇｙ，ｔｈｅ ｐｒｉｍａｒｙ ｅｎｅｒｇｙ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ ｏｆ ｅｎｅｒｇｙ ｂｕｓ ｓｙｓｔｅｍ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｂｙ
０ ０５，ｔｈｅ ｅｎｅｒｇｙ ｌｏｓｓ ｒｅｄｕｃｅｄ ｂｙ １７ １９ ×１０６ＧＪ． Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｅｎｅｒｇｙ ｓａｖ
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ｒｅａｃｈｅｄ ０ １１，ａｎｄ ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｒｅｄｕｃｔｉｏｎ ｒａｔｅ ｏｆ ＣＯ２ ｗａｓ１２ ７０％ ．
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ＺＨＵ Ｓｈａｏｙｉ，ＺＨＡＯ Ｊｉｎｇｄｅ
（Ｄｅｚｈｏｕ Ｋａｉｙｕａｎ Ｔｈｅｒｍｏｅｌｅｃｔｒｉｃｉｔｙ Ｃｏ． Ｌｔｄ．，

Ｄｅｚｈｏｕ ２５３０３４，Ｃｈｉｎａ）
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（Ｃｏｌｌｅｇｅ ｏｆ Ｅｎｅｒｇｙ ａｎｄ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｈｅｂｅｉ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ ｏｆ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｈａｎｄａｎ ０５６０００，Ｃｈｉｎａ）
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