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孙丽文等：

产业结构升级、技术创新与碳排放
——一个有调节的中介模型

孙丽文，李翼凡，任相伟
（河北工业大学 经济管理学院，天津 300401）

摘 要：碳减排是实现环境高质量发展的重要方面，产业结构升级和技术创新是影响碳排放的重要途径。基于一个有调节的

中介模型，构建环境规制嵌入下产业结构升级、技术创新与碳排放关系的理论框架，分析并实证检验产业结构升级和技术创新

对碳排放以及环境规制在三者间调节效应的作用机理。研究结果表明：产业结构升级和技术创新能显著减少碳排放；技术创

新在产业结构升级对碳排放的影响中起部分中介作用；环境规制在产业结构升级对技术创新的影响以及技术创新对碳排放的

影响中起显著的正向调节作用。

关键词：产业结构升级；技术创新；碳排放；环境规制
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改革开放以来，中国经济飞跃式增长致使能源消耗和碳排放量骤增。而以二氧化碳为首的温室气体过

量排放是造成全球生态环境恶化的重要原因，对资源和环境承载力造成较大负担，与我国所提出的“加快生

态文明体制改革，建设美丽中国”的目标相悖，严控二氧化碳排放形势十分严峻。作为负责任的大国，中国政

府曾在《国家应对气候变化规划》中提到：到 2020年，我国单位 GDP二氧化碳排放比 2005年下降 40%～45%，

低碳试点示范取得显著进展，将全面实现控制温室气体排放的行动目标。现在已经到了全面检验我国减排

成效的关键期。

理论和实践表明，在应对气候变化、减缓气候危害的过程中，产业结构升级和技术创新是影响碳排放的

关键因素。一方面，不同产业对能源依赖度存在差异，目前来说第二产业能源消耗大且污染严重，由此我国

产业结构亟待升级去改变现有的能耗模式，使资源分配更有效率以减少碳排放；另一方面，技术创新能够改

变工艺流程和生产过程，影响化石能源的消耗和碳排放。探究产业结构升级和技术创新在我国现阶段的减

排效果可以更好地针对二者进行环境战略调整与布局。另外，当前我国经济发展面临着日益复杂的环境不

确定性，政府宏观规制力度不断强化，环境规制对产业结构升级、技术创新和碳排放的发展变化至关重要，且

在这三者关系间起着不容忽视的调节作用。在我国经济高质量发展的背景下，研究环境规制约束下产业结

构升级、技术创新对碳排放的影响至关重要，对于助力排放污染“阻击战”和生态环境保护具有重要的理论与

现实意义。

一、文献综述

关于产业结构升级与碳排放的研究，现有学者基于不同的方法证实了产业结构升级能够有效减少碳排放，

其思路大致分为三类：第一，应用最广泛的是对数平均迪氏指数（LMDI）分解法［1⁃2］。LMDI分解法可以找到影

响环境变化的驱动要素，对碳排放强度进行分解，其中一项为产业结构，进而研究产业结构变动对碳减排的贡

献。第二，运用投入产出法［3⁃4］。投入产出模型是经济学家列昂惕夫发明的一种能够反映各产业部门之间相互

关系和联系的模型。将其与线性规划模型相结合，可以对区域的产业结构升级优化问题进行剖析，故常用于产

业结构和环境问题关系的研究中［5］。第三，将产业结构这一要素纳入碳排放驱动因素的研究中［6⁃7］。产业结构

的变动尤其是第二产业比重的下降一直以来都是降低碳排放的有效途径，对生态环境的改善起着至关重要的

作用。在上述方法的运用中，多数研究通常也会考虑到地区异质性，划分不同的区域展开进行研究。
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