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ＣｏｍｐｕｔｅｒＳｙｓｔｅｍｓａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓＶｏｌ．２６，Ｎｏ．５，２０１７
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（０１）ＰｌｏｔＰｌａｎｎｉｎｇｏｆ３ＤＡｎｉｍａｔｉｏｎＢａｓｅｄｏｎＥｖｅｎｔ ＺＨＡＮＧＺｉ－Ｘｕａｎ
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（０９）ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＭｉｃｒｏ－ＳｅｒｖｉｃｅＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｆｏｒＷｅｂＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＣｌｏｕｄ
ＷＡＮＧＪｉ－Ｊｕｎ，ＺＨＡＮＧＢｉｎ，ＧＵＹｏｎｇ－Ｓｈｅｎｇ，ＧＡＯＳｈｅｎ－Ｇａｎｇ
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（１６）ＤｕｐｌｉｃａｔｅＲｅｍｏｖａｌＡｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒＰｕｂｌｉｃＯｐｉｎｉｏｎ ＺＨＡＮＧＱｉｎｇ－Ｍｅｉ
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（２３）３ＤＳＦｉｌｅＦｏｒｍａｔＳｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎＢａｓｅｄｏｎＢＮＦ ＣＨＥＮＬｅｉ，ＺＨＡＯＺｈｅｎｇ－Ｘｕ
55555555555555555555555

（２９）ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＪＵｎｉｔａｎｄＴｅｓｔＮＧＴｅｓｔｉｎｇＦｒａｍｅｗｏｒｋＢａｓｅｄｏｎＣｏｎｃｕｒｒｅｎｔＭｕｌｔｉ－Ｔｈｒｅａｄ
ＷＡＮＧＴｉａｎ－Ｓｈｅｎｇ，ＭＡＺｈａｏ－Ｈａｎ，ＣＵＩＷｅｉ，ＬＩＵＤｉ，ＺＨＡＯＪｕｎ－Ｆｅｎｇ，ＸＩＡＦｅｉ
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ＳｙｓｔｅｍＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
（３５）ＭｏｄｅｌｉｎｇａｎｄＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅＥｖａｌｕａｔｉｏｎｆｏｒＨｉｇｈＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅＣｌｕｓｔｅｒＢａｓｅｄｏｎＣｏｌｏｒｅｄＰｅｔｒｉＮｅｔ

ＨＵＡＮＧＷｅｉ－Ｈｕａ，ＭＡＺｈｏｎｇ，ＤＡＩＸｉｎ－Ｆａ，ＸＵＭｉｎｇ－Ｄｉ，ＧＡＯＹｉ
5555555555555555

5555555555555555555555555

（４３）ＤａｔａｂａｓｅＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄＩｔｓＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＳａｍｐｌｅＢｉｇＤａｔａＣｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇＩｍａｇｅ ＣＨＥＮＧＴａｏ
5555555555

（４９）ＤｅｓｉｇｎｏｆｔｈｅＳｐａｔｉａｌＤａｔａｂａｓｅｏｆＶｅｇｅｔａｔｉｏｎＩｎｄｅｘｉｎＭｉｄｄｌｅＲｅａｃｈｅｓｏｆｔｈｅＴａｒｉｍＲｉｖｅｒ
ＬＩＵＸｕｅ－Ｑｉｎ，ＰＵＺｈｉ，ＣＡＩＺｈａｏ－Ｚｈａｏ，ＹＥＫａｉ，ＬＩＮＳｉ－Ｃｈｅｎｇ
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555555555555555555555555555

（５５）ＯｐｔｉｍｉｓａｔｉｏｎＳｔｒａｔｅｇｙｆｏｒＷｅｂＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓＢａｓｅｄｏｎＭｏｎｇｏＤＢ ＬＵＺｈｉ－Ｔｏｎｇ，ＬＩＺｈｏｎｇ，ＫＥＹｏｎｇ，ＳＵＮＪｉａｎ－Ｙｉｎｇ
5555555

（６２）ＲｅａｌＴｉｍｅＶｉｄｅｏＳｔｒｅａｍＤｉｓｐａｔｃｈＰｌｕｇｉｎｆｏｒＥｎｓｕｒｉｎｇｔｈｅＩｎｔｅｇｒｉｔｙｏｆＩｎｉｔｉａｌＤａｔａ ＺＨＡＮＧＫａｉ
5555555555555555

（６８）ＲｅｍｏｔｅＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇＳｙｓｔｅｍｏｆＩｎｔｅｌｌｉｇｅｎｔＢａｔｃｈＦｅｅｄｅｒ ＸＵＥＣｈｕｎ－Ｍｉｎｇ
5555555555555555555555555

（７４）ＤｅｓｉｇｎｏｆｔｈｅＭａｎａｇｅｍｅｎｔＰｌａｔｆｏｒｍｆｏｒＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＢｉｇＤａｔａＢａｓｅｄｏｎＨａｄｏｏｐ ＷＥＮＹａｎ
555555555555555555

（８０）ＤａｔａＡｃｑｕｉｓｉｔｉｏｎＳｙｓｔｅｍｏｆＮＢＩＢａｓｅｄｏｎＭＤＳｐｌｕｓ
ＹＡＮＧＺｈｅｎ－Ｈａｎ，ＨＵＣｈｕｎ－Ｄｏｎｇ，ＳＨＥＮＧＰｅｎｇ，ＺＨＡＯＹｕａｎ－Ｚｈｅ，ＺＨＡＮＧＲｕｉ，ＣＵＩＱｉｎｇ－Ｌｏｎｇ

555555555555555555555555555555555

555555555555

（８６）ＴｅａｃｈｉｎｇＰｌａｔｆｏｒｍｆｏｒｔｈｅＣｏｕｒｓｅｏｆＳｏｆｔｗａｒｅＤｅｓｉｇｎＰａｔｔｅｒｎｓ ＺＨＯＵＹｕ，ＺＨＡＯＨｏｎｇ－Ｄａ，ＺＨＡＮＧＱｉａｎ－Ｗｅｎ
555555555

（９１）ＤｅｓｉｇｎａｎｄＩｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＡｉｒｓｐａｃｅＲｅｊｅｃｔＣｏｇｎｉｚａｎｃｅＳｙｓｔｅｍ
ＨＡＮＷｅｉ－Ｊｉｅ，ＧＡＯＦｅｉ，ＳＵＮＬｅｉ－Ｂｉｎ，ＸＵＫａｉ－Ｚｈｏｕ，ＳＨＩＹｕａｎ－Ｃｈａｏ

5555555555555555555555555555

55555555555555555555555

ＳｏｆｔｗａｒｅＴｅｃｈｎｉｑｕｅ·Ａｌｇｏｒｉｔｈｍ
（９７）ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｅｄＰａｒａｌｌｅｌＲｅａｓｏｎｉｎｇＡｌｇｏｒｉｔｈｍＢａｓｅｄｏｎＳｐａｒｋ ＹＥＹｉ－Ｘｉｎ，ＷＡＮＧＪｉｎｇ－Ｂｉｎ

555555555555555555

（１０５）ＳｑｕａｒｉｆｉｅｄＴｒｅｅｍａｐＬａｙｏｕｔＡｌｇｏｒｉｔｈｍＢａｓｅｄｏｎＤｅｐｔｈ－ＦｉｒｓｔＳｅａｒｃｈ ＬＩＵＸｕ
55555555555555555555555

（１１３）ＴａｒｇｅｔＴｒａｃｋＲｅｃｏｒｄｉｎｇＳｙｓｔｅｍＢａｓｅｄｏｎＫｅｒｎｅｌｉｚｅｄＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎＦｉｌｔｅｒｓＴｒａｃｋｉｎｇＡｌｇｏｒｉｔｈｍ
ＺＨＡＮＧＣｈｅｎｇ－Ｌｏｎｇ，ＸＩＡＸｉａｏ－Ｊｕｎ，ＢＡＩＳｏｎｇ，ＹＡＯＫａｉ－Ｆｅｎｇ

55555555555555555

555555555555555555555555555

（１１９）ＣｏｖｅｒｔＣｈａｎｎｅｌＢａｓｅｄｏｎＮＴＰＰｒｏｔｏｃｏｌ ＺＨＵＹｕｅ－Ｆａｎ，ＭＡＤｉ，ＷＡＮＧＷｅｉ，ＭＡＯＷｅｉ
55555555555555555

（１２６）ＡｕｃｔｉｏｎＭｅｃｈａｎｉｓｍｏｆＧｒｉｄＲｅｓｏｕｒｃｅＢａｓｅｄｏｎｔｈｅＬｉｍｉｔａｔｉｏｎｏｆＲｅｔｕｒｎＴｈｒｅｓｈｏｌｄ ＷＡＮＧＬｉａｎｇ，ＬＩＵＸｉａｏ，ＪＩＡＹｕ－Ｊｉｅ
55555

（１３３）ＣｈａｎｇｅＰｏｉｎｔＤｅｔｅｃｔｉｏｎＢａｓｅｄｏｎＣｏｎｓｔｒａｉｎｅｄＨｉｄｄｅｎＭａｒｋｏｖＭｏｄｅｌ ＺＨＵＡＮＧＹｕ，ＨＥＺｈｅｎ－Ｆｅｎｇ
5555555555555

（１３９）ＩｍｐｒｏｖｅｄＰａｔｈｆｉｎｄｉｎｇＡｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒｔｈｅＲｅｓｃｕｅｏｆＬａｒｇｅＯｉｌＦｉｌｅ ＬＩＫｅ－Ｗｅｎ，ＺＨＵＨｏｎｇ－Ｊｉ
5555555555555555

（１４５）ＩｍｐｒｏｖｅｄＬＡＴＣＨＢａｓｅｄｏｎＩｎｔｅｇｒａｌＩｍａｇｅ ＣＨＥＮＦａｎｇ－Ｆｅｉ，ＦＥＮＧＲｕｉ
555555555555555555555555

（１５０）ＵｎｄｅｒｇｒｏｕｎｄＴｕｎｎｅｌＶｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎＳｏｌｕｔｉｏｎＢａｓｅｄｏｎＳｐａｒｓｅＴｈｒｅｅ－ＤｉｍｅｎｓｉｏｎａｌＰｏｉｎｔｓ
ＺＨＡＮＧＬｉ－Ｈａｏ，ＺＨＡＮＧＦｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＳｈｉ－Ｗｅｎ

555555555555555555

555555555555555555555555555555555

（１５５）ＣｈａｎｇｅＤｅｔｅｃｔｉｏｎＡｌｇｏｒｉｔｈｍＢａｓｅｄｏｎＳａｔｅｌｌｉｔｅＲｅｍｏｔｅＳｅｎｓｉｎｇＩｍａｇｅｓ ＺＯＵＹａｎｇ－Ｘｉｕ，ＣＨＩＭｉｎｇ－Ｍｉｎ
55555555555

（１６３）ＭｅｔｈｏｄｆｏｒＦａｕｌｔＤｉａｇｎｏｓｉｓｏｆＴｒａｎｓｆｏｒｍｅｒＢａｓｅｄｏｎＳｕｐｐｏｒｔＶｅｃｔｏｒＭａｃｈｉｎｅ ＳＨＩＺｈｕ－Ｊｕｎ，ＷＡＮＧＢａｏ－Ｈｕａ
555555555

（１７０）ＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎＩｎｉｔｉａｌＣｌｕｓｔｅｒｉｎｇＣｅｎｔｅｒｓＳｅｌｅｃｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄｆｏｒＫ－ｍｅａｎｓＡｌｇｏｒｉｔｈｍ ＹＵＱｉ－Ｌｉｎ
5555555555555555

（１７５）ＳＱＬＰｒｏｇｒａｍＧｒａｄｉｎｇＭｏｄｅｌＢａｓｅｄｏｎＳｔｒｕｃｔｕｒｅａｎｄＳｅｍａｎｔｉｃＳｉｍｉｌａｒｉｔｙ ＣＨＥＮＪｉｅ
55555555555555555555

（１８０）ＳｅｇｍｅｎｔｅｄＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄＲｅｃｕｒｓｉｖｅＡｌｇｏｒｉｔｈｍｆｏｒＮｏｎ－ＳｔａｔｉｏｎａｒｙＴｉｍｅＳｅｒｉｅｓＤａｔａ ＨＵＡＮＧＸｉｏｎｇ－Ｂｏ
5555555555

（１８６）ＭｅｔｈｏｄｆｏｒＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＤｏｃｕｍｅｎｔｓ’ＡｃｃｅｓｓＣｏｎｔｒｏｌＢａｓｅｄｏｎＤＥＳ ＨＵＡＮＧＬｉｎ－Ｈａｏ，ＪＩＡＮＧＣｈｅｎ，ＪＩＮＢｉａｏ
5555555555

（１９３）ＣｕｓｔｏｍｉｚｅｄＳｅｃｕｒｉｔｙＰｒｏｔｏｃｏｌｏｆＲＦＩＤＮｅｔｗｏｒｋｉｎＭｏｂｉｌｅＩｎｔｅｒｎｅｔｏｆＴｈｉｎｇｓ ＣＨＵＧｕｉ－Ｙａｎｇ
55555555555555555

（１９８）ＴｏｐｏｌｏｇｙＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎＢａｓｅｄｏｎＯｐｔｉｍｉｚｅｄＬｏｃａｌＯｕｔｌｉｅｒＤｅｔｅｃｔｉｏｎＡｌｇｏｒｉｔｈｍ
ＹＡＮＧＪｉａｎ－Ｐｉｎｇ，ＸＩＡＯＦｅｉ，ＹＥＫａｎｇ，ＱＩＪｉｎｇ－Ｘｉａｎ，ＣＡＯＹｕｅ－Ｆｅｎｇ

5555555555555555555555

555555555555555555555555

（２０４）ＥｖａｌｕａｔｉｏｎＭｏｄｅｌｏｆＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅＱｏＥＢａｓｅｄｏｎＱｏＳ
ＺＨＵＬｉａｎ－Ｚｈａｎｇ，ＬＩＲａｎ－Ｒａｎ，ＺＨＡＮＧＨｏｎｇ－Ｘｉａ，ＧＵＯＪｉａ－Ｓｈｕ，ＺＨＡＮＧＱｕａｎ

55555555555555555555555555555555

5555555555555555555

（２１０）ＣｌｏｕｄＳｅｒｖｉｃｅＲｅｃｏｍｍｅｎｄａｔｉｏｎＭｏｄｅｌＢａｓｅｄｏｎＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎ
ＷＡＮＧＪｉａ－Ｚｈｅｎ，ＣＨＩＨｕａｎ－Ｘｉｎｇ，ＷＡＮＧＭｕ－Ｈａｎ，ＳＨＩＳｈｕａｎｇ－Ｔｉａｎ

5555555555555555555555555

55555555555555555555555

（２１５）ＥｎｈａｎｃｅｄＰｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇＳｔｒａｔｅｇｙＢａｓｅｄｏｎＫ－ＭｅａｎｓａｎｄＦＣＭｆｏｒＷｉ－ＦｉＦｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔ
ＣＨＥＮＹｉｎｇ，ＳＨＡＮＷｅｎ－Ｊｉｅ，ＹＡＮＧＦｅｎｇ－Ｙｕ
55555555555555555555

5555555555555555555555555555555555

（２２１）ＤｅｓｉｇｎｏｆＧＵＩｆｏｒＥＣＧｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇＳｙｓｔｅｍＢａｓｅｄｏｎＱｔｏｐｉａＣｏｒｅ ＹＵＸｉａｏ，ＸＩＡＰｅｎｇ
5555555555555555555

（２２７）ＶｅｒｔｉｃａｌＨａｎｄｏｖｅｒＡｌｇｏｒｉｔｈｍＢａｓｅｄｏｎＳｐｅｅｄＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎｗｉｔｈｉｎＨｅｔｅｒｏｇｅｎｅｏｕｓＮｅｔｗｏｒｋｓ
ＷＡＮＧＬｉａｎｇ－Ｈｏｎｇ，ＺＨＥＮＧＨｕａ，ＬＩＮＨｏｎｇ－Ｇｕｏ，ＣＡＩＪｉａｎ－Ｙｏｎｇ，ＣＨＥＮＳｈｕｎ－Ｆａｎ

555555555555555555

55555555555555555

万方数据



ＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
（２３２）ＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＬＳ－ＳＶＭＡｌｇｏｒｉｔｈｍｉｎＣｏａｌＱｕａｌｉｔｙＩｎｄｉｃａｔｏｒｓＰｒｅｄｉｃｔｉｏｎＵｓｉｎｇＮｅａｒ－ＩｎｆｒａｒｅｄＳｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ

ＷＡＮＧＳｈｕａｉ，ＺＨＡＮＧＹｕｎ－Ｊｉａ，ＷＡＮＧＸｕｅ－Ｍｅｉ，ＱｉａｏＪｉａｎ－Ｘｉａｎ
5555555555

55555555555555555555555555

（２３９）μＣ／ＯＳ－ＩＩＳｙｓｔｅｍＰｏｒｔｉｎｇＢａｓｅｄｏｎＭｉｃｒｏＢｌａｚｅＰｒｏｃｅｓｓｏｒ ＣＨＡＮＧＨｕａ－Ｌｉ，ＹＩＮＺｈｅｎ－Ｙｕ
5555555555555555

（２４７）ＩｓｏｌａｔｅｄＷｏｒｄＲｅｃｏｇｎｉｔｉｏｎｏｆＨｅｎｇｙａｎｇＤｉａｌｅｃｔ ＬＩＲｏｎｇ－Ｈｕａ，ＺＨＡＯＺｈｅｎｇ－Ｐｅｎｇ
55555555555555555555

（２５３）ＤｅｓｉｇｎｏｆＳｃｅｎｅＥｄｉｔｏｒｆｏｒＴｈｒｅｅＤｉｍｅｎｓｉｏｎＶｉｓｕａｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＤａｔａＣｅｎｔｅｒ ＷＡＮＧＬｅｉ，ＬＩＡＮＤｏｎｇ－Ｂｅｎ，ＷＡＮＧＪｕｎ－Ｌｉｎ
5555

（２５７）Ｒｅａｌ－ＴｉｍｅＳｙｎｃｈｒｏｎｉｚａｔｉｏｎＦｕｎｃｔｉｏｎｆｏｒＣｏｎｔａｃｔＢａｓｅｄｏｎＡｎｄｒｏｉｄ ＬＵＳｈａｏ－Ｐｅｎｇ，ＺＨＯＵＹｕａｎ－Ｐｉｎｇ
55555555555

（２６２）Ｒｅａｌ－ＴｉｍｅＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＣＮＣＳｙｓｔｅｍＢａｓｅｄｏｎＭｕｌｔｉ－ＣｏｒｅＡＲＭ
ＷＡＮＧＹｉｎｇ－Ｈｕｉ，ＧＵＯＲｕｉ－Ｆｅｎｇ，ＨＡＮＷｅｉ－Ｇｕａｎｇ，ＹＩＮＺｈｅｎ－Ｙｕ，ＤＥＮＧＣｈａｎｇ－Ｙｉ，ＰＥＮＧＡ－Ｚｈｅｎ，ＷＵＨａｏ－Ｔｉａｎ

5555555555555555555555555

55

（２６６）Ｔｗｏ－ＳｔａｇｅＳｐｅｃｉｆｉｃＡｕｄｉｏＲｅｔｒｉｅｖａｌＢａｓｅｄｏｎＡｕｄｉｏＦｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔｉｎｇ ＱＩＡＯＬｉ－Ｎｅｎｇ，ＸＩＡＸｉｕ－Ｙｕ，ＹＥＹｕ－Ｌｉｎ
5555555

（２７２）ＩｎｄｏｏｒＰｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＢａｓｅｄｏｎＬｏｃａｔｉｏｎＦｉｎｇｅｒｐｒｉｎｔａｎｄＰｅｄｅｓｔｒｉａｎＴｒａｃｋ
ＬＵＯＳｉ－Ｑｉ，ＬＵＯＸｉａｏ－Ｌｉｎｇ，ＬＩＭｉｎ－Ｃｈｅｎｇ，ＬＩＺｈｉ－Ｆｅｎｇ，ＣＨＥＮＪｉａｎ－Ｃｈｅｎｇ，ＺＨＯＵＸｉａｎ－Ｗｅｉ，ＰＡＮＪｉａ－Ｈｕｉ

55555555555555555555

55555

（２７９）ＡｎａｌｙｓｉｎｇａｎｄＰｕｓｈｉｎｇＳｙｓｔｅｍｏｆＡｂｎｏｒｍａｌＰｒｏｄｕｃｔｉｏｎＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｉｎＣｉｇａｒｅｔｔｅＦａｃｔｏｒｙ
ＫＯＮＧＷｅｉ－Ｘｉ，ＹＡＮＧＪｉａｎ－Ｆｅｎｇ，ＺＨＡＮＧＷｅｉ，ＨＯＮＧＨｏｎｇ，ＧＵＯＲｕｉ－Ｃｈｕａｎ，ＬＩＪｉａｎ－Ｐｉｎｇ

5555555555555555555

55555555555555
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