
BUILDING SCIENCE

⋯lllIIlllIIIll|lllIllIl|IIIIlIIIlIIIllllIlll|IⅢ0

⑥Q
K 2 o 2 7 1 8 1

4
2020
第36卷第4期

◆中华人民共和圈住房和城乡建设部主管 ◆中国建筑科学研究院有限公司主办 VoL．36 No．4

中文建筑科学类核心期刊

中国科技论文统计源期刊一中国科技核心期刊一

万方数据



中国科技论文统计核心期刊
国际c0DEN中心收录期刊

《中国科学引文数据库》来源期千U
国际连续出版物数据系统收录期刊
Ic0NDA国际建筑文献数据库收录期刊
中国科技期刊文摘(csTA)英文版

数据库收录期刊
《中国学术期千U(光盘版)

检索与评价数据规范》执行优秀期刊

迓嚣错字
JIANZHU KEXUE

(月 刊)
第36卷第4期I总第273期)

2020年4月出版

(1985年创刊)

主 办：中国建筑科学研究院有限公司

编 辑：《建筑科学》编辑部

地 址：北京北三环东路30号

邮 编：100013

电 话：010-6469329l

电子邮箱(投稿邮箱)：bjb365@126．com

主 编：赵基达

副主编：徐伟

“可持续建筑”编辑组

执行主编：俞英鹤

责任编辑：俞英鹤

编 辑：唐冬芬

美 编：陈辛

印 刷：北京时捷印刷有限公司

国内发行：全国各地邮局订阅

国外发行：中国国际图书贸易总公司

(北京399信箱)

邮发代号：2—38l

国外代号：BM4129

国内统一刊号：CNll-1962／TU

国外标准刊号：ISSNl002-8528

零 售：《建筑科学》编辑部发行室

广告经营许可证：京朝工商广字第0209

号(101)

论 坛

目 次

寒冷气候区近零能耗公共建筑设计方法——以某展馆建筑为例⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯高彩风。陈梦源，潘玉亮，何伟，张 洋，李若星(1)

基于BIM的近零能耗建筑数据库研究初探⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯梁楠，徐宏庆，林卫，夏 宁，郑 楠，赵冬梅，刘丽婷(9)
一种适用于寒冷地区近零能耗居住建筑的新风系统⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯田靖，郝翠彩。田树辉，李 波(14)

适用于近零能耗建筑的一种自然换热空调末端的除湿能力研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯舒海文，陈沐瑶，韦静仪，刘梓腾，王宏彬，端木琳(18)

寒冷地区冬季光伏双层窗的节能特性研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯高峰，程远达，贾捷，王珉珊，林成楷，韩俊(24)

寒冷地区农村住宅建筑能耗影响因素及其经济性分析⋯⋯宋 冰，杨 柳(33)
不同PM：，污染地区的住宅室内空气净化器配置选型⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王清勤，范东叶，赵 力，吴伟伟(39)

利用多机器人定位室内周期性污染源的实验研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯姜明瑞，廖 禹，姜文青，杨 洲，蔡 浩，奉祁林，王 强，杨艺斌(46)

室外热舒适度研究综述与评估框架⋯⋯⋯⋯⋯⋯胡 兴，李保峰，陈 宏(53)
空间形态高度异质性城市LCz地图制作方法研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯向易睿，张宇峰，石玉蓉(62)

基于三方演化博弈的既有建筑节能改造市场合作发展机制研究 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯乔婉贞，郭汉丁，李玮，秦广蕾(70)
闽江水源热泵系统在福州地区应用现状与前景分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯欧阳恒，肖剑仁，陈震字(80)

新型熔盐结合吸收式热泵大温差储能供暖系统的研究⋯⋯杜志强，宋中越(86)

理论&实验研究

公共场所室内甲醛、PM，，和苯系物污染水平测评⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯康家宁，张金萍，平宗选，王霁月(90)
相变蓄能围护结构的冬季调温性能实验研究⋯⋯叶 海，王钰君，钱锋(99)
磷石膏空腔体传热性能试验与分析⋯⋯刘长江，王家辉，宋博辉，黄政华(107)
数据机房基于平板微热管阵列的自然冷能换热器性能研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯靖赫然，全贞花。赵耀华，王宇波，娄晓莹(114)

吹胀微流道式太阳能光伏／光热(PV／T)集热系统春季实验研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯荆博龙，蔡颖玲，黄兴华，林志坚(123)

足部供暖改善冬季车间人员热舒适性的实验研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王海英，徐曼殊，王荚黎，王琳，石崇根(129)

毛细管辐射空调故障诊断专家系统研究⋯⋯⋯⋯刘润东，王俊淇，杨敬晶(137)
住宅楼板结构隔声性能优化的试验⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王军强(143)

消防系统在群智能建筑平台下的仿真实验研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刘夕广，谢立强，杨启亮，邢建春，姜子炎，赵千川(149)

两种类型燃气热水器／炉的能效与排放检测及分析⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯赵 然，王随林，穆连波，张威，李丽娜(155)

计算分析
内置透明薄膜多腔中空玻璃热工性能计算⋯⋯⋯⋯⋯⋯李 昊，孟庆林(161)
地板辐射供暖房间热负荷计算研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯王梅杰，赵青玲，陈园园(169)
宁夏组合结构建筑装配式LsP外墙隔声性能研究⋯⋯⋯王 斐，贺生云(178)

“人工智能技术”专栏

基于视频与C0，浓度识别室内人数的建筑室内热环境预测性控制⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯王福林，赵千川。陈庆财，鹿伟，窦 强(184)

基于历史在室规律的办公照明系统模型预测控制⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯晋远。燕 达，安晶晶，李 进，孙红三，吴如宏，杨一帆(191)

抽样方法与样本数量对建筑能耗机器学习模型精度的影响研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯朱传琪，田 玮，史佳鑫，尹宝泉(199)

热 点
GB／T 50378—2019《绿色建筑评价标准》在新型冠状病毒肺炎(COVlD-19)疫情防
控中的作用与思考⋯⋯王清勤，李国柱，孟 冲，谢琳娜，刘茂林，朱荣鑫(208)
基于自动控制的建筑与空调冷冻水系统耦合模拟及实验研究⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯张晓琛，高 岩，王 闯，燕 达，林惠阳(214)

} $ } } 十 } 女 $

[期刊基本参数]cNlI—1962／Tu}1985}b十16+224+zh+P}￥15．oo+8000}3l十2020．04

万方数据



C^in∞e＆口t如斑如um口f o，&如nt扩-c口nd
7’ec^，lic口Z 7k口￡括∞

BUILDING SCIENCE

(Monthly Joumal)

No．4 V01．36，Apr．2020

(InitiaIIssue in l 985)

Djrector：China Academy of Building

Research

Edited＆Published：EditoriaJ Committee of

BUILDING SCIENCE

Address：30 Bei San Huan Dong Lu，

Beijing 100013，China

Tel：86．10．6469329l

E-mail：bib365@l 26．com

Chief Editor：ZHAO Jida

Vice Chief Editor：XU Wei

“Sustainable Building”Edito“al Team

Executive Chief Editor：YU Yinghe

Responsmle Editor：YU Yinghe

Editor：TANG Dong曲n

Art Editor：CHEN Xin

木 幸 冰 母 木 幸

Distributed in China：

Post 0fEce Code Name 2-38 1

Distributed Abroad：

China Intemational Book Trading

CorpoHtion

(GU0 Jl SHU DIAN)

P．0．Box 399，Beijing，China

Fomm

CONTENTS

Design Method of Neady Zem Energy Public B uilding in CoId Zone——Taki“g a Mu∞um as Example ⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯GAo co如ng，cHEN MeRgyu8n，PAN YlIl泌ng，HE Wet，zHANG Y4ng，u Ruox诚gt l、

Study on BIM Ba8ed Neady Zem Energy BuiIding Databa8e⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯uAHc Non．xU Hongq沁，uH W七i，xl^Nhg．zHE^G^on．zHAo Dongmd，uU LiI沁t 9、
A Ventilation Sy8tem for Nearly zem Energy Re8idenlial Buildin98 in cold Regjons
⋯⋯·⋯⋯··⋯⋯⋯·⋯⋯··⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯··⋯⋯TlAN jin誉．HAo cuic8t．TlAH shuhui．Ll 80‘、4、

Study on the Dehumidi6cation Capacily of a NatuTal Heat Tran8fer Ai卜Conditioning Teminal Device for Neady
Zero Ener甜Buildjn98⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯sHU Hni"帆．CHEN M‘吖∞．WE|l嘴yt，uU ztleng．wANG Ho’喀b讥，DUANMU“ntls、

Study on the Enefgy·8aving Perfbmance“Double·paned Photovoltajc Window in Winter jn Cold Regions ⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯甜O，eJlg，cHE，vc h口n血．，，^肛，醐|lvc nb^dn，上J_Iv c^Pn砂越，肌ⅣJ姗(24)
Analysi8 of Innuence F∽to碍and Economjc Emciency of Enefgy Consumption of Ruml DwelIings in Cold Regions
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯S0^，c Bm譬．¨ⅣC￡诅(33)
SeIectjon of Residential Ind∞r Air Cleane鹉for Djffe陀nt PM，‘PolIulion Zones⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯“蚴Ⅳc口l懈氓鲥，v Do，彬，z删O珉旷￡，阢洳el(39)
Expe^mental Study on Locatjn鼻Pedodjc Ind∞r Conhminant Soufce by U8inz Muhiple Robob

⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯JlANc Min《n‘t．u^o Yu．

肌Ⅳc乳呻‘怄，y^ⅣG Z^ou，“，舶o，雎』vG Ql妇，刚，vG Q函ng，y^，vC y诗讯(46)
Research Review and EvaIualjon Framewo^of Ouldoor ThemaI Comfort ⋯·⋯⋯⋯··⋯·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯一

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯H￡，xfng，u口叫归噌，C刖刚J】『o昭(53)
Study on L0cal Climate Zone Mapping in Highly SpatiaUy Hete∞geneou8 City⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯x，AⅣG“Ⅲl，z肌Ⅳc蚴"，sH，hro略(62)
Research on Coopention DeveloPment Mechani8m of Existing Building Energy Effjciency Renovation Market

Based on TdPanile Evolutionary Came⋯⋯⋯QMO审d枞en，G￡，O舶棚ng．U乳i，Q删C∞w“(70)
Analysis of Cuntnt Situalion and Pm8pect of lhe ApPIjcatjon of Minjia“g River water Source HeIt Pump sy8tem
in Fuzhou ⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯“0￡，¨ⅣCⅣcng．XMO加n"n，C胃￡_lv Z^enyⅡ(80)
Study on a New Large Tempentu托DiⅡ每他nce Energy Stonge Heati“g System U8i“g M0lten Salt and AbsorPtion
Heal Pump ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯D￡，zh由缸7嗜，SO，vC Z^ongyHe(86)

’11leoretical＆Experimental Study
As8es8ment on Ind∞r Poll“on Level of Fomaldehyde，PM，E and BTEX jn Publjc PIace8 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯K^Nc Jkn讯g．zHANG如巾证g，PlNG zongxmn．WANc J毋uet9∞
Expenmental study on TempemtuM Adjusting Perfo珊ance of Envelope st邢ctu陀with PcM En。rgy stomge in

Wintef ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯yEⅣ4i．呼，^，vC y咖n，Q，^，v nng(99)
Test and Analysis or Heat Tnnsfer Perfbmance of Phosphogypsum Cavily ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯￡Ⅲc^口R鲋4M，叭_II，G J谊^“，SD，vC舶^“，HW．】vC Z^eng^∞(107)
The ChamcIe—slic of Ai卜wa●er Heat Exchan窖er Ba"d on Micm Heat Pipe Army Applied in Dan Center⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯J州G日咖n，Qw．1v Z^饥^H口，Z删O y40^∞．叭ⅣC n‘60，LO￡，X谊川ng(⋯)
Sprin鼻ExpedmentaI Study on Innation Micro．now．patII Solar PhotovoItaic／tllemal(PV／T)CoIlector Sy3tem
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯JING BoloM．cAI Yinghg．HUANG x沁h∞．uN z岣i∽(123、

EIpenmental Study on Foo●Heatin窟to Impmve ThemaI Comfon of Workshop S●a仃in Winter ⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯“刚，vC№‘y沁，J￡，^f洲h，蚴ⅣC y吣虮蚴』1『C“n，SⅣ，傩on昭en(129)
Study on Fault Diagn08i8 Expert Sy3tem for CapiIIafy Tube Radiant Air Conditjoning SysIem⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯UU RHn如昭，刚』vC Jun讲，¨ⅣC肺蛳帽(137)

Expe—men‘al Study on the 0ptimization of Sound In9uIation Perfb咖ance of Re8idential Floor Stmctu弛⋯⋯⋯
⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刚．】vG JHn口诅ng(143)

simuJation Experiment Study on Fire69h抽g Sy9tem unde¨he InsectIntelligent Building PIa如m⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯u￡，x瞎眦怄。工雎岫谊ng。
y^ⅣG Q订缸ng，J小c J缸nc^un，Ⅲ，vC zor口n，z删O Q缸nc^H口n(149)

Detection and AnaIy8i8 on Energy Emciency and Emi8sion of 1'wo G舳·Water Heate伟／Fumaces
⋯⋯⋯⋯⋯

Z枞O胁n，黝，vC S“讲n．村￡，“dn60，Z肌ⅣC乳i，U己讯口(155)

Computational Analy8is
Calculation on The姗aI InsuIation Pmpertie8 of Multi．cav“y In8ulaIing CIa88e9 wjlh Built．in Tmnsparent FjIms

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯⋯⋯⋯⋯·⋯·⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯L，H口o，肘EⅣC Qingl讥(161)
Study on Heat Load Calculation of Radiant Floor Heating Room ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯黝，vG Mc啦，z肌O Q沁n昭，c艇，v hd"u口n(169)
Study on Sound Insulation Perfomanee of P陀fab而cated LSP Extedor Wan in Ni“gXia Compos“e Stmcture

Buildin鼻 ⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯刚，vC n‘，H￡s^e坩yun(178)

The Column of_Artificial Intelligence Tbchnolo盯"
P陀dictive Conl∞I ofIndoor ThemaI Envimnment U8jng the OccuPan。y Number Recognized by Video and C02
concentmlion ⋯⋯⋯⋯”蚴Ⅳc n“n，z肌O Q14，lc^H口n，cⅣE』v Ql喈∞‘，厶u阢i，DO￡，口i8昭(184)
M0del P陀dictive Contml(MPC)for Omce Lightjng Sy8tem B∞ed on Historjcal Occ“pan。y in an Omce B“Iding

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯J删y“on，y^ⅣDo，AⅣJin酽M，L，如I，s￡，』v舶n∥口n，彤￡，R“o昭，¨』vc y扣n(191)
Innuence of sampling Methods and Sampk Si∞on tlIe Accuncy of Machine Leaming Model8 in Building Energy

ConBumption Analysis⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯·⋯··ZH￡，C^H口n小，"H，v矸～i，S，，，J池ln，'T，v口口ogH口n(199)

Focus
E雠cb of^ss倒mcnI S缸^如一所C"∞口Ⅱ谢沁 (∞／r 50378—2019) and con8idemti仰of Epidemjc
PMventjon and Contml in Buildi“gs Facing lo lhe COVID·19

⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

⋯⋯⋯⋯⋯⋯wANG Q沁q洫，u Gt∞血u，MENG Chong．xlE￡innn．uU M口otiR，zHU Rongxht208)
coupljng sjmulation and Ex”dmentaI study of Buildi“g and A．r conditioni“g chilled water sy8tem Ba8ed on

Automatic Control ⋯⋯⋯⋯Z肌ⅣC工汹c^en．c^O‰n，黝，vC c^uong，¨Ⅳ加，廿fv J|】fu咖吖(214)

万方数据



F

j’

万方数据


