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封面说明

白令海是位于北半球中高纬度的北

太平洋边缘海，大致呈三角形，顶端

向北，通过白令海峡与北冰洋楚科奇

海相连，底部由阿拉斯加半岛与阿留

申群岛连接的岛弧构成．根据水深可

分为两个区域，分别为东北部水深浅

于200 1TI的白令海陆架区和西南部水

深深于3000 m的自令海海盆区作为

太平洋和北冰洋物质和能量交换的

关键海区，自令海一直是我国极地调

查的重点海区．迄今为止，我国已进

行了6次北极科学考察，在自令海积

累了丰富的调查资料，尤其是在自令

海海盆区，断面具有很高的重复性，

有效弥补了海区年际实测资料的匮

乏．刘娜研究组利用我国历次北极科

学考察在自令海海盆区获取的水文

调查资料，分析了海盆区的温盐分布

特征和水团分类，并在此基础上分

析了水团的年际变化特征．封面显示

了中国第六次北极科学考察航线、

白令海的环流概况、以及我国的极

地调查平台——“雪龙号”．详见刘娜

等人文(p1478)．
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Science 125个科学前沿问题系列解读(Ⅶ)

1389 信息素影响人类行为吗?

叶玉婷，陈科璞，周雯

信息素作为动物界中最常用的社会信号．通过嗅觉系统协调动物的多种

行为．人类是否也存在信息素媒介的社会交流?“气味相投”确有其事吗?

本文梳理了关于人类化学交流的研究进展，它们为人类信息素的迷踪提供

了线索．

1395 地磁倒转的原因是什么?

李力刚

地磁场是怎样形成的?地磁南北极为什么会发生倒转?哪些因素影响或控

制着倒转的过程和频率?地磁倒转可以预报吗?来自地磁观测、古地磁

学、发电机理论、数值模拟和实验的研究进展将为我们逐步揭开地磁倒

转的神秘面纱．

1401 是否可能制造出室温下的磁性半导体?

赵建华

磁性半导体兼具铁磁体和半导体的特征，已成为凝聚态物理和材料科学的

重要分支．半导体工艺正在迈进7 nm节点，摩尔定律即将走到尽头，呼唤新

的技术革命包括新材料的出现．室温磁性半导体是承担起这一历史使命的

重要成员之一．

1407 玻璃态物质的本质

张勤远，王伟超，姜中宏

玻璃态物质的本质一直是最富挑战的科学难题之一．本文讨论了玻璃态转

变、玻璃态形成、玻璃态结构等玻璃态物质研究的难点及其最新进展，以

期增加人们对玻璃态物质的本质的新认识，为玻璃态物质的后续研究提供

借鉴．
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▲李力刚p1395

▲蒋伟等p1421

▲李琛等p1453

香山科乎命鬣专栏

钭芬屯耘
CHINESE SCIENCE BULLETIN

进展／地质学

1414 大陆演化与花岗岩研究的变革

翟明国，张旗，陈国能，王汝成

花岗岩是陆壳区别于洋壳的标志性岩石，是大陆演化的直接产物．只有从一级学科的

层面研究花岗岩，才可能真正理解大陆的形成演化问题．

自然科学基金项目进展专栏

论文，力学

1421 基于环形蜂窝芯结构的负泊松比机械超材料

蒋伟，马华，王军，王甲富，冯明德，屈绍波

机械超材料是一种新型的人工材料，它通过对材料结构的设计，实现了奇异的机械性

能．本文采用机械超材料的设计思想，提出了一种环形蜂窝芯结构的负泊松比机械超

材料．并对其等效弹性模量、泊松比．等性质展开研究．具有一定的理论价值．

论文，水利工程

1428 城市水资源需求场理论及应用初探

陈似蓝，刘家宏，王浩

水资源循环从最初的自然水循环已经演变成“自然一社会”二元水循环．二元水循环理

论的提出，为水文水资源学科的发展指明了新方向．迄今为止仍然没有统一的数理公

式对二元水循环过程进行精确描述．

评述

生物化学与分子生物学

1436 吗啡的合成生物学研究和工业化生产

范楚珧，刘龙英，沈明，陈泰，曾筱凡，杨焕明
以吗啡这一重要生物碱的合成生物学制造及相关工业化生产为例，在阐明其合成的

相关代谢通路基础上，总结并整理了吗啡的酵母生物合成通路设计及合成生物学技

术的潜力与前景．

论文

环境化学

1445 水中磺胺二甲基嘧啶与ROS的光氧化反应动力学与转化途径

李军，张蓬，鞠茂伟，于春艳，葛林科，那广水，姚子伟

为深入理解表层水体中抗生素类污染物的“复合”光化学行为，选取磺胺二甲基嘧啶进

行研究．结果显示了其不同解离形态光氧化反应的动力学规律及相应的环境半减期，

发现光氧化和直接光解的产物存在明显差异．
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大气科学

1453 索马里和澳大利亚越赤道气流的协同变化与我国夏季降水型

李琛，李双林

索马里与澳大利亚北部越赤道气流间的年际反相关变化关系同我国夏季的西南一东北

型降水异常存在密切联系，二者的反相关指数可作为该降水异常型的前兆预测因子．

1462 青藏高原地区1979～2014年大气可降水量和地表温度时空变化特征
分析

姚宜斌，雷祥旭，张良，张豹，彭海，张佳华

利用高空间分辨率的大气可降水量和地表温度数据，分析了青藏高原地区1979～2014

年大气可降水量和地表温度的时空分布、变化特征及二者的变化关系，并采用经验

正交函数分解方法对二者进行了深入的分析．

海洋科学

1478 白令海海盆区夏季水团分布及其年际变化

刘娜，林丽娜，何琰，李涛，孔彬
利用1999年、2003年、2008年、2010年、2012年和2014年夏季中国6次北极科学考

察在白令海海盆区获取的重复断面水文数据，对白令海海盆区水团分类及时空变化

特征进行了分析．

工程热物理

1488 基于最少燃耗的飞行器着陆避障控制策略

王一凯，陈磊，裴哲浩，肖宇，何雅玲，陶文铨

登月飞行器在落月时，需要采取合适的策略使其有效避开月球表面的障碍和不利地

形．本文研究了飞行器粗避障阶段和精避障阶段落月时的策略，并使飞行器安全落月

的同时实现了燃料消耗最小化．．

简报

1495 表面态和线间距对ZnO纳米线／聚(3．己基噻吩)复合纳米结构光伏性
能的影响

黄玉茜，程轲，刘婧婧，薛明，邝忠诚，杜祖亮

1496 铁酸盐提高g-C，N。光催化产氢性能：以铁酸镍和铁酸钴为例

陈杰，赵大明，刁志丹，汪淼，沈少华
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