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专题引力波探测
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封面说明

1915年11月，阿尔伯特‘爱因斯坦完成了

他的广义相对论．次年，爱因斯坦从广

义相对论出发，预言了引力波——一种

全新的时空涟漪——的存在．在其后

的100年里，广义相对论在众多的、分

门别类的物理领域中得到了实验上一

次次的证实．2015年9月14日，美国的

激光干涉引力波天文台(LIGO)首次直

接探测到了引力波信号．LIGO观测到

的引力波信号来自于约10亿年前的两

个恒星质量双黑洞的合并和另一个恒

星质量黑洞的形成．LIGO的发现为人

类打开了一扇“引力波窗口”去观测、

理解宇宙中神奇而又有理可循的自

然现象．但是，除了LIGO的观测频段

外，引力波在其他各个频段上都会有

所体现、需要不同类型的引力波探测

器去探索和研究．封面图片显示了国

内引力波领域研究工作者提出的空间

引力波探测器——“天琴”项目——的

轨道示意图，由罗俊院士、梅健伟教

授提供．“天琴”由3颗卫星组成，同地

球一起绕太阳公转，能够探测不同于

LIGO频段的引力波信号，其中，图示

RX J0806．3+1527即是“天琴”研究的主

要目标源．详见刘见等人文(p1502)．
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专题：引力波探测

编者按

1497 人类首次直接探测到引力波——广义相对论和天文学的又
一个里程碑

许甫荣

科学访谈

1499 对话吴岳良：从时空的涟漪到太极计划

闫蓓，安瑞，邹文娟

评述

1502 首例引力波探测事件GWl50914与引力波天文学

刘见，王刚，胡一呜，张腾，罗子人，王晴岚，邵立晶

在爱因斯坦预言引力波lOO年后，人类终于首次直接探测到了来自宇宙学

距离的、双黑洞系统合并的5I力波信号，打开了引力波天文学的一扇全新

的观测窗口．本文从该事例出发，介绍了在各个不同波段上探测引力波信

号、开展天体物理学前沿研究的崭新图景．

1525 并合双星系统的引力波理论模型

蔡荣根，曹周键，韩文标

引力波探测不仅完成了广义相对论实验检验的最后一块拼图，还开启了全

新的引力波天文学引力波源理论模型在引力波探测的信号处理和引力波

天文学的波源反演中扮演着举足轻重的角色．本文对双星系统的理论模型

研究现状给出描述
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评述，机械工程

1536 材料损伤的非线性超声评价研究进展

张剑锋，轩福贞，项延训

介绍了非线性超声技术检测损伤的基本原理；对非线性超声波与材料微观结构相互

作用的理论研究以及非线性超声技术检测材料损伤的实验研究进行了综述；最后对

该技术存在的问题、有待发展的方向进行了总结和展望．

评述

医学

1551 癌症个体精准化诊治的挑战和癌细胞纳米生物力学研究的应用前景

饶建宇，张悦，余微波，冯建涛，卞修武，赫捷

利用前沿纳米技术可以在细胞与组织层面上进行生物力学性质的定量分析，为评估

癌细胞的侵袭转移能力提供依据．本文阐述了癌细胞纳米生物力学性质的分子机制

研究现状及其在癌症诊治中可能的应用与展望．

光学

1560 飞秒激光诱导周期性表面结构及其应用

刘树青，胡洁，赵梦娇

对近年来关于飞秒激光诱导周期性表面结构的理论与实验研究进行了综述，并阐述

了这种周期性表面结构对材料表面浸润特性、光学特性以及表面拉曼增强的影响和

研究进展，最后对其未来的研究方向进行了预测和展望．

工程热物理

1574 微纳通道中牛顿流体毛细流动的研究进展

杨敏，曹炳阳

从理论模型、数值模拟和实验研究三个方面对微纳通道中牛顿流体毛细流动的研究

进展进行了综述，针对实验研究中存在的问题总结出有待深入研究的方向．另外，本

文也简要介绍了非牛顿流体毛细流动的研究进展．

论文

光学

1585 基于相关光子的InSb模拟探测器绝对量子效率定标方法

夏茂鹏，李健军，胡友勃，盛文阳，高冬阳，郑小兵

为了解决相关光子定标模拟探测器量子效率中双通道光电脉冲的电荷波动参数难以

测量的难题，本文提出了以泊松分布概率统计学方式的光电流处理方案，实现了InSb

模拟探测器在3390 am处的绝对量子效率定标．
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地理学

1595 2000—2013年中国植被叶片聚集度系数时空变化特征

朱高龙

叶片聚集度系数表征了植被叶片空间分布的随机程度，强烈影响冠层辐射传输、光

合作用及陆气交互过程．本文利用MODIS数据提取了中国区域2000～2013年每8天的

500m分辨率的聚集度系数，并分析其时空变化特征．

1604 滨海潮滩土壤中微塑料的分离及其表面微观特征

周倩，章海波，周阳，李远，薛勇，付传城，涂晨，骆永明

以滨海潮滩土壤样品为例，建立了微塑料的连续流动一气浮分离方法并用SEM．EDS

分析了其表面形貌特征，提供了海岸带环境中微塑料调查和研究的基本方法和基础
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1612 渤海底层低氧区的空间特征与形成机制 一⋯”””⋯

张华，李艳芳，唐诚，邹涛，于靖，郭凯

渤海中部洼地在夏季出现约4．2x103 km2的“南北双核”底部DO低值区(<3 mg几)并伴有

严重酸化．分析表明双中心冷水结构控制下的季节性海水层化是低氧区产生的关键

物理机制，沉积物中有机质矿化分解是其关键生物地球化学过程．
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1502 GWl50914 and gravitational-wave astronomy
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1525 The gravitational wave models for binary compact objects
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1536 Evaluation of material damage using nonlinear ultrasonic wave
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1551 Challenges of cancer precision medicine and prospective application of cancer cell

nanomechanotypical analysis
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1560 Femtosecond laser．induced periodic surface structure and its applications
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1574 Advances of capillary filling of Newtonian fluids in micro-and nanochannels

YANG Min&CAO BingYang

1585 Absolute calibration of the InSb analog detector based on parametric·-down--conversion

XIA MaoPeng，LI JianJun，HU YouBo，SHENG WenYang，GAO DongYang&ZHENG XiaoBing

1595 Spatial．temporal characteristics of foliage clumping index in China during 2000-2013

ZHU GaoLong

1604 Separation of microplastics from a coastal soil and their surface microscopic features
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1612 Spatial characteristics and formation mechanisms of bottom hypoxia zone in the Bohai Sea

during summer
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