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封面说明

核碱基作为生命遗传信息的载体，

通过碱基配对实现识别作用，参与

细胞内遗传信息的传递与表达．核

碱基配对作用发生在Watson．Crick

面上，汕头大学李丹课题组的研究

发现，含有Watson-Crick活性位点的

生物金属有机框架材料(BioMOF)

在经历A．T碱基配对后，结构发生了

自适应响应．这一发现使带有开放

Watson—Crick位点的BioMOF的设

计合成成为自适应化学新的研究对

象．分子的非键作用是主客体化学

的主要研究内容，利用具有分子低

毒性和生物相容性的碱基对等生物

分子作为配体，设计合成具有开放

Watson—Crick位点的BioMOF，开展

一系列主客体化学研究，具有重要的

理论意义和潜在的应用价值．封面图

片显示了在生命的遗传信息中非周

期性的DNA的A．T氢键识别，而在晶

态的BioMOF限域空间中实现反式

Watson．Crick配对模式的A．T识别．

详见才红等人文(p1762)．
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观点

1729 五边形石墨烯：碳材料的拓广与数学模型的实现

王前

五边形石墨烯的研究不仅提供了五边形二维镶嵌数学模型的物理实现，拓

广了二维碳材料的结构和特性，而且为人们设计其他材料提供了新的结构

模型．本文讨论了五边形石墨烯的结构特征、奇异性质、研究进展以及该

工作对数学、化学和材料等领域的影响．

Science 125个科学前沿问题系列解读(Ⅷ)

1733 什么是性倾向的生物学根源?

沈政

评述了目前性取向的最新进展，回答了当代社会关注的热点问题，如人类

繁衍的基础必须是异性性倾向驱动吗?性别决定NY染色体进化前景是否

乐观?成人个体是否会发生性翻转?性倾向在人群中是怎样分布的?

1748 太阳能电池效率分析

魏世源，孙伟海，陈志坚，肖立新

随着能源危机的显现，太阳能的应用研究目显重要．各种太阳能电池效率

的突破屡见报道，太阳能电池的终极效率到底是多少?本文从分析太阳能

电池的理论效率出发，通过对比展望了各种电池的未来发展前景．

1754 宇宙是由什么构成的?

张鹏杰

宇宙是由什么构成的?暗物质是什么?暗能量又是什么?它们是如何发现

的?它们又是如何影响宇宙的过去和未来?本文简要介绍暗物质和暗能量

这两种宇宙主导物质和能量成分的发现过程和基本属性．
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▲才红等p1762

▲何燕萍等p1781

▲王国利等p1808
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1758 行星形成

叶永炬

对于天文观测、数值模拟及深空探测工作，其中可数小行星和彗星的成分和内部构

造，可能存在的第九行星，以及五花八门的系外行星系统，都给太阳来源的理论架构

带来全新的想法．

专题：晶体工程

特邀编辑曹荣

进展

1762 腺嘌呤生物金属有机框架的配位化学及超分子识别

才红，许丽丽，李冕，李丹

目前生物金属有机框架的研究大部分集中在合成、结构和气体吸附性质，很少探究

超分子识别和生物应用．本文主要介绍了具有开放Watson—Crick位点的腺嘌呤生物金

属有机框架及其新兴的主客体化学，并展望其在化学和生物领域中的挑战和前景．

论文

1774 添加剂辅助的溶剂热合成多孔配位聚合物MOF．14及其形貌和尺寸
调控

刘庆，杨吉民，靳黎娜，孙为银

利用添加剂辅助溶剂热法制备出了形貌和尺寸可控的多孔配位聚合物MOF．14，研究

结果表明MOF一14产物的比表面积和气体吸附性质受到添加剂用量、产物形貌和尺

寸的影响．

1781 基于三苯胺类多羧酸配体构筑的3例金属有机框架材料

何燕萍，张健

金属有机框架(MOFs)材料因具有迷人的拓扑结构和潜在的应用价值，受到人们广泛

的研究．本文详细介绍了3例由三苯胺类多羧酸有机发光配体和二价过渡金属离子

(Mn“，Cu“，C02+)构筑fl々MOFs材料的合成和结构．

1790 金属锰(II)配合物的合成及高选择性检测硝基化合物的性质

陈敏敏，严文艳，李红喜，郎建平

在室温扩散或溶剂热条件下，合成了3个含锰的配位聚合物，其中化合物[Mn：(NH：．

BDC)：(BPNO)(DMF)：】。(3)在乙腈中有着较好的稳定性和良好的荧光性质，可以在乙

腈中高效地检测痕量硝基类化合物，特别对检测2，4．DNP有着很高的选择性，并可循

环使用．

囤圜

地质学

1797 地质科学大数据及其利用的若干问题探讨

吴冲龙，刘刚，张夏林，何珍文，张志庭

对地质科学大数据的特征及其采集、存储、管理、挖掘、可视化和统合应用所面临

的理论、方法和技术问题，做了较为全面的评述和归纳，同时就该领域的发展现状及

趋势提出了新的Ⅲ．解．
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论文

原子与分子物理

1808 优化双色激光场产生高次谐波转化效率的理论研究

王国利，董小敏，赵松峰，周效信

通过优化激光场的波长、强度和相位，得到了双色组合场的最优波形．该波形的激光

场将整个平台区高次谐波的强度提高一个量级以上．与单原子谐波转换效率随激光

波长变化的标度律不同，宏观谐波场的标度律为2-8—21 3．

生殖生物学

1816 激活素A促进人胚胎干细胞定向分化为视网膜色素上皮细胞

李奇，王磊，祝贺，吴骏，郝捷，Y-}gg，周琪

视网膜色素上皮细胞(RPE)在维持视网膜及其光感受器的功能中扮演很重要的角色，

其功能紊乱、退化和丢失会造成一系列相关眼病的发生．原代RPE不能再生，可以通

过hESCs定向分化RPE移植治疗相关疾病，加入ActivinA能够促进其定向分化．

次

大气科学
▲李奇等P1816

1822 火星CH。气体空间密度分布的反演

黄娅，程炳钧，刘学旺，沈超，张艺腾，李磊，张灵倩

对CH。气体的探测是探索火星生命的一种重要手段，确定CH。源区位置可为将来火星

生命的探索选取合适的目标点．通过数值模拟的方法对CH。分布进行了反演，其结果

能辨认出CH。分布较为稠密的区域，确定其源区的位置．

海洋科学

1828 西北冰洋及白令海沉积物颜色旋回与成因

谢昕，王汝建，肖文申，李悦

对西北冰洋和白令海的沉积岩芯进行颜色反射率和元素含量分析发现，富Mn褐色旋

回沉积应只存在于北冰洋陆坡和洋盆，其形成与冰期旋回中的风化、搬运以及氧化一

还原环境的强弱变化密切相关，可指示冰期尺度的年代地层．

圈圃

1840 呼伦贝尔地区生长季相对湿度变化及其对草原的可能影响

孙铂，刘禹，雷莺

1841 中中新世气候适宜期环境变化：来自中国西南部湖泊沉积地球化学
的证据

Julie Lebreton—Anberr6e，李仕虎，李树峰，Robert A．Spicer，张世涛，
苏涛，邓成龙，周浙昆

科学新闻

1842 结直肠癌基因治疗研究取得重大进展
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