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封面说明

钚是核工业中的重要核材料，广泛应

用于核武器以及快中子增殖堆．化学

腐蚀、相变、自辐射效应都会引起金

属钚的物理结构或化学组分的持续

变化，从而导致钚基核材料的老化．

确保钚材料的有效性需要更深入地

了解钚的性质与结构．钚镓合金的亚

稳定性和各向异性既是其基本物理

特性，又影响着自辐射过程及随后发

生的肿胀等老化现象．而核材料的相

关实验具有放射性和复杂性，因此

计算机模拟成为研究核材料性质的

重要手段．运用分子动力学模拟，研

究了钚镓合金的结构特征和各向异

性随温度、镓含量的变化规律，得到

了镓元素对相稳定性和弹性性能的

影响机制，为钚基核材料的自辐射效

应及老化机理的深入研究奠定了基

础．封面图片显示了钚杨氏模量的三

维各向异性曲面，钚镓合金面心立方

晶格的构型以及不同镓元素含量下

径向分布函数的变化规律．详见吴凤

超等人文(p2207)．

■_
■l
■_
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(KExuE ToNGBAo) (旬干IJ)

自然科学基金项目进展专栏

进展／原子核物理学

2199 弱束缚原子核基态与集体激发态的研究

张一怒，朱怡，王楷，裴俊琛

弱束缚原子核极不稳定，具有奇特的晕结构与软模激发动力学，是核理论

模型外推的严峻挑战，将深刻影响核物理、核能源和核天体物理过程的研

究．本文介绍了这一领域的研究进展和核物理的最前沿方向．

论文／力学

2207 6相钚镓合金的结构稳定性与力学特性

吴凤超，刘晓毅，吴恒安

确保钚基核材料的持续有效性，需要深入地了解钚的性质与结构．本文基

于分子动力学模拟．重点研究了面心立方的6相钚镓合金的结构稳定性和

力学特性，J导到了其随温度、镓元素含量等因素的变化规律．

进展

材料科学

2216 锂离子电池正极材料LiNi雌Co。．，A100。02表面包覆的研究
进展

丛亮，雷凯翔，王纪伟，王建斌，孟焕菊，程方益，陈军

LiNk。Co。，Al。．。O：(NcA)作为新一代高比能锂离子电池正极材料，具有广

阔的应用前景，f旦存在不可逆容量损失大等问题，表面包覆是提升性能的

有效途陉．本文综述了NcA材料表面包覆的研究进展，并对未来发展进行

展掣
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生物化学与分子生物学

2227 纤毛虫原生动物的分子生物学研究：若干热点领域及新进展

伊珍珍，苗苗，高珊，高凤，宋微波

纤毛门原生动物是分子生物学等研究领域的重要模式材料．本文在纤毛虫分子系统

发育、基因条码技术、以四膜虫为材料的表观遗传学、大小核基因重组以及纤毛虫

细学等领域．的j井展及未来发展预期i非行了概讳

地球物理学

2239 与青藏高原东北部地球动力学相关的深部构造问题

王椿镛，李永华，楼海

自20世纪60年代以来青藏高原东北部实施一系列深部地球物理探测，获得了丰富的

地壳上地幔结构信息．在综述这些研究成果的基础上，梳理出该地区与地球动力学相

关、但至今尚未取得共识的一些关键问题，并探讨可能的原因．

高能物理学

2264 Pandax实验介绍和进展

季向东，刘江来，谌勋

Pandax项目应用惰性气体氙作为探测介质进行稀有事件的探测其第一二阶段进行

暗物质直接探测，第三阶段探测无中徽子双贝塔衰变过程．Pandax系列实验的成功实

施将有效推动中国科学原始创新的跨越式发展．

论文

生态学

2273 兴安落叶松光合特性对环境的适应及其影响因素

全先奎，王传宽

采用同质园试验研究了6个种源兴安落叶松光合特性及其影响因素，结果表明其光合

特性的种源差异显著，且与树木原生长地和当地气象因子密切相关，说明其光合特性

变异是对环境变化的表型驯化和遗传适应综合作用的结果．

大气科学

2287 基于太阳光度计地基观测的徐州气溶胶光学特-陛变化分析

吴立新，吕鑫，秦凯，白杨，李佳乐，任传斌，张媛媛

利用AERONET中国矿业大学大气遥感观测站cE．318观测资料对南北过渡带淮海中

心城市徐州的气溶胶光学特性进行分析，发现：其体积谱四季均呈双峰结构：气溶胶

光学厚度夏秋高、春冬低，季相特征不同于周边省会城市，却相同于苏南太湖北岸、

相似于环渤海湾地区．

地质学

2299 冀东地区含大量始太古代碎屑锆石的太古宙铬云母石英岩再次发现
及地质意义

初航，王惠初，荣桂林，常青松，康健丽，靳松，肖志斌

冀东卢龙地区新发现的铬云母石英岩中碎屑锆石年龄范围为3200～3800 Ma．这与迁

安曹庄地区出露的曹庄组铬云母石英岩中碎屑锆石类似．说明这种争有始太古代碎

屑锆石的铬云母石英岩在冀东地区可能还有更广泛的分布．
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理论物理学

2309 两能级系统中高保真度布居数反转

豆福全，郑伟强

应用复合绝热通道技术，实现了有限时间两能级量子系统的高保真度布居数反转．通

过选择合适的控制相位，在很大的参数范围内保真度能达到0．9999．该技术在量子信

息、量子光学以及冷原子物理等领域有着广泛的应用．

天文学

2316 结合主成分分析和支持向量机的太阳耀斑预报模型

袁飞，林佳本，邓元勇，郭晶晶，王刚，曾真，王丙祥

太阳耀斑的预报对人类活动有着重要的实用价值．为进一步提高耀斑预报准确率，本

文围绕太阳黑子活动区参量、射电流量等数据，利用主成分分析和支持向量机等机

器学习方法，建立了一种有效的太阳耀斑预报模型．

科学新闻

2322 我国科学家在全球人感染H5N1禽流感流行特征研究取得重要进展
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