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封面说明

作为一种具有广阔应用前景的绿色可

再生能源技术，聚光型太阳能热发电

技术得到了广泛关注和快速发展．在

聚光型太阳能热发电系统中，聚焦后

的太阳辐射能表现出强烈的非均匀特

性，这给系统的高效、安全运行带来

很多挑战．针对这些挑战，诸多学者已

经提出了一系列的解决措施．基于此，

西安交通大学何雅玲等将对槽式、线

性菲涅尔式、塔式、碟式4种太阳能热

发电系统中存在的非均匀辐射能流分

布特性及由此带来的问题进行了总结，

重点回顾了针对这些问题提出的解决

方法，同时介绍了作者团队在该方面

的相关研究，最后进一步给出了聚光

集热系统的“光热匹配”优化原则及该

原则指导下的两种优化措施：(1)科学

采取强化换热技术，优化吸热能力，使

之与非均匀分布的太阳能流相匹配；

(2)创新聚光结构与新型聚光方式，均

化吸热表面／吸热体内的太阳能流分

布．以塔式系统为例，封面图片显示了

吸热表面存在的非均匀太阳辐射能流

的分布情况，以及“光热匹配”原则指

导下优化得到的吸热管内多孔介质最

优构型和“多点聚焦”方式下吸热表面

均化后的太阳辐射能流分布．详见何

雅玲等人文(p3208)．
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Science 125个科学前沿问题系列解读()(＼jⅡ)

3181 液态水的结构研究进展

邓耿，尉志武

液态水的结构是极其重要的科学难题，近年来对其微观结构提出了多种模

型，在极端条件和其他环境下的液态水微观结构也得到了深入研究．本文

对其中具有代表性的一些工作进行了评述，并对液态水的微观结构研究进

行了展望．

3188 浅析基因组大小的进化机制

石米娟，程莹寅，张婉婷，夏晓勤

基因组的大小与物种进化地位、细胞性状和基因组分子组成结构有何关

系?自然选择和遗传漂变在其中各有何作用?本文从不同的层面对基因组

大小的进化机制给予了解读．

香山科荸命鬣专栏

评述／大气科学

3196 我国大气环境立体监测技术及应用

刘文清，陈臻懿，刘建国，谢品华

近年来，以激光与光谱技术为核心的大气环境立体监测技术发展迅速，通

过地基、车载和机载平台以及各种技术的集成应用，有助于了解我国大气

中各种成分的动态变化过程、源汇机制以及其对环境、气候的影响等．
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评述／工程热物理

3208 聚光型太阳能热发电系统非均匀辐射能流特性及解决方法的研究
进展

何雅玲，王坤，杜保存，邱羽，郑章靖，梁奇

对槽式、线性菲涅尔式、塔式、碟式4种太阳能热发电系统中存在的非均匀辐射能

流分布特性及由此带来的问题进行了总结，重点回顾了针对这些问题提出的解决方

法，介绍了作者团队在该方面的相关研究，最后给出了聚光集热系统(包括聚光器和吸

热器)的“光热匹配”优化指导原则．

评述／光学

3238 轨道角动量光子的频率变换

周志远，史保森

光子的轨道角动量自由度在经典光通信和量子信息领域均扮演着重要角色．轨道角

动量单光子频率变换的实现是在传统高斯态单光子频率变换的基础上取得的一个重

要突破，是链接不同高维量子体系的重要基石．

项目进展

化学生物学

3246 基于纳米分子影像探针的癌症微创介入诊疗导航技术

戴志飞

分子影像导航为癌症微创介入治疗的发展提供了契机．围绕肿瘤边界识别和淋巴结

转移判断，发展高灵敏、高特异性的纳米分子影像探针，以实现癌症诊疗的“精确、高

效、微创”的目标．

图固

材料科学

3252 锡烯的研究进展

钱冬，贾金锋

由锡元素组成的锡烯二维晶体在电子无耗散输运和自旋电子学等方面具有重要的潜

在应用价值．本文简要综述近年来锡烯的研究进展，并对今后可能的实验研究方向和

内容进行了展望．

论文

心理学

3258 时距呈现阶段的时间压力对时距知觉的影响

李鑫，郑美红

时距呈现阶段是时距知觉过程的核心，作用于这一阶段的时间压力是否会影响时距

知觉的准确性?本研究通过设定数学任务的时间限制以引发时间压力，发现时距呈现

阶段的时间压力显著影响了时距知觉的准确性．
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大气科学

3268 基于航拍数据的南极维多利亚地企鹅源温室气体排放量估算

贺红，李香兰，程晓，朱仁斌，唐剑武，惠凤呜，吴文会，赵天成，刘岩，
康靖

LJ,拍摄于南极维多利亚地难言岛的企鹅聚居地航片为基础数据，提出RGB颜色模型

法提取其中的企鹅信息，结合阴影分析估算难言岛企鹅数量；并建立企鹅源温室气体

估算模型，估算难言岛夏季企鹅源甲烷和氧化亚氮排放总量．

应用物理学

3278 钛酸锶钡基介质材料微波特性及频率选择特性设计

韩鹏，余斐，张介秋，王军，屈绍波，马华，王甲富，师严

选用固相法浇结出组份为Ba。Sr。。TiO，陶瓷，通过掺杂钛酸镁和镁钛酸镧来改善其性

能．在上述实验样品的基础上选用了s=65．87陶瓷进行仿真，得到了在x波段具有三

通带的正方孔型频率选择表面结构，并分析了通阻产生的棚．理．

科学新闻

3288 光控微流体相关研究获重大突破
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