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封面说明

崩岸是上荆江河段河床变形过程的一

个重要方面，它与近岸水流冲刷、河岸

土体特性、河道和潜水位变化等因素

密切相关．三峡工程运用后该河段河

床冲刷下切显著，导致局部河段的崩

岸现象较为突出．大规模崩岸的发生

不仅会毁坏已建的河道整治工程，增

加防洪压力，影响岸边涉水工程的正

常运行，而且还可能造成主流及深槽

摆动，影响局部河段的河势稳定．然而

现有的崩岸监测及预警技术尚不完善，

故有必要通过数学模型对崩岸过程进

行模拟，研究其主要控制因素．夏军强

课题组考虑了崩岸过程的多因素共同

作用，耦合了水流冲刷、潜水位变化和

河岸稳定性3方面的计算，建立了上荆

江河岸崩退过程的概化模型，并分析

了河岸土体特性及潜水位滞后变化对

崩岸的具体影响．计算结果表明潜水

位的滞后变化会增加退水期河岸的崩

塌频率．若不考虑潜水位变化，则会较

高估计河岸的稳定程度及河道水位变

化的作用；若简单假设河岸土体内潜

水位与河道水位变化同步，则会较低

估计河道水位变化在退水期的不利影

响，而较高估计该时期河岸的稳定性．

封面图片显示了近期长江荆江段局部

崩岸现象．详见邓珊珊等人文(p3606)．
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观点

心理学

3521 关于男同性行为的两个美国判例及其法理学和科学基础

沈政

美国最高法院基于公民自由权利，裁决男同性行为去刑法化本文在分析

其法理学基础上，论证了男同性行为的渊源和性质．建议提高对该行为性

质的社会认知水平．唤起行为人的自律．

Science 125个科学前沿问题系列解读(戤)
3532 植物的发育：从细胞到个体

罗林杰，曾健，田朝霞，赵忠

植物的胚后发育是以干细胞作为核心，在植物激素的参与下，整合了内源

遗传信息和外部的环境因素，通过调控植物的器官和形态发育来适应外界

环境，造就了植物界丰富的多样性．

3541 NLRP3炎症小体：2型糖尿病治疗的新靶点?

姜华，周荣斌

靶向NLRP3炎症小体的2型糖尿病治疗方案，不仅可为临床提供全新的治

疗方案和干预策略，还可为新型2型糖尿病治疗药物的设计和开发提供崭

新的视角．

突破通过机器进行学习的极限

史忠植

本文试图回答Science2005提出的125个科学问题之“突破通过机器进行学

习的局限”，提出了认知机器学习，探索学习涌现、程序性知识学习、学习

进化等问题．通过学习使机器智能达到人类水平．
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3557 政治与经济自由密切相关flS?

靳继东，张馨月

政治与经济自由的关系是具有当代意义的理论范畴和实践命题．文章从政治与经济

自由的内涵刻画、测度指标以及实证研究等着手，认为现有研究给出了政治与经济

自由的相关性判断，却未能提供确定二者因果关系的充分证据．

自然科学基金项目进展专栏
论文／土木建筑工程

3564 结合大尺度山水环境的中国传统规划设计方法

王树声，李小龙，严少飞

中国具有优秀的城市规划传统，这是构建中国特色城市规划理论体系的历史根基．本

文基于中国城市规划的山水传统，提出结合大尺度山水环境规划设计的概念，总结了

具体的规划设计方法及与之相适应的“内折外容”图绘经验，揭示了中国城市这一整体

规划的现代价值，并初步提出在现代规划体系中的传承应用途径．

评述

生物物理学

3572 生物研究中高仿真微生态环境的建立

王晓晨，鲁金蕾，容晓晖，袁洁，叶方富，刘雳宇

结合生物兼容性材料的三维打印技术，是未来体外构建个体化的生物实验装置的大

趋势．本文介绍了3-D打印技术近几年相关发展，提出了一种高仿真微生态环境构建

和监测一体化．系统的方案．

论文

地质学

3583 令戈错湖芯重建过去17 ka青藏高原大气环流变化

贺跃，鲍征宇，侯居峙，Erik T BROWN，王明达，谢淑云，易朝路

利用青藏高原令戈错沉积记录，结合粒度、介形虫氧同位素等指标，重建了藏北高原

过去17 ka西风与印度季风的强弱演化序列．对比高原其他气候记录，揭示了末次冰消

期以来西风与亚洲季风在青藏高原影响范围的变化．

海洋科学

3596 南印度洋表层副热带环流的漂流示踪

张涟漪，杜岩，郑少军，贺志刚，彭世球
作为近年来观测海洋的有效手段之一，漂流浮标随洋流运动，通过卫星传回其实时位

置，可以追踪海水微团的真实运动轨迹，有助于了解海洋输运过程，且对海上漂浮物

示踪工作具有一定指导意义，
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水利工程

3606 上荆江河岸崩退过程的概化模拟

邓珊珊，夏军强，周关蓉，李洁

本文耦合了坡脚冲刷、潜水位变化及河岸稳定性计算模块，改进了河岸崩退过程的

概化模型．模拟了上荆江典型断面河岸的崩退过程，并通过数值试验分析了河岸土体

物理力学特性与潜水位滞后变化对崩岸过程的具体影响．

量
工程热物理 置

3616 电活性生物膜生长过程中电荷与传质阻抗的变化规律 l

侯俊先，刘中良，李艳霞，周宇
。

在电活性生物膜运行初期，电荷传递阻抗为限制其产能的主要因素．随着生物膜生长，

电荷传递阻抗的比例不断下降．当电活性生物膜逐渐成熟时，电荷阻抗和传质阻抗共

同成为其产能的主要限制因素．
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