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封面说明

冲积河流是在一定的外界条件下由水

流和泥沙运动塑造形成，并在发育过

程中表现出不同河型，具有代表性的

是将河道分为顺直型、弯曲型、分汉

型和游荡型四类．目前，国内外学者较

多针对四种河型中的一种进行单独研

究，缺少系统研究四种河型之间的相

互演替变化过程．基于此，中国水利水

电科学研究院刘飞通过概化试验，在

无河槽的初始河床上。对水流泥沙在

自由造床过程中的河槽演替变化过程

进行了相关研究，取得如下成果：(1)

将水流泥沙在自由造床过程中从无到

有形成成型淤积体的发育过程塑造出

来；(2)将成型堆积体表面的无初始河

槽向顺直型河槽、分汉型河槽、微弯

型河槽和蜿蜒型河槽的连续演替变化

过程呈现出来，并从平面形态和断面

形态角度进行了分析：(3)从泥沙运动

和边界条件角度对河槽形态变化进行

了成因分析．封面图片显示了天然入湖

(海)三角洲表面流路变化形态以及概

化试验中河槽形态从无到有的演变过

程，较为完整塑造出一种河槽形态向

另一种河槽形态的连续演替变化过程．

详见刘飞文(p3982)．
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Science 125个科学前沿问题系列解读(瑚)
3869 从生物大数据到知识大发现：-I-年进展与未来展望

张学工，江瑞，汪小我，古槿，陈挺

生物和健康医疗大数据是当前全社会关注的热词，但从这些大数据人们能

够得到什／／,?本文回顾了1()年来面向医疗健康应用的生物大数据的发展和

所带来的知识发现，并对这一领域的前景和发展方向进行了探讨．

3878 表观遗传学修饰的遗传模式及其研究进展

沈双，路则明，金景姬，蔡勇

基因组信息、是如何存储并传递给后代的?在长期研究中，人们发现了一些

传统遗传学所无法解释的现象．近年来表观遗传学的迅速发展为解答这些

问题提供了理论基础．本文总结和概括了表观遗传学修饰的模式及其研究

进展．

3887 植物再生研究进展

孙贝贝，刘杰，葛亚超，盛李宏，陈吕琴，胡小梅，杨仲南，
黄海，徐麟

植物体细胞可以通过器官从头发生途径和体细胞胚发生途径再生为新植

株，表现出高度可塑性．植物再生是一个伤口或胁迫信号指导下的细胞命

运转变过程，牵涉到激素、转录因子、表观因子等通路协同工作．本文介

绍了植物再生研究的进展，解读了干细胞与再生领域的重要概念

专题：解读“2016年度诺贝尔自然科学奖”

3903 自噬：细胞自身物质更新代谢的重要机制

张慧，张宏

细胞自噬是一种溶酶体介导的降解通路，对维持细胞稳态平衡有重要作用

2016年诺贝尔生理学或医学奖授予了揭示细胞自噬分子机制的大隅良典

教授，以表彰他对该领域的贡献．本文全面解析了自噬这一重要生理过程

的研究进展．
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3907 拓扑相和拓扑相变：浅谈固体中的拓扑物态

翁红明

通过对2016年诺贝尔物理学奖的解读，介绍了凝聚态物质中以整数量子霍尔态，乙拓

扑绝缘体和拓扑半金属等为代表的拓扑物态．它们的发现和发展过程，以及随之建立

起来的能带拓扑理论和对称性保护拓扑物态理论等标志着人们认识物质世界的又一

重大进展．

3917 人工分子机器的历史、现状、展望

李盛华，张瀛溟，刘育

2016年诺贝尔化学奖授予斯托达特、索瓦日和费林加以表彰其在“人工分子机器的设

计与合成”领域的开创性研究．本文围绕分子机器的发展历史，从机器的运动方式入

手，简述分子机器的研究进展以及相关化学家的杰出成就

项目进展

化学工程

3924 生物．化学复合纳米催化剂体系应用基础研究

戈钧

认识细胞内多酶体系的多层次纳米结构和多重纳米效应的科学原理，模拟细胞催化

的高效性，在体外构筑生物一化学复合人工催化体系，为工业生物催化提供高效催化剂

和催化．技术．

评述

机械工程

3930 单晶碳化硅和蓝宝石基片化学机械抛光的表面反应层形成机制的研
究进展

甘阳，张飞虎

针对碳化硅和蓝宝石单晶等硬脆性材料的超光滑化学机械抛光加工的挑战，本文评

述了力学一化学耦合作用下表面反应层形成机制的研究现状，展望了若干后续研究的

待突破点，并特别强调了多学科交叉研究的重要性．

快讯

地质学

3940 晚冰期大兴安岭植被气候变化的气孔器记录

伍婧，刘强，储国强，旺罗，刘嘉麒

月亮湖沉积物晚冰期针叶树气孔器记录显示15．0 ka BP之后落叶松在大兴安岭地区出

现，之后在植被中所占比例逐步增加，新仙女木期达到峰值．研究区植被演替受全球

冰量控制的北半球温度影响，气候变化与北大西洋地区同步．
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论文

大气科学

3946 2015年12月末北极地表爆发性增温事件的卫星遥感监测

黄富祥，任素玲，韩爽爽，孙冷，张艳，惠雯

利用多种卫星遥感资料监测了2015年12月末一次北极地表爆发性增温极端事件中大

气温度、水汽和臭氧的变化过程，并利用HYSPLIT气团后向轨迹追踪分析表明，强劲

的北大西洋低压风暴将大量低纬度温暖、潮湿的空气快速输送到北极，配合大气从

低层向高层的垂直运动，是造成北极大气水汽、温度尤其是对流层上部到平流层中

上层臭氧分布快速急剧变化的内在作用机制．

天文学

3958 基于自动特征提取方法的太阳耀斑预报模型

李蓉，朱杰，黄鑫，崔延美

太阳活动区特征提取在太阳耀斑预报建模中发挥着重耍作用．本文利用深度学习算

法从原始数据中自动提取特征建立了太阳耀斑预报模型，与传统预报模型相比具有

更好的预报性能．

能源科学

3964 金属泡沫固体复合材料的周期性非稳态热响应特性

殷英，徐会金，赵长颖

以舍固体石蜡和金属泡沫的复合材料为例，本文研究了多孔介质周期性非稳态非平

衡导热，采用固体时域平均温差量化这类特性，并分析了关键参数对其影响，表明了

在多孔介质非稳态导热采用两方程模型的必要性．

3973 基于界面追踪的黏弹性流体微观流动模拟

朱光普，姚军，孙海，张磊，李爱芬

基于界面追踪方法与Oldroyd—B本构方程探究黏弹性流体在微孔道内的驱油效果，分

析残余油微观受力，揭示了特高含水后期黏弹性流体驱替残余油的水动力学机理，为

油田三次呆油提供有效指导．

水利工程

3982 水流泥沙进入浅水层初期的河槽形态演替规律

刘飞

在水流泥沙自由造床形成成型堆积体的过程中，其表面的河槽形态按无初始河槽一

顺直型河槽—，分汉型河槽—，蜿蜒型河槽连续演替变化，整个试验较为完整地将一种

河槽形态向男一种河槽形态的演替变化过程呈现出来．

i 总目次
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