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封面说明

周期性微纳结构在微光学、微机

械、微流控和生物医学等学科领域

具有广泛应用，如表面仿生超疏水、

抗反射、光子晶体、微传感等．传统

的光刻结合干法或湿法刻蚀的方法，

使用有一定毒性的刻蚀剂或刻蚀气

体，并且需要进行刻蚀尾气处理．相

比之下，作为一种环境友好的制备方

法，多光束干涉烧蚀技术结合了激光

烧蚀和多光束干涉两者的技术优势，

基于多光束干涉形成的周期性光场

分布，以及材料通过吸收激光能量被

加热并蒸发或升华的过程，直接对

材料进行选择性烧蚀去除，可以在

空气环境下快速、无掩模制备大面

积的周期微纳结构阵列．因此，多光

束干涉烧蚀已经成为激光微纳制备

技术中重要的一部分．封面图片显示

了应用纳秒激光四光束干涉烧蚀在

硫化锌表面加工制备大面积二维微

纳结构，展示了该技术在硬质材料

上进行微纳结构制备的独特优势．详

见王磊等人文(p6 1 6)．
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科学访谈

553 努力工作，用实力说话：《科学通报》对话王贻芳研究员

闫蓓，安瑞，张冬梅

观点

地质学

556 龙游石榴石角闪岩是退变榴辉岩吗?

于津海，舒良树

华南早古生代岩浆一变质作用形成于板内造山环境．新近报道的浙江龙

游地区所谓退变榴辉岩在岩相学和矿物化学上都没有确凿证据，是普

通的石榴石角闪岩，没有经历高压一超高压变质作用，不能作为加里东

碰撞造山的证据．

561 对“龙游石榴石角闪岩是退变榴辉岩吗?”质疑的回复

陈相艳，仝来喜，张传林，朱清波，李亚楠

《科学通报》2015年第13期发表了我们对浙江龙游地区石榴石角闪

岩的研究成果．南京大学于津海和舒良树二位老师认为龙游石榴石角

闪岩不是榴辉岩退变而来的，本文特作此回复．结合详细的野外观察、镜

下岩相学和矿物化学分析，认为该石榴石角闪石是榴辉岩退变的产物．

专题：微纳结构化材料的激光制备与表征

编者按

5“ 蓬勃发展的微纳米加工前沿技术——激光微纳制备

冯晶，孙洪波

www．scichina．cOm csb．scichina．cOm万方数据



▲于津海等p556

▲艾骏等p610

¨● ●

一 ▲

▲王磊等p616

讲学屯叛
CHlNESE SCIENCE BULLETIN

进展

567 飞秒激光直写在玻璃内部制备多功能集成器件

王鹏，乔玲玲，林锦添，何飞，廖洋，程亚

利用飞秒激光直写技术可以在透明介质内部进行高精度的三维加工，从而实现

多功能微纳结构的制备与集成，本文重点讨论了通过飞秒激光直写在玻璃中制

备三维微纳流体通道以及高品质光学微腔的最新进展．

576 飞秒激光改性区选择性化学腐蚀加工光纤微纳结构传感器

褚东凯，孙小燕，董欣然，胡友旺，周剑英，王聪，段吉安

飞秒激光改性区选择性化学腐蚀方法可大幅提高透明介质去除加工效率和加工

精度，在光纤微纳结构传感器加工领域具有广阔的应用前景．本文主要介绍了用

该方法加工的光纤微结构传感器的国内外研究现状，并进行了展望．

610

616

622

评述

表面等离子体超衍射光学光刻

王长涛，赵泽宇，高平，罗云飞，罗先刚

表面等离子体(sP)具有突破传统分辨力衍射极限的传输、汇聚和成像能力．本文

综述了基于sP超衍射光学特性，实现纳米尺度分辨力的sP干涉光刻、SP成像光

刻以及sP直写光刻方法的研究历程、发展现状和存在问题，并对其发展趋势和

前景进行了展望．

微纳光电转换体系中不均匀性对电荷转移的影响

王雷，王海宇

回顾了复杂光电转换系统中与电荷转移有关的发展历史，介绍了与系统不均匀

性有关的理论模型．最后，详细讨论了动态及静态不均匀分布模型在自然光合作

用体系及染料敏化体系中初始电子转移过程的应用．

论文

一种耐高温紫外正型光刻胶及光刻工艺

艾骏，曾晓雁，刘建国

以自制的酰胺．酰亚胺聚合物作为成膜树脂，将其与感光剂、溶剂等复配，获得

一种耐高温的紫外正型光刻胶，并详细研究了其配方组成及光刻工艺．

周期性微结构的纳秒激光四光束干涉烧蚀研究

王磊，曹小文，李乾坤，陈岐岱，孙洪波

利用四光束干涉形成的周期性光场分布，直接在硫化锌晶体表面进行了周期性

微结构的制备；研究了结构形貌随曝光功率的演变规律；并详细研究了四光束干

涉入射角度误差引起的相移对于四光束干涉中出现的周期性变化的孔与柱变化

规律．

天文望远镜反射镜面的飞秒激光清洁

劳召欣，李家文，胡衍雷，李国强，张晨初，吴东，褚家如，黄文浩

激光清洁技术已经成功应用于古文物、核反应装置金属反射镜的清洗．本文尝

试将飞秒激光用于天文望远镜金属反射镜面的清洗，取得了与干冰清洗相当的

清洗效果，为发展更方便的天文望远镜清洗技术探索了一种新的手段．
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化学

630 超分子手性的动态调控及功能化

张静，袁鸿，蔡瑾，魏学红，刘滇生

超分子手性的研究是当前手性科学领域的热点之一．本文从超分子手性的组装

原理、动态调控方式及功能化应用等方面详述了国内外最新研究进展．这些研

究成果为手性科学问题的研究提供了新思路和新方法．

心理学

642 “以痛镇痛”：条件性疼痛调节

汤艺，唐丹丹，彭微微，胡理

条件性疼痛调节(cPM)能反映人体的内源性疼痛系统的功能，可应用于慢性疼痛

预测和评估等临床实践．本文提示应全面准确地测量个体的CPM效率，并充分考

虑可影响CPM功能的多维复杂因素，从而促进CPM相关的临床应用．

654 抑郁易感性因素的神经机制

王康程，王韬，蒙杰，谢鹏，邱江

抑郁症已成为全球严重负担的精神类疾病，但对早期预测缺乏研究．本文从基

因、外部环境和个体3个方面介绍了影响抑郁的神经机制．此外，本文提出应从

横向和纵向角度建立有效抑郁预测模型，融合大数据提早预防抑郁．

论文

地球化学

668 青海湖裸鲤耳石轮纹o．sr同位素组成及对其洄游行为的指示

周玲，金章东，wILLIAMs Iall s，张飞

以青海湖裸鲤耳石为研究对象，利用离子探针和LA．MC．ICP．MS原位测定耳石

轮纹的0．Sr同位素组成．成长带以记录河水低占180为特征。0．Sr同位素结合明

确指示青海湖裸鲤倾向于固定河流洄游产卵，加深了对青海湖裸鲤洄游习性的

认识．

团日团叵-■●【-【‘：J_I．

676 地球原始大气中氧气起源的新发现
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Is the garnet amphibolite in the Longyou a retrograded eclogite?

YU JinHai&SHU LiangShu

Reply to“Is the garnet amphibolite in the Longyou a retrograde eclogite?’’
CHEN XiangYan，TONG I。aiXi，ZHANG ChuanLin，ZHU QingBIl&I．I YaNan

11abrication of multifunctionaI components in a gIass chip with fbmtosecond laser direct

writing

、VANG Peng，QIAo LingI．ing，LIN JinTian，HE Fei，I—IAO Yang&CHENG Ya

The fhbrication Of micrO—nano structure Optical fiber sensOr used by fIemtOsecond laser

in combination with selectiVe chemical etching

CHU DongKai，SUN XiaoYan，DoNG XinRan，HU YouWan舀ZHoU JianYing，WANG Cong&DUAN JiAn

Surfhce plasmon lithography beyond the diff|action limit

WANG ChangTao，ZHA()ZeYu，【；Ao Ping，LU0 YunFei&I—Uo Xian(；ang

Influence of inhomogeneous distributions on charge transf色r in micro-nano optoelectronic
conVersiOn systems
WANG Lei&WANG HaiYu

The composition and photolithographic process of high-thermostabnity ultraViolet positiVe

photoresist

AI Jun，ZENG XiaoYan&LIU Jian【；uo

1)eriodic structures f．abricated by nanosec伽d laser fbur-beam jnterf．erence ablation
WANG I．ei，CAo XiaoWen，I．I QianKun，CHEN QiDai&SUN HongBo

FbmtOsecond laser cleaning the surface of renectiVe mirror in telescOpe

LAo ZhaoXin，I．I JiaⅥTen，HU YanI。ei，LI GuoQian舀ZHANG ChenChu，WU Don舀CHU JiaRu&
HUANG WenHao

Dynamic control and fIlnctionalization of supramolecular chirality

ZHANG Jin舀YUAN Hong，CAI Jin，WEI XueHong&I．IU DianSheng

Pain inhibits pain：Conditioned pain modulation(CPM)
TANG Yi．TAN(；DanDan．PENG WeiWei&HU Li

Neural mechanisms underlying susceptibility factors in depression
WANG KangCheng，WANG Tao，～IENG Jie，XIE Pcng&QIU Jiang

oxygen and strontium isotope markers of Lake Qinghai naked carp otoliths and their

implication fbr fish migratory pattern
ZHoU Ling，JIN ZhangDong，WILLIAMS Ian S＆ZHANG Fei
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