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封面说明

光降解是环境地表水体中甲基汞

(MeHg)的主要降解途径，可溶性有机

质(DOM)在其中起重要作用．一方面，

DOM通过与MeHg形成MeHg-DOM配

合物影响MeHg在环境水体中的存在

形式；另一方面，DOMI；!身的光化学反

应也可诱发单线态氧、水合电子和羟

基自由基等活性物种的产生，直接影响

MeHg的光降解途径和机理．邰超等人

在对Everglades湿地水甲基汞光降解

研究的基础上，采用通氮通氧、清除剂

添加和竞争性配体添加等方法，研究

了MeHg在不同水体中的光降解情况．

结果表明，MeHg的光降解途径和机理

与MeHg和DOM的赋存浓度密切相关．

在低MeHg／DOM比值条件下，MeHg-

DOM配合物经由分子内电子转移引起

的直接光解起主导作用；在中等MeHg／

DOM比值条件下，MeHg主要以静电引

力或者亲和作用与DOM发生弱结合，

由于距离DOM较近，可以和DOM光

诱导产生的活性物种发生反应而发生

降解；而在高MeHg／DOM比值条件下，

MeHg主要以自由态存在，而溶液本体

中的活性物种稳态浓度又远低于DOM

周围，这种情况下MeHg呈现较低的光

降解速率常数．封面图片显示了不同

MeHg／DOM比值条件下MeHg的光降

解机理．详见邰超等人文(p70)．
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是否存在关联电子体系的统一理论

李涛

强关联电子体系的研究对传统凝聚态物理基于对称性自发破缺理论和费

米液体理论的朗道研究范式提出了严重的挑战．量子力学的非局域性被认

为是建立超越朗道理论范式的强关联电子体系的统一理论的关键．

氯胺酮的临床作用与机制研究进展

曹帅，王韵

一般麻醉剂发挥作用的机制是什么?本文将以氯胺酮的研究进展为例，从

剂量依赖性和靶点广泛性的角度揭示一般麻醉剂发挥作用的复杂性，并为

探究人类意识提供研究切入点．

朊病毒疾病将如何发展?

张会侠，师润，李朝阳

蛋白质构象异变是多种神经退行疾病的分子基础，因此研究朊病毒疾病的

致病机制对于其他神经退行疾病具有重要的借鉴意义．本文从朊病毒疾病

的发生和传播特性揭示了该疾病将和人类共存的特点．
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评述，医学

分子探针在重大疾病诊疗中的应用、机遇与挑战

鼓芯飞

分子探针是指能准确回答生物医学问题的功能性物质，在疾病的早期诊断、分期、

疗效监测和个体化治疗等领域中发挥越来越重要的作用．本文主要综述了分子探针

在重大疾病诊疗中的应用及未来发展中面临的机遇与挑战．
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医学

肝胆胰外科新理念与新技术

陈琳，董为，张必翔，张志伟，黄志勇，陈义发，罗鸿萍，张万广，梅斌，
肖震宇，陈孝平

同济医院肝脏外科近年来相继提出一系列肝胆胰外科的新理念与新方法，并应用于

临床应用，显著减少了术中出血、降低术后并发症和简化手术操作，取得良好的临床

效果．本文对上述新理念与新技术简要介绍并对相关领域临床研究进展加以评述．

力学

轻质复合材料及结构热膨胀调控设计研究进展

韦凯，裴永茂

详细介绍了低、负膨胀均质材料的研究现状，分析了多种复合材料的热膨胀设计研

究成果．重点综述了轻质点阵复合材料的几何结构设计方法，热膨胀调控机理，制备

工艺及实验表征的最新研究成果．
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钌配合物对朊蛋白淀粉样肽PrPll5．135的聚集影响及作用机制

王文姬，王雪松，朱登森，巩格辉，赵聪，王保怀，杜为红

蛋白淀粉样变性与某些神经退行性疾病的发生有关．本文选择了与疯牛病相关的朊

蛋白神经肽片段PrPll5。135，研究了新型的钌金属配合物与多肽的结合性及对其聚集

行为的影响，以探索治疗神经退行性疾病的潜在金属药物．

环境化学

环境水体中甲基汞光化学降解机理

邰超，吴浩贤，李雁宾，阴永光，毛宇翔，蔡勇，江桂斌

降解是地表水中MeHg的主要降解途径，而在MeHg光降解机理方面，存在很大争议

本文提出了MeHg-DOM配合物经由分子内电子转移而引发的直接光解是环境水体中

MeHg光降解的普适性机理，为深入理解MeHg在环境水体中的归趋提供了重要依据．
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地质学

雷达图在地球科学研究中的应用及其意义

张旗，袁方林，焦守涛，刘欣雨，张成立

雷达图是多元统计常用的图表，因形状似雷达天线而得名．它具有综合研究的功能．

可容纳多元信息．没有固定的限制，可以灵活应用．它的一个重要的特点是具有丰富

的想象力和创造力，十分适合在地球科学领域内推广使用．

大气科学

全球热带海洋地区降水季节变化的TRMM卫星观测

刘欢，郭建平，陈田萌，翟盘茂

基于TRMM卫星降水和再分析数据，描述了全球热带洋面降水的立体分布特征，给出

了浅对流单体、层云、对流云等3种降水在不同大气条件下的差异，揭示了400 hPa上

升速度和850 hPa相对湿度是影响对流云降水垂直结构的主要因素．
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