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园圃圈函

空间辐射物理及应用主要研究航天

器的辐射效应及提高其可靠运行能

力的理论与关键技术，是涉及核科学

与宇航电子学的交叉学科．空间辐射

主要包括地球辐射带、太阳宇宙线、

银河宇宙线等，导致电子元器件的单

粒子效应、总剂量效应、位移损伤

效应、充放电效应等，是引起航天器

在轨运行故障的主要原因之一．未来

航天器类型和数量不断增加，轨道

复杂、功能多样，要求高性能、长寿

命、高可靠、小型化、轻量化、低功

耗、低成本，未来器件发展要求高速

度、高密度、高可靠、低功耗、低成

本，出现了很多新的辐射效应现象，

需要研发新的加固技术，这些要求

都给空间辐射物理及应用研究带来

了新的挑战．西北核技术研究所陈伟

等围绕空间辐射环境研究与模拟、

辐射测量技术、辐射效应机理、电子

元器件与系统抗辐射加固技术等方

面，深入分析国内外研究现状、热点

及面临的挑战，梳理急需解决的关键

基础问题，提出我国空间辐射物理及

应用研究发展建议．封面图片展示了

宇宙射线入射到航天器中，导致元

器件辐射损伤，引发航天器故障的情

景．详见陈伟等人文(p978)．
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967 宇航器件空间辐射效应研究面临的新问题

陈伟

观点／应用物理学

969 空间x／rjl寸线探测中的关键问题

王焕玉

x／Y射线探测作为不可缺少的手段，在空间辐射物理研究及应用中前景广

阔，包括空间自然现象基础研究和地外资源、灾害研究及国家安全等应用

研究．本文概述了空间x一射线探测研究相关的基础科学问题-9关键技术．

评述／原子核物理学

978 空间辐射物理及应用研究现状与挑战

陈伟，杨海亮，郭晓强，姚志斌，丁李利，王祖军，王晨辉，
王忠明，丛培天

空间辐射是导致航天器在轨故障的主要因素之一，抗辐射加固是确保航天

器在轨完成其规定任务的一项关键技术，航天器及新材料、新工艺、新器

件的发展，给辐射物理和抗辐射加固技术研究带来了新的挑战．

评述／应用物理学

991) 空间介质充放电研究现状及展望

李盛涛，李国倡
空间辐射环境中的介质充放电效应是威胁航天器安全的重要因素．本文以

第547次香山科学会议学术报告为基础，阐述了国内外介质表面充放电和

深层充放电的研究现状和存在问题，展望了空间介质带电领域亟待解决的

关键科学问题．
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1004 SOI材料和器件抗辐射加固技术

张正选，邹世昌

为了充分发挥SOI技术在抗辐射应用中的优势，针对寄生双极晶体管导致SOI器件单

粒子效应和剂量率效应敏感性增强以及S01器件抗总剂量效应差的问题，分别从材料

和器件两个不同层次介绍了针对SOI的抗辐射加固技术．

评述

医学

1018 多黏菌素耐药MCR．1：公共卫生领域的新挑战

王秀娜，张会敏，孙坚，刘雅红，冯友军

细菌耐药俨然已发展成为一个全球范围的严重公共卫生问题．多黏菌素堪称抵御

NDM一1耐药的病原细菌的唯一／最后防线．新近的研究发现了一个新型的多黏菌素耐

药基[习MCR一1，这在理论上极大削弱甚至摧毁了多黏菌素作为临床治疗的最后一道

防线的价值和意义．MCR—l的全球传播将不仅成为一个巨大的公共卫生问题，也会成

为一个影响社会安定的社会问题．本文着重综述这一年来MCR一1的研究进展．

1030 淋巴管系统相关研究现状与展望

何玉龙，朱元贵，李伯良，董尔丹

淋巴管网络是机体脉管循环系统的重要组成部分，参与调控多方面的生理和病理过

程．本文从淋巴管的发育与生理作用、及淋巴管与疾病发生发展的关系，探讨了该领

域的重要科学问题与潜在研究方向．

地球化学

1041 玄武岩风化是重要的碳汇机制吗?

曾庆睿，刘再华

玄武岩地区通常有高的溶解无机碳(DIC)通量而成为大气碳汇的研究热点．然而本研

究发现玄武岩流域的高DIC通量通常与其径流量大、痕量碳酸盐矿物的快速风化、

或存在深源CO：的作用有关．因此玄武岩风化是否是一个重要的碳汇机制值得进一步

研究厘定．

论文

心理学

1050 吗啡诱发的强迫性性行为动物模型的建立

徐娜，张月，白云静，郑希耕

吗啡不仅影响了人与动物的性能力，而且诱发了强迫性性行为(CSB)，增加了HIV等性

传播疾病的高发．本研究采用奖赏与厌恶刺激配对的条件化范式来测量吗啡戒断期

雄鼠的强迫性性动机，以期进一步研究CSB的神经机制及临床的治疗方法．

海洋科学

1059 南海北部跨陆坡运动的模式诊断分析

黄孝荣，王强，周伟东，周生启

跨陆坡运动普遍存在于近岸陆架、陆坡海域，它体现近岸与深海之间的海水交换形

式，对陆架海区热、盐含量及营养物质的收支具有显著影响．本文利用普林斯顿海洋

模型，通过诊断计算揭示南海北部存在显著的跨陆坡运动、描述其空间分布特征、

估算其水体和热盐等输运量，并探讨动力机制．
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动力与电气工程

1071 含高比重可再生能源电力系统功率波动性平抑策略的探讨

孙元章，鲍益，徐箭，查晓日月'黎雄，柯德平，廖思阳

提出在电网送端通过高耗能负荷平抑可再生能源集中发电功率波动性，以及在配网

侧通过油气电混合运行平抑可再生能源分布式发电功率波动性的可再生能源功率波

动性平抑策略．

王程热物理

1082 倾斜超疏水管外滴状冷凝液滴特性的可视化

马学虎，罗莎，社宾港，吴羽隆，兰忠，郝婷婷，刘旭，王凯

在紫铜管超疏水表面上研究了不同倾斜角度时混合蒸汽滴状冷凝过程中液滴动态特

性，并-9纯蒸汽、疏水表面的情况进行了对比，揭示了表面润湿性和倾斜角度对冷凝

的影响．

科学新闻

1090 太阳系早期陨石记录的古磁场变化揭示了太阳星云的寿命
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