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近年来钙钛矿太阳能电池作为太阳

能光伏电池领域的“摇滚明星”，其器

件效率发展迅猛，已远超先于其发

展的染料敏化太阳能电池以及有机

太阳能电池，同时其还具备制造成

本低廉、制备方法简单等优点，因此

吸引了来自学界和产业界的广泛关

注．除了在传统的应用领域具有与

诸如硅基太阳能电池一较高下的潜

力，钙钛矿太阳能电池还特别具有应

用于可穿戴电子设备领域的巨大潜

力，尤其是近几年来大量的关于柔

性以及半透明钙钛矿太阳能电池的

工作的报道，充分证明了该类太阳能

电池的多样化的应用形态和能力．封

面图片展示了一个集大面积、柔性

化以及半透明特色为一体的钙钛矿

太阳能电池的模型，相信在不久的将

来，这类多功能化的电池将成为现实

并得到广泛应用．详见颜凯等人文

(p1464)．
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观点

天文学

1439 一种可能的地震前兆及其应用问题的讨论

尹志强，王博，田立丽，王红旗，韩延本

介绍了天文时纬观测资料的残差在地震前出现短期异常的现象，认为其有

可能发展成为一种短期地震前兆；利用具有测量精度高和易操作的小型天

顶望远镜DZT组网观测，将有助于优化得到由此提取短期地震前兆信息的

方法．

专题：新型太阳能电池设计与构造

编者按

1446 新型太阳能电池的机遇与挑战

邹贵付

进展

1447 铜锑硫族薄膜材料及其光伏器件研究进展

王冲，杨波，唐江

总结了铜锑硫族材料的晶体结构、光电特性，对比了金属后硫(硒)化法、

肼溶液法、磁控溅射法制备器件的性能．目前较差的载流子传输、收集能

力是制约器件效率的主要因素，可以通过控制薄膜中缺陷、优化缓冲层及

背接触等方法改进．
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1457 钙钛矿太阳能电池的大面积成膜方法

吴存存，孙伟海，陈志坚，肖立新

从钙钛矿太阳能电池成膜方法、成膜质量以及转换效率等方面对现有的大面积钙钛

矿太阳能电池研究进行了归纳和分析，同时提出了创新性思想，为进一步优化工艺实

现钙钛矿电池的大面积制备提供了研究思路和方法．

评述

1464 柔性及半透明钙钛矿太阳能电池

颜凯，胡显维，陈补鑫，陈思，高雪，董斌，邹德春

聚焦于柔性及半透明钙钛矿太阳能电池的近期发展，分析了涉及器件的主要构造策

略和具体实现方式，并讨论了相关领域进一步发展的重点和方向．

1480 纤维状染料敏化太阳能电池研究进展

李政道，陈亮，周勇，邹志刚

介绍了纤维状柔性染料敏化太阳能电池的基本结构及工作原理，着重介绍了工作电

极、对电极、电解质的研究现状，并对纤维状柔性太阳能电池未来发展趋势进行了

展望．

论文

1492 高反射间隔层在单基板染料敏化太阳能电池中的应用

刘通发，熊玉立，荣耀光，韩宏伟

二氧化钛@二氧化硅纳米颗粒作为间隔层基本组分，并引入次微米孔，制备了高散射

及高孔隙率间隔层，既有效提高了间隔层对光的反射，又作为电解质的快速扩散通道，

提高了单基板染料敏化太阳能电池的短路电流．

1500 形貌对NiSe：对电极的电催化活性及其染料敏化太阳能电池性能的
影响

孙红，王忠胜

采用水热合成方法，制备了棒状和颗粒状2种形貌I的NiSe：纳米材料，比较研究了2种形

貌的NiSe：对染料敏化太阳能电池性能的影响．研究表明，棒状的NiSe：在电催化活性，

电化学稳定性及电池性能方面均优于颗粒状NiSe，．

自然科学基金项目进展专栏
评述，机械工程

1507 两转一移三自由度并联机构研究进展

李秦川，柴馨雪，陈巧红

机构是制造装备的骨架和执行器，两转一移三自由度并联机构已被成功用于各类高

端制造装备的主机构．本文对该类并联机构的构型综合、性能分析和尺度综合三方

面的国内外研究进行了综述，分析探讨了难点、前沿和未来研究方向．
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论文

应用物理学

1521) 石墨烯场效应晶体管的输运特性

石晓东，王伟，金慧娇，尹强，任利鹏

石墨烯场效应晶体管的研究对于摩尔定律的延续具有非常重要的意义．本文所制备

的石墨烯场效应晶体管以ITO为栅电极，Ta205为栅绝缘层，石墨烯为有源层，Ti／Au双

层金属为源漏电极．经测试与分析，该器件具有较好的电学特性．

农学

1527 中国葡萄气候区划l：指标与方法

王蕾，李华，王华

以中国2294个气象站点30年逐日气象数据为基础，以生长季活动积温和无霜期为热

量指标，干燥度为水分指标，以多元逐步回归与残差插值相结合的混合插值法对气象

要素进行模拟，绘制高精度的中国葡萄气候区划图．

1539 中国葡萄气候区划II：酿酒葡萄品种区域化

王蕾，李华，王华

以中国2294个气象站点30年逐日气象数据为基础，在中国葡萄气候区划结果的基础

上，将12个气候亚区以活动积温为指标细分为36个小区域，绘制高精度中国酿酒葡萄

品种区域化图．
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