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封面说明

在自然界中，经过亿万年的自然选择，许

多植物表面和动物体表展现优异的疏水

特性．一些疏水表面具有自清洁、减阻耐

磨、防腐和各向异性等特性．采用高速电

火花线切割方法在铝合金表面制备出亚

毫米级微观槽棱结构表面，再使用电刷

镀工艺在槽棱结构表面上均匀地沉积镍

原子，制各微-纳米结构，形成亚毫米、微

米和纳米类水稻叶多尺度层级结构．电

刷镀形成的双尺度微观结构是多尺度层

级结构疏水表面获得疏水性的根本原因，

而高速电火花线切割加工所制得的亚毫

米级槽棱结构对表面的润湿性总体上体

现放大作用，使得多尺度层级结构表面

在未经任何化学修饰的情况下获得更加

优异的疏水特性．制备的多尺度层级结

构表面不仅具有疏水性，同时由于槽棱

结构的存在，使两方向上具有不同的静态

润湿性，导致了各向异性．虽然研究各向

异性超疏水领域较少，但是在自然界中

对于动植物来说尤其重要．同时随着研

究的不断深入，各向异性功能材料结合

超疏水材料的应用将在定向移动等领域

得到一定的发展．封面图片显示了水滴铺

展方向会因表面微观结构定向发生改变，

水滴在平槽方向容易滚动，而垂槽方向

滚动受到阻碍．水滴在具有方向性大尺

度槽棱结构的多尺度结构表面具有方向

依赖性，形成各向异性．详见李晶等人文

(p1766)．
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评述，力学

1671 数字体图像相关方法研究进展

潘兵，王博

数字体图像相关方法是用于物体内部三维全场变形测量的先进实验力学

方法，近年来获得快速发展和广泛应用．本文对该方法的研究进展进行了

系统评述，分析其当前的局限和所面7临的挑战，对其未来发展前景进行了

展望．

论文，工程热物理

1682 线性剪切流中弹性界面液滴变形的惯性作用

骆政园，白博峰

结合Front Tracking Method和Finite Element Method，在传统两相流模拟方

法中引入薄膜弹性力学理论，发展了能同时考虑液滴界面弹性和流体惯性

的两相流数值模拟方法，获得了线性剪切流场中雷诺数显著影响弹性界面

液滴变形行为的规律及机理．

圈圜

药学

1691 枸杞属中枸杞红素类成分研究进展

肖佳，高昊，周正群，王瑛，姚新生，苏国辉

枸杞是我国重要的药食同源植物，但是一直以来对其代表性单体研究不足．

本文介绍了枸杞果实中代表性单体枸杞红素在植物代谢、结构分类和疾

病治疗机制方面的研究进展．
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海洋生物学

1699 重组别藻蓝蛋白三聚体结构与功能

李文军，蒲洋，牛壮，薛春岭，秦松

利用原子力显微镜观察和多光谱数据分析从多个角度对基因重组别藻蓝蛋白三聚体

的正确组装进行了验证，并为其内部存在激子耦合对和短距离激子耦合能量传递过

程提供了一定的实验证据．

化学生物学

1714 稳定同位素13C标记富勒醇结构的探索

李红亮，汪称龙，杨胜韬，常雪灵

以稳定同位素”c标记技术，探索了富勒醇分子的复杂结构，碳笼外不仅有独立的羟基

基团，而且含有半缩醛，酮、环氧、羧酸酯、羰基等基团，这些官能团的确认对于其未

来广泛的生物医学应用具有重要意义．

材料科学

1721 Cu掺杂对Cu：O，Si．NPA可见光催化性能的影响

肖旭华，陈雪霞，韩帅，杜蕊，李新建

水的有机污染是当今人类面临且亟待解决的重大危机之一，而利用太阳光实现对有

机污染物降解的半导体光催化技术有可能成为一种备选的解决途径本文通过对比

实验，证明了适度Cu掺杂作为一种新的思路，可以有效提高Cu：O／Si．NPA的可见光催

化．性能．

凝聚态物理学

1729 金红石相氧化物TiO：，SnO：币flGeO：表面氧化性对HC!气体光学气敏
传感特性的影响

田芸，冯庆，周康，刘鹏

光学气敏传感材料是广泛应用的新型气敏传感材料本文研究TiO：，SnO：和GeO：表面

对HCI气体吸附后微观特性，分析影a向材料光学气敏传感特性的原因，为寻找更好的

类似材料提供一种可行办法．

大气科学

1738 全球变暖背景下ENSO特征的变化

夏杨，孙旭光，闫燕，封维扬，黄芳，杨修群

ENSO特征在全球变暖后是否会发生变化以及如何变化是热点和前沿科学问题．本文

利用观测和数值模拟试验结果．给出了全球变暖后ENSO强度、生命期与频率等特征

的可能变化．并指出了气候背景态改变在其中的作用机理．

地球物理学

1752 云南地区的地幔过渡带结构及其动力学意义

薛明，王苏，徐晓雅，胡家富

提取了云南及周边地区48个宽频地震台站下方的P波接收函数，以此获得地幔间断面

的深度．结果表明：云南地区410和660 km的深度分别407～408和663～667 km，地幔过

渡带的平均厚度处于255～259 km之间．
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仿生工程

1766 类水稻叶多尺度表面构筑与各向疏水性

李晶，赵世才，李强，李红，张为，-I-45东

通过高速电火花线切割加工方法与电刷镀技术结合，在铝合金表面制备出类水稻叶

槽棱与镍花复合多尺度层级结构，构筑的表面具有优异的疏水特性和各向异性．

能源科学

1774 孔隙尺度下岩性分类及参数粗化

宋文辉，姚军，CHRISTOPH Arns，李阳，张磊，杨永飞，孙海

岩性分类能实现储层几何特征同输运属性的关联．本文建立了孔隙尺度基于岩性分

类进行参数粗化的一整套方法研究结果认为基于水动力学岩性分类的参数粗化方

法获得的宏观岩样渗透率、申．导率最为准确．

工程热物理

1788 不同肋片结构的印刷电路板换热器传热与阻力特性

褚雯霄，李雄辉，马挺，曾敏，王秋旺

印刷电路板换热器是一种新型紧凑武换热设备，主要应用于高压高热流等极端条件．

其具有紧凑度高、传热系数大等特点．其非连续肋结构性能显著优于连续肋结构，其

中改进翼型肋可使传热性能提高20．2％，阻力仅上升5．6％．
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1671 Research progress in digital volume correlation method
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1691 Recent progress in the study of zeaxanthin dipalmitate
XIAO Jia，GAO Hao，ZHOU ZhengQun，WANG Ying，YAO XinSheng&SO Kwok-Fai

1699 Structural and functional investigation of allophycocyanin trimer
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1729 Ef亿ct of optical gas sensing properties rutile phase oxide Ti02，SnOz and Ge02 surface

oxidation with HCl molecules
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1752 Structure of the mantle transition zone under the Yunnan region and its geodynamic

implications
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1766 Fabrication of biomimetic multi．scale surface of rice leaf and anisotropic superhydrophobic

properties
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fin structures
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