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封面说明

在与宿主漫长的斗争过程中，流感病

毒已经学会利用宿主细胞内的各种

资源(例如核酸和蛋白质)来加快自己

的生长复制进程．流感病毒蛋白的磷

酸化，就是这样一种过程：病毒利用

宿主的激酶和磷酸酶对自身蛋白进

行高效灵敏的磷酸化和去磷酸化修

饰，以调节自己对于宿主细胞资源的

攫取．当病毒粒子刚进入细胞内时，

需要尽快夺取宿主细胞的资源以完

成对于自身基因组的复制；当宿主细

胞资源即将消耗殆尽，此时的病毒需

要“急刹车”来终止核酸层面的复制，

尽快完成病毒粒子的包装，以方便感

染下一个细胞．而磷酸化就同时扮演

着“加速”和“刹车”这两种截然不同

的角色．封面图片抽象地显示了流感

病毒核蛋白(NP)在细胞核膜两侧穿

梭的过程．病毒需要NP在感染早期

进入细胞核辅助病毒RNA聚合酶行

使功能，感染晚期穿过核孔返回细胞

质参与病毒粒子包装．而其上不同位

点的磷酸化修饰则调节着这两种相

反的行为，使NP恰如其“时”地行使

着正确的功能——在病毒复制早期

入核和晚期出核，形成核质穿梭这样

一个动态过程．详见郑伟楠等人文
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科学访谈
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张冬梅，王元火

Science 125个科学前沿问题系列解读(_：i(XⅨ)

1798 中微子是其自身的反粒子吗?

周顺

中微子是有质量、不带电、自旋为1／2的费米子．它们是构成物质世界的基

本单元，也是宇宙中最神秘的粒子．关于中微子的未解之谜有很多，其中最

重要的就是它们是否是自己的反粒子．

1802 能否制造完美的光学透镜?

包刚，何赛灵，马云贵

完美透镜借助超构材料的特殊电磁属性，理论上可以突破衍射极限实现远

场亚波长分辨率成像．其概念的可行性在微波段已经得到实验验证，本文

将分析讨论它在光波段的发展前景．

1806 癌干细胞是肿瘤生长和复发的根源

窦骏

肿瘤治疗需要“斩草除根”方能根治．肿瘤干细胞就是肿瘤组织中的“根”，您

了解“根”的特性吗?您想知道如何“斩草除根”吗?本文试图帮您解答这一

“谜团”．

1815 艾滋病疫苗的科学挑战和应对策略

邵一鸣

艾滋病疫苗是最大的科技挑战之一，全球科学家经跨学科攻关和数百次试

验，获得了首个低保护性疫苗．新概念新技术的引入，极大地加快了研究和

试验的进程，有望提高现有疫苗的保护效果．
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1823 磷酸化修饰动态调控流感病毒复制

郑伟楠，李晶，刘文军

流感病毒蛋白经历着宿主系统对其进行的磷酸化修饰．此修饰或可被病毒利用从而

最大效率化自身复制，亦可被宿主施加于病毒蛋白上以抑制病毒生长．本文综述了磷

酸化修饰对于病毒蛋白功能与病毒复制的调控作用．

评述

原子核物理学

1831 放射性同位素电池的研究进展

周毅，张世旭，李公平

对放射性同位素电池的应用现状、研究发展历程、基本原理与设计要求进行了综述，

横向、纵向对比分析了100年来几种主要换能方式下同位素电池的能量转换效率和

工作特点，并展望了未来同位素电池的发展前景和潜在应用．

论文

原子核物理学

1846 基-T-Gogny相互作用的壳模型计算

蒋炜光，胡柏山，许甫荣

本文主要介绍了通过密度迭代在壳模型框架下引入Gogny力的方法，同时得到指定模

型空间下的两体矩阵元和单粒子能，并以此计算了P区和sd区部分核素的能谱以及氧

链的基态能量．

力学

1854 基于向量投影取样的改进加权响应面法

张吉宁，郭书祥，唐承，莫延或，张亚骥，张帅

通过向量梯度投影法获取试验样本点，并对其加权回归分析，提出一种基于向量投影

取样的改进加权响应面方法，解决隐式极限状态函数的结构可靠性分析问题．

生态学

1861 亚热带常绿阔叶林不同林层物种多样性与地上生物量的多变量关系

林敦梅，庞梅，赖江山，米湘成，任海保，马克平

生物多样性与生产力(生物量)的关系是生态学的核心问题之一．到底是生产力驱动生

物多样性的变化还是生物多样性影响生产力大小尚存争议．本研究从一个新的角度

探讨了该问题．

地质学

1869 南雄盆地白垩纪．古近纪交界恐龙灭绝和哺乳动物复苏

赵资奎，叶捷，王强

广东省南雄盆地K／Pg界线剖面脊椎动物化石(恐龙蛋壳和龟类骨化石)的地球化学研

究结果表明，K／Pg过渡期间地球化学环境剧变、恐龙渐变灭绝模式及古新世哺乳类

的复苏在年代上与印度德于火山大规模喷发及持续时间比较一致．
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地球物理学

1882 汶川地震对芦山地震孕震环境影响的数值模拟

郭颖星，祝爱玉，张东宁

利用有限元数值模拟方法，在一定的壳慢介质属性及空间结构下，模拟了龙门山断裂

带西侧低速层、青藏高厚向四川盆地过渡带的地形特征及中央断裂和前山断裂同时

破裂等条件下，汶川地震的发生对芦山地震孕震环境的影响．

工程热物理

1896 空间液氦温区J．T节流制冷机套管换热器优化

马跃学，王娟，刘彦杰，梁惊涛

空间液氦温区J．T节流制冷机中的逆流换热器是液氦温区J．T节流制冷机的关键部件

之一．通过分析逆流换热器效率对节流循环的影响，对换热器进行了优化设计．实验

研究表明，提升套管换热器效率，可以提高制冷机的制冷量．
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