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封面说明

二维材料由于其多样化的物理、化

学性质而受到广泛关注，将二维材

料通过面内拼接或层问堆叠，即可形

成二维材料异质结，包括二维材料

面内异质结和垂直异质结．11前，随

着电子器件、光电器件等对集成性、

功能性的要求不断提高，二维材料

异质结越来越多地受到研究者的关

注，实现二维材料异质结结构(包括

界面)的有效调控是构筑高性能、高

集成器件的前提．武汉大学付磊课

题组总结和评述了各类二维材料异

质结的制备方法，介绍主流的几类二

维材料异质结基电子器件和光电器

件的结构、工作原理和性能，展望有

前景的新型制备方法，并指出二维材

料异质结在实际应用中面临的挑战．

封面图片展示了石墨烯、六方氮化

硼、过渡金属二硫族化合物等二维

材料的结构，以及它们通过面内拼接

和层间堆叠形成的面内异质结和垂

直异质结的结构．详见肖遥等人文(p

2262)．
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(KEXUE TONGBAO) (旬刊)

专题：二维材料与器件(I)

编者按

2157 二维材料：潜力无限的材料家族

付磊

进展

2158 第四主族金属硫族化合物二维材料研究进展

王靖慧，焦丽颖

以第四主族金属硫族化合物二维结构与性质关联性为切入点，系统介绍了

这类材料的合成进展，总结了其二维尺度上的独特性质，并对这类材料的

发展前景及挑战进行了展望．

评述

2168 绝缘衬底上石墨烯的化学气相沉积制备与器件应用

杨超，吴天如，王浩敏，谢晓明

系统介绍了近年来绝缘衬底上直接生长石墨烯的相关技术方案和成果，按

生长机理的不同将其分为四类，并对其优缺点进行了对比．最后，对相关方

案获得的石墨烯应用进行了评述，并对未来的发展前景作出了展望．

2180 过渡金属硫属化合物层间异质结构的可控制备和能源应用

史建平，周协波，张哲朋，张艳锋

详细总结了基于MX：层间异质结构的最新研究成果，重点描述了MXJ石墨

烯和MX：／MX：层间异质结构的化学气相沉积可控制备、新奇物理性质探

索以及这两类异质结构在能源领域中的应用，最后讨论了该异质结构制备

方面所存在的问题和未来发展方向．

2195 化学气相沉积法制备h．BN

杨云畅，武斌，王立锋，刘云圻

六方氮化硼是一种与石墨烯结构类似的、被称为“白石墨烯”的二维层状宽

带隙绝缘材料．本文主要综述了通过化学气相沉积法制备六方氮化硼的一

系列工作，介绍了反应前驱体和基底的选择，并展望了该领域的发展前景．
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2208 表面化学修饰调控无机二维纳米材料的磁性及其应用

朱小姣，郭宇桥，吴长征

二维纳米材料由于具有新奇自旋结构和维度降低带来的新奇量子态，其磁学性能引

起了广泛研究．本文概述了近年来发展的利用表面化学修饰对二维材料太征磁性调

控的系列进展，并广泛应用于磁电阻、磁热效应等．

2220 石墨烯打开带隙研究进展

徐小志，余佳晨，张智宏，刘开辉

石墨烯是具有超高迁移率的新型二维材料，具有极大的电子学应用前景．然而，石墨

烯没有带隙，不能直接被用于制造具有开关比的场效应晶体管．本文综述了打开石墨

烯带隙的不同思路及相关理论和实验进展．

2233 第五主族材料：从三维到单层材料

黄雅歆，张胜利，郭诗颖，周文瀚，宋秀峰，吉建平，霍成学，曾海波

新型二维材料——第五主族烯展现出许多新奇的特性，有望应用在电子与光电纳米器

件方面．本文从理论计算模拟和实验进展两个方面，系统总结了磷烯、砷烯、锑烯和

铋烯的研究进展，并对其未来的研究前景和探索方向进行了展望．

2252 二维黑磷的制备及表面修饰技术研究进展

赵岳涛，王怀雨，喻学锋

拥有二维层状结构的黑磷，被视为新的超级材料，在晶体管、光通讯、能源、生物医

学等领域具有极大应用潜力．本文介绍了二维黑磷的结构、性质和应用，重点介绍了

二维黑磷的制备和表面修饰的方法，并展望了其发展趋势和应用前景．

2262 二维材料异质结的可控制备及应用

肖遥，江贝，杨柯娜，张涛，付磊

随着器件对集成性、功能性要求的提高，二维材料异质结受到广泛关注．本文将介绍

二维材料异质结的制备方法和在电子器件和光电器件等方面的应用，展望新型制备

方法。并指出二维材料异质结在实际应用中面临的挑战．

论文

2279 化学气相沉积法在Cu．Ni合金衬底上生长多层六方氮化硼

杨鹏，吴天如，王浩敏，卢光远，邓联文，黄生祥
六方氮化硼由于其原子级平整的表面和宽带隙性质使其成为众多二维半导体材料理

想的绝缘衬底．本文介绍了一种生长．刻蚀．再生长的化学气相沉积方法，成功地在铜

镍合金衬底上制备出高质量的多层h．BN单晶．

图图
心理学

2287 音乐文化经验对音乐情绪加工的影响

马谐，杨玉芳，陶云，曹阳

探讨音乐文化经验在音乐情绪情感交流过程中的作用一直是重大的科学议题．本文

分别从音乐情绪感知、音乐情绪体验和音乐偏好三个层面，介绍和评述了当前研究

对于音乐文化经验效应机制的理论解释和实验进展．
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材料科学

2301 干细胞的磁性标记研究进展

叶德文，王琪炜，张卫国，孙剑飞，顾宁
干细胞在组织再生领域具有广泛的应用前景，示踪干细胞移植后的归巢等行为对其

在临床应用上具有重要意义．本文针对干细胞的磁性标记，从标记的方式、磁性物质

代谢、对干细胞的影响进行综述，并对其提出思考和展望．

四日团匝L■L■—■●‘u】JU-山

2312 单层氮化硼涂层实现固体表面改性

f澳融封i-爹；浏
▲杨鹏等p2279
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